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Cerhard Becker
Vorwort - Einleitung

,, Wasser ist ein faszinierender Stoff mit vielen besonderen Eigenschaften, Grundlage
aller irdischen Lebensvorhdnge. Wasser tritt auf der Erde in vielfdaltigen Erscheinungs-
formen auf: als Schnee, Hagel, Eis, als Salz- oder Grundwasser, Flup- oder Seewasser,
als Tau und Raureif, in Quellen oder Wasserfallen, in Tampeln, Mooren und Regen-
pfiitzen, in Talsperren und Bewdsserungsgraben, als Leitungs- und Badewasser, Abwas-
ser usw. [...] Die gesicherte Trinkwasserversorgung ist auch Voraussetzung jeder
menschlichen Kultur [...]. Wasser ist aber auch Lebensraum unzdhliger Organismen
[...] Gerade am Beispiel Wasser lat sich die verbreitete Sorg- und Riicksichtslosigkeit
menschlichen Umgangs mit existentiell notwendigen natiirlichen Lebensgrundlagen

thematisieren und hinterfragen*

Soweit ein Auszug aus den ,~Empfehlungen zur Umweltbildung in allgemeinbildenden
Schulen“ des Nds. Kultusministeriums aus dem Themenbereich ,, Wasser“ (S.24/25), der
einer von insgesamt 13 solcher ficheriibergreifender Themenbereiche darstellt, die fiir
das gesamte Schulwesen gelten und ,.als okologische Schwerpunktsetzungen bisheriger
Themenbereiche und Inhalte der Rahmenrichtlinien“ in den ‘reguliren’ Unterricht inte-
griert werden sollen und kénnen, also ,, méglichst nicht als zusdrzliche Lerninhalte

organisiert werden“ sollten (8. 18).

Der elementare Charakter des Naturstoffs Wasser in seinen vielfiltigen Erscheinungs-
formen, seine zahllosen gesellschaftlichen Nutzungsformen und die daraus resultierenden
6kologischen Probleme haben eine zunehmende Fiille von wissenschaftlichen und techni-
schen Disziplinen und Spezialdisziplinen (die meist am ersten Wortteil ,,Hydro“ zu er-
kennen sind) hervorgebracht, die sich weitgehend unabhiingig voneinander mit Wasser
beschiftigen. Die im Hinblick auf die praktische Losung der &kologischen Wasserkrise
notwendige interdisziplinire Kooperation von Vertretern dieser Disziplinen steckt noch
in den allerersten Anflingen. Insgesamt sind diese meist (natur)wiss.-technisch ausgerich-
ten Arbeiten in ihrer vorliegeden Form jedoch weit davon entfernt einen direkten Beitrag
zur padagogischen Beschiftigung mit dem Elementarphinomen und -problem Wasser
bieten zu kdnnen. Zu wenig beachtet werden dabei meist die sozialen, politischen und
Skonomischen Bedingungen und Folgen des jeweiligen geselischaftlichen Umgangs mit
Wasser. Historische Betrachtungen fordern entsprechende Zusammenhinge besonders
deutlich zutage. Sie sind zweifellos die primiren Bestimmungsfaktoren des individuellen
6kologischen (Wasser)BewuBtseins und Handelns, die umgekehrt wiederum den gesell-
schafilichen Wasserumgang beeinflussen. Pidagogische Ansitze, -die diesen Tatbestand
ignorieren und ihr Schwergewicht auf naturwissenschaftliche Wissens und -methoden-
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vermittlung legen, kdnnen deshalb nicht mit einem Erfolg im Sinne weitreichender
umweltpidagogischen Zielsetzungen rechnen.

Es kommt jedoch — gerade beim allgegenwirtigen Wasser — eine weitere wichtige
Dimension hinzu: Die ungebeure Vielfalt der kulturellen, insbesondere &sthetischen
Dimension des Wassers bzw. der Beziehungen zum Wasser in Form von Symbolen, Bil-
dern, Mythen und darauf aufbauenden Bedilrfnissen. Zum einen haben die modernen
Wissenschaften und Technologien diese wichtige Dimensionen bereits stark zurlick-
gedriingt und sie im individuellen BewuBtsein zumindest verschiittet. Zum anderen wird
sie in jlingster Zeit zunehmend vermarktet. Deshalb gilt es, eine neue ‘Wasserkultur® als
wesentlicher Teil eines @nzheitlichen, auch wissenschaftliche Zugfinge einschlieBenden
Umgangs und Verstindnisses von Wasser (und allgemein ‘Natur’) wiederzugewinnen
oder wberhaupt erst ihre Entfaltung zu fSrdern — meiner Auffassung nach eine zentrale
Aufgabe kologisther Pidagogik. Hier lassen die nds. Empfehlungen zur schulischen
Umweltbildung im erwahnten Themenbereich Wasser deutliche Defizite erkennen, was
jedoch kein Hinderungsgrund fiir eine engagierte Schulpraxis sein musf.

Zum Inhalt der Materialien:

Nach diesen grundsitzlichen Anmerkungen zuriick zu dem vofgelegten Materialienband,
der trotz seines Umfangs von fast 300 Seiten selbstverstindlich nur einen ersten Einstieg
in das unerschopfliche Thema Wasser bieten kann und dazu einige Hilfen anbietet, insbe-
: sondere im Hinblick auf die konkrete Osnabriicker Situation.

Im ersten Abschnitt geht es im Sinne des ‘klassischen’ Umwelt- bzw. Wasserschutzes um
einige Grundinformationen und Begrifflichkeiten zum Thema Wasser: Wasservor-

kommen, Grundwassergefihrdungen, Gewdsserverschmutzung, Abwasserproblem, Klir-

anlagen, Abwasserabgabengesetz, FluBregulierungen u.4. — die Informationen sind auch

einem Skologischen Lexikon entnommen. Aus dkologisch-ganzheitlicher oder gar um-

weltpadagogischer Sicht ist unserem eigenen, oben skizzierten Anspruch gemiB das

Thema damit bei weitem nicht umrissen.

Als Beispiel einer historischen und lokalen ErschlieBung eines Aspektes dieses Themas
dient in Abschnitt B die Geschichte der Wasserleitung in Osnabriick, die Giinter
Terhalle in einigen Grundziigen in der Phase 1866-1890 rekonstruiert hat: Die
Geschichte der modernen, zentralen Wasserversorgung der Stadt Osnabriick ber ein
Netz von Wasserleitungen ist wie in vielen anderen Stidten mit den Problemen der tradi-
tionellen Hausbrunnenversorgung und der ungeregelten Abwasserentsorgung verbunden,
die nicht nur unangenehme Zustéinde fitr die Biirger hervorbrachten, sondern auch ge-
Bihrliche Seuchen. Hauptbasis des Artikels sind eine groBe Zahl von Zeitungsartikeln aus
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unserem ingesamt 17000 Dokumente umfassenden Archiv. Eine Auswahl der verwende-
ten Artikel sind im Orginaltext dem Artike] angefiigt. Sie bieten Material nicht nur fiir
Details der Entwicklung, sondern auch fiir zahlreiche weitergehende Fragestellungen und
Einblicke in das zeitgendssische Denken und Empfinden.

Hier gibt es Querverbindungen zur derzeitigen Ausstellung ,,Cholera in Osnabriick“
im Museum Industriekultur und dem zugehdrigen Ausstellungskatalog von M. Haver-
kamp u.a, in dem ausfiihrlich auf die damaligen stidtischen Lebensverhltnisse und ihre
Verinderung eingegangen wird, die Hintergrund der grundlegenden Verinderung und
Verschlechterung der stidtischen Wasserversorgung waren.

I;‘ﬁr eine unterrichtliche Behandlung des Themas ,,Wasser“ in Osnabriick oder auch fiir
persdnliches Kennenlernen wichtig ist es zu wissen, wo und in welcher Erscheinungsform
Wasser in der Stadt Osnabriick zu sehen zu sehen ist. Vera Lange hat im Sinne eines
Uberblicks einen wesentlichen Teil solcher potentieller ,,Wasser-Lernorte* in ihrem
Lernortekatalog (Abschnitt C) zusammengestellt. Er enthilt Gewisser 2. Ordnung,
Quellwiesen, gefaBte Quellen, Regenriickhaltebecken, einen industriellen Brauchwasser-
teich, Baggerseen, Miihlenteiche und -gewisser (von restaurierten Wassermithlen), Was-
serhochbehiilter, stidtische Brunnen, Klirwerke und anderes mehr. Obwohl diese Liste
sicherlich unvollstéindig ist, ist man sicherlich erstaunt @ber die grofe Zahl von ,,Wasser-
Lernorten®, die man im Alltag meist tibersieht oder auch aufgrund ihrer versteckten Lage
nicht sehen kann. Das Verstecken von Wasserliufen ist freilich auch ein historisches Pro-
dukt des stadtischen Umgangs mit Wasser! Ergéinzt ist diese Liste mit organisatorischen
Hinweisen, insbesondere auf mdgliche Wege und Busverbindungen zum jeweiligen Ziel
sowie auf wichtige Kontaktadressen. Hingewiesen werden soll noch auf das Museum
am Schélerberg, das als 8kologischer Lernstandort einiges Zum Thema Wasser zu bie-
ten hat. '

Eine umweltpadagogische ErschlieBung solcher Orte als Lernorte ist angesichts der zahl-
reichen Moglichkeiten freilich ein weiterer Schritt, der iber diesen ohnehin schon um-
fangreichen Materialband hinausfiibrt und in unmittelbarer Vorbereitung von Unter-
richtsvorhaben und in ihnen selbst realisiert werden muB. Exemplarisch und ansatzweise
soll dies auch im Rahmen der Fortbildungsveranstaltung versucht werden.

Die beiden folgenden Beitrége bieten nihere Informationen zu zwei ausgewihlten Lern-
orten: Der Beitrag iber die kurze Geschichte des Rubbenbruchsees (Abschnitt D) ist
unserem Buch Stadtentwicklung im gesellschaftlichen Konfliktfeld. Naturgeschichte von
Osnabriick (1991) entnommen, wo es von Ginter Terhallle in einem Kapitel iiber den
Westerberg behandelt wird. Als inhaltlich weiterfithrender Hinweis und im Sinne einer
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WerbemaBnahme in eigener Sache, sei darauf hingewiesen, daB dieses Buch einige wei-
tere und umfangreiche Beitrige zum Thema Wasser enthilt.

Vera Lange hat sich mit der Haster Mihle beschiftigt, die auf eine fast 9004hrige Vor-
geschichte zurfickblicken kann. In ihrem Beitrag (Abschnitt E) werden geschichtliche
Aspekte dieser Mithle, technische Aspekte der modernen Erzeugung von elektrischer
Energie durch die Wasserkraft der Nette in einem denkmalgeschiitzten und restaurierten
Gebsiude dargestellt und mit Bildern veranschaulicht. Die angefligte Darstellung alige-
meiner, technischer Verfahren der Wasserenergienutzung (Turbinentypen) diirfte zumin-
dest Technikinteressierte ansprechen. Die alternative Energieerzeugung in der Haster
Mihle ist gleichzeitig eine Demonstrationsanlage der Osnabriicker Stadtwerke AG, die
dankenswerterweise auch Informationen geliefert und Materialien fiir diesen Beitrag zur

Verfigung gestellt hat.

Mit meinem eigenen Beitrag zur Regenwassernutzang in der Schulei(Abschnitt F)
wird ein spezielle Frage der Losung der vorhandenen Wasser- und insbesondere Trink-
wasserprobleme angesprochen. Die Nutzung des Regenwassers in Privathdusern und
6ffentlichen Gebéuden ist zwar nicht unumstritten, vom Bundesland Niedersachsen und -
der Stadt Osnabriick wird sie aber gefSrdert. Insbesondere stellt sich die Frage nach dem
6kologischen, 6konomischen und umweltpidagogischen Sinn der Regenwassernutzung
in der Schule und ihren Realisierungsméglichkeiten. Mein Beitrag enthilt Ergebnisse
einer Tagung und die Darstellung eines schulischen Beispiels aus dem Raum Hannover.

Einen ganz anderen L&sungsvorschlag fiir die Nutzung des &ffentlichen Wasserversor-
gungsnetzes enthalt der abgedruckte Beitrag von Ipsen (Universitiit Kassel) Hygiene-
wasser statt Trinkwasser (Abschnitt G) , der dann auch entsprechende Kritik in den
kurzen Folgebeitréigen erfiihrt. Eng damit zusammen héingt die diesen Abschnitt abschlie-
Bende Darstellung Giber den sehr schnell steigenden Mineralwasserverbrauch.

In Abschnitt H. beschiftigt sich Ute Vergin zunichst mit der Frage, wo sich in den
Rabhmenrichtlinien das Thema , Wasser“ explizit finden I4Bt. Es ist wenig erstaunlich,
daB man im wesentlichen im Sachunterricht, den naturwissenschaftlichen Fachern und im
Geographieunterricht fiindig wird. ‘Ausgehend von dem Anspruch, daf ein so vielfiiltiges
Thema wie Wasser alle Fichern angeht (was fir die Umweltbildung in der umweltpad-
agogischen Diskussion ja insgesamt angenommen wird), sucht Ute Vergin nach weiteren
mhaltlichen Anknilipfungspunkten in einigen anderen Fichern und aulerdem beispielhaft
aach konkreten Verbindungen zu und Beispielen aus Osnabriick. Eine ‘offizielle> Unter-
stitzung bzw. Legitimation einer solchen Suche im Hinblick auf mogliche Unter-
ichtspraxis ergibt sich im {ibrigen direkt aus den schon erwiihnten, weit tiber die Richt-
inien hinausgehenden nds. Empfehlungen zur Umweltbildung: Dort ist Wasser einer der
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13 Themenbereiche, die in allen Jahrgangsstufen behandelt werden kénnen/sollen. Die
starke kulturelle Bedeutung des Wassers macht es relativ leicht, Thematisierungen in den
entsprechenden Fichern zu finden, die insgesamt zu einer bewufliten ganzheitlichen
Beschiftigung mit dem Thema beitragen kdnnen. DaB man mit Gedichten mehr anfangen
kann als im klassischen Deutschunterricht, zeigt die umfangreiche Zusammenstellung
zum Thema Wasser in seiner vielfachen Bedeutung in Abschnitt K.

Die ebnfalls von Ute Vergin zusammengestelite Ideenbbrse (Abschnitt I) enth:it kon-
krete Fragen, Ritsel, Sprichwdrter/Redensarten, u.i. sowie Vorschlige zu Ubungen zu
Wahrnehmungen, Beobachtungen, zum Basteln rund um das Thema Wasser, die in ver-
schiedenen Alterstufen Verwendung finden k6nnen. Die Ideenbdrse soll den Leser auch
anregen, weitere Ideen zu sammeln, zu entwickeln und in der schulischen Praxis umzu-
setzen.

In Abschnitt L. wird an einem inhaltlichen Beispiel gezeigt, wie im umweltgeschicht-
lichen NUSO-Archiv mit Hilfe von Recherchen nach Schlagworten oder mit ,,Volltext-
recherche® in der dazugehSrigen Datenbank nach umweltbezogenen Vorgéngen der Ver-
gangenheit gesucht werden kann. '

In Abschnitt M. stellt Ute Vergin wichtige und im NUSO-Biiro vorhandene Literatur
zum Thema Wasser (Osnabriick, didaktisch und allgemein) vor und kommentiert sie.
Wem dies nicht genug ist, der findet fast 200 weitere, allerdings unbearbeitete Literatur-
hinweise aus meiner umweltpﬁdagogischen Literaturdatenbank, die mehr oder weniger
mit dem Thema Wasser zu tun haben oder zumindest Aspekte dieses Themenbereichs in
einem allgemeineren Zusammenhang enthalten (Abschnitt M). Freilich sind damit nicht
alle auf dem Literaturmarkt existierenden Titel erfaBit.

Den Abschlufl dieses umfangreich ausgefallenen Materialienbandes bildet eine Sammlung
- von Arbeitsblittern u.4., die als Kopiervorlagen dienen k&nnen und fiir eigene Unter-
richtsmaterialien Anregung bieten sollen (Abschnitt O).

Dieser dritte von NUSO Materialienband wird anl&8lich der Lehrerfortbildungsveranstal-
tung ,Stadtdkologische Lernorte. Wasser — Bis zum letzten Tropfen* am
13./14.11.1995 vorgelegt. Fir die TeilnehmerInnen der Lehrerfortbildungsveranstaltung
soll er in nichster Zeit noch durch eine Dokumentation von Arbeitsergebnissen dieser
Veranstaltung und durch dokumentierte Beispiele aus der Praxis an Osnabriicker Schulen
erginzt werden.

NUSO 1996/97

Zum SchluB ein Ausblick auf einen wichtigen Bereich der weiteren Arbeit von NUSO:
Fiir 1996 haben wir vorgesehen, daB neben weiteren geplanten Materialienbinden, die zu
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den angektndigten Fortbildungsveranstaltungen (z.B. Stiidtische Lernorte: Eine Stadt
unter Ridern — Verkehr in Osnabriick am 12./13.Febr. 1996) erscheinen werden,
die bisher vorliegenden 3 Binde (Bd. 1: ,,Sch..., Mill, Altlasten und was damit zu tun
hat*; Bd. 2: ,,Der Schinkel: Frei-/Brachflichen und Stadt(teil)erweiterung)“ in griindlich
iberarbeiteter Form erscheinen sollen. Voraussetzung ist allerdings, daB die Fbrdcning
unserer Arbeit fortgesetzt werden kann — in Zukunft im Rahmen des Stadtischen Um-
weltbildungszentrums Osnabriick, das NUSO zusammen mit dem Museum am Schéler-
berg laut Beschiufl stAdt. Gremien aufbauen und betreiben soll Angesichts der Finanz-
probleme der Stadt Osnabriick und des Landes gibt es zur Zeit allerdings erhebliche Pro-
bleme, die die Fortsetzung unserer Arbeit gefithrden!

In diesem Zusammenhang mdchten wir ein Kooperationsangebot voranklindigen: Die
stadtSkologisch und lokal ausgerichtete Arbeit von NUSO hat inzwischen bundesweite
Bedeutung als Modellansatz und einen erheblich erhShten, Gberregionalen Bekanntheits-
grad gewonnen. Die Unterstiitzung durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt als Vor-
projekt lAuft jedoch Anfang 1996 aus. Darauf aufbauend planén wir ein mehrjghriges
umweltpidagogisches Praxisprojekt mit lokaler stidtischer Orientierung und hoffen auf
weitere Unterstiitzung durch die Umweltstiftung — wenn es klappt, vielleicht ab Ende
1996. Wir méchten einen entsprechenden Forderantrag jedoch in Kooperation mit ande-
ren umweltpddagogisch relevanten Einrichtungen (z.B. Museum am Schélerberg) und
vor allem zusammen mit interessierten Schulen entwickeln. Hier bdte sich fiir Schulen
eine groBe Chance der Entfaltung und Unterstiitzung eines eigenen umweltorientierten
Reformansatzes, der sich unter dem bildungspolitisch sehr aktuellen und zukunftswei-
senden Begriff ,,Oﬁimng der Schulen“ auf den jeweiligen Stadtteil oder die Stadt
Osnabriick bezieht ... N
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A. Wasser — Begriffsbestimmungen

Wasser ist nicht nur ein Nahrungsmittel fiir Menschen, Pflanzen und Tiere, son-
demn ist gleichzeitig auch Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere und dient zur Er-
holung, als Verkehrsweg, als Produktionsmittel wund als
"Abfallbehilter”.

An die tiglichen Alarmmeldungen iiber den gefihrdeten Zustand unserer Ge-
wiisser, Fischsterben, an die Tatsache, daB man in den meisten Fliissen nicht
mehr baden kann, haben wir uns lidngst gewohnt. Die Fragen:

e Was bedeutet Wasser fiir mich?

e Wann habe ich Wasser bewuBt erlebt?

konnen dazu anregen, das Phinomen Wasser auch einmal mit den Sinnen zu er-
fassen.

+ Wieviel Wasser gibt es iiberhaupt auf der Erde?

Ungefihr drei Viertel der Erdoberfliche sind mit Wasser (bzw. Eis) bedeckt.

Die Gesamtheit aller Wasservorrite auf der Erde ist seit Jahrmillionen konstant.
Von der tatsdchlichen Wassermenge (ohne Polar- und Gletschereis sowie zu tief
liegendem Grundwasser) stehen jedoch nur etwa 8% als SiiBwasser zur Verfii-

gung.

Wie werden die Wasservorrite belastet?

Der Zustand der meisten Fliisse, Seen und Meere ist besorgniserregend
(Gewisserverschmutzung, Meeresverschmutzung). Die Belastung der Fliisse und
Biache durch industrielle und héusliche Abwisser, abgeschwemmte Mine-
raldiinger, Pestizide und wasserbauliche MafBnahmen bhilt unvermindert an
(Landwirtschaft, FluBregulierung). Meere sind neben den eingeleiteten Ab-
wissern vor allem durch Eintrdge aus der Atmosphére (Luftverschmutzung) und
dem Versenken von Schadstoffen oder durch Olunfille gefihrdet (Olpest). Rob-
ben-, Fisch- und Vogelsterben sind einige der besonders deutlichen Anzeichen
fiir die gefahrdete Situation.

Aber neben diesen besonders offensichtlichen Folgen der Gewisserbelastungen
lauern andere, noch nicht in vollem AusmaB abzusehende Gefahren.Heute bezie-
hen bereits ca. 20% der Bevélkerung in der Bundesrepublik ihr Trinkwasser aus
FluBwasser, Uferfiltrat oder aus mit Trinkwasser angereichertem Grundwasser.
Da aber nicht nur die Oberflachengewisser mit Schadstoffen belastet sind, son-
dern in zunehmendem MaBe auch das Grundwasser, ist die Trinkwasserversor-
gung gefihrdet.

Al
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Die Wasservorkommen der Erde

————— e —— —————— — ————— ——————— — ——— —— T W S A= i ——— - — ——— T T —— W " G — - —

____________________________________ ko’ %
Wasservorkommen der Erde 1384000000 100,000
Ozeane
Randmeere (Salzwasser) 1348000000 97,400
Polareis, Hochgebirgsgletscher 27800000 2,010
Grundwasser, Bodenfeuchte 8060000 0,580
Fliisse und Seen - 124000 0,009
Atmosphére und 15000
Biomasse : 1000 0,001

— - ————————— ———— ——— " — —— S —— 1 i . e Ty e Yt . o T — T —— > T —— ———. {— — —— d— o T ——

Quelle: Schwelzer Vereinigung flir Gewlisserschutz und Lafthygiene (Hg.): Lehrerdolaonentation Wasser, 1982,
S. 5§

Siiwasserreserven
____________________________________ ' %
SiiBwasservorkommen 36000000 100,000
Polareis, Hochgebirgsgletscher | 27800000 77,220
Grundwasser, Bodenfeuchte 8060000 22,390
Fliisse und Seen 124000 0,350
Atmosphdre, Biomasse 16000 ________ 0040

(s.)“s?t: Schweizer Vereinigung fir Gewiisserschutz und Lufthygiene (Hg.): Lehrerdolkamentation Wasser, 1982,
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Grundwasser

Grundwasser ist unterirdisches Wasser, das die Hohlrdume der lockeren Erde
(Poren) und der festen Gesteine (Kliifte) fiillt. Es erneuert sich stindig durch
Versickerung von Regen- und Oberflichenwasser. Wieviel Grundwasser vorhan-
den ist, hingt z.B. vom Regen, vom Wind, von der Sonneneinstrahlung, der
Durchlissigkeit der oberen Bodenschichten, der Flaichennutzung und nicht zuletzt
davon ab, wieviel Grundwasser in einem entsprechenden Gebiet genutzt wird.

Das Grundwasser ist Teil eines stindigen globalen Kreislaufs des Wassers von
der Atmosphire zur Erde und wieder zuriick, und zwar in Form von Nieder-
schlag, AbfluB und Verdunstung. Dieser Vorgang l4Bt sich fiir ein bestimmtes
Gebiet als Wasserhaushaltsrechnung bilanzieren. Ein ausgeglichener Wasser-
haushalt liegt dann vor, wenn die Wassereingénge durch Niederschlage ebenso
grof sind wie die Ausginge (z.B. Grundwasseraussickerung in Biche usw.,
Brunnenentnahme). Eine Stérung dieses Kreislaufs kann erhebliche Auswirkun-
gen haben.

Verringerung der Grundwasserneubildung

Durch eine zunehmende Bebauung der Oberflache (Flachenversiegelung, Boden-
belastungen) und das Trockenlegen von Feuchtgebieten wird die Grundwasser-
neubildung verringert. In der Bundesrepublik sind bereits 11% der Grundfliche
bebaut, in innerstidtischen Bereichen bis zu 90%. DaBl dadurch viel Wasser ver-
lorengeht, kann man z.B. an den Auswirkungen ablesen, die man fiir den Bau des
neuen Flughafens in Miinchen berechnet hat. In dem dafiir vorgesehenen Gebiet
gibt es nidmlich ein hohes Grundwasservorkommen. Eine Fliche von 5 qkm (fiir
Rollbahnen, Strafen, Platze) wiirde ausreichen, daB sich pro Tag iiber 1000 cbm
weniger Grundwasser bildet, wenn man von einer Neubildung von 2-2,5 1 pro Se-
kunde und Quadratkilometer ausgeht (Flugverkehr).

Absinken des Grundwasserspiegels

Wird in einem Gebiet zuviel Grundwasser fiirr die Trinkwasserversorgung ent-
nommen oder ein FluB- oder Bachlauf begradigt, so senkt sich der Grundwasser-
spiegel (FluBregulierung).Im hessischen Ried wurden die 6kologischen Folgen
solcher Eingriffe besonders drastisch deutlich. Der Grundwasserspiegel sank zu-
néchst als Folge der Rheinbegradigung. Da das hessische Ried aber auch als
Wasserreservoir fiir den siidhessischen Raum und fiir das Rhein-Main-
Ballungsgebiet (Ballungsgebiet) dient, fiihrten die groBen Mengen geférderten
Grundwassers zu einem weiteren Absinken. Betrug die auf dem 1420 gkm groBen
Gebiet des hessischen Rieds geforderte Menge bis Mitte der sechziger Jahre erst
75 Mio. cbm, erhéhte sie sich mit dem Bau von vier GroBwasserwerken auf 183
Mio. cbm pro Jahr. Die wasserrechtlich erlaubte Menge betrug 180 Mio. cbm.
Erst 1980 wurde in einem Gutachten festgestellt, daB die Grundwasser-
neubildungsrate dagegen nur 130 Mio. cbm pro Jahr ausmacht. Diese Ergebnisse
kamen wiel zu spit. Die Folgen des groBflichig abgesenkten Grundwassers (bis
zu 2 oder 3 m, in unmittelbarer Umgebung der Wasserwerke sogar bis zu 8 m)
waren lingst sichtbar geworden: verkiimmerte Wilder, trocken gefallene Brunnen
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fiir die Bewiisserung in der Landwirtschaft und Risse in den Mauerwerken ganzer
StraBenziige. Im Jahr 1992 wurde erstmals in Deutschland in Siidhessen der Was-
sernotstand ausgerufen mit starken Nutzungseinschrinkungen fiir die Biirger.

Eine #hnliche Entwicklung wie im hessischen Ried bahnt sich an, wenn die
Grundwasservorkommen im Naturschutzgebiet Liineburger Heide im groBen
MaBstab von Stiidten wie Hamburg oder Hannover angezapft werden. Seit 1983
werden bereits aus 30 Brunnen in der Heide 15 Mio. cbm Grundwasser pro Jahr
fiir die Hansestadt gepumpt. Eine jihrliche Entnahme von 25 Mio. cbm ist seit
1985 vom Land Niedersachsen genehmigt, wird aber derzeit noch nicht in An-
spruch genommen. Wiirde diese Menge gefordert, sagen Naturschiitzer die Zer-
storung von Mooren, feuchten Heiden, Feuchtwiesen, Bruchwildern und ganzen
Tallandschaften mit ihren Béchen voraus.Einen gravierenden Eingriff in den
Grundwasserhaushalt stellt auch die Férderung von Kohle, Sand und Kies dar.
Die Grundwasserabsenkung im rheinischen Braunkohlerevier ist dafiir ein Bei-
spiel (Braunkohlenabbau).

Verunreinigung des Grundwassers

Grundwasser galt einst als das am besten vor Verunreinigungen geschiitzte Was-
ser. Wenn das Regen- oder Oberflichenwasser versickert, wird es dabei durch
physikalische, chemische, biologische Vorginge gefiltert und gereinigt. Diese
Kapazitit ist jedoch nur begrenzt, so daB durch zu hohe Konzentrationen eines
Stoffs dieser nicht mehr zuriickgehalten bzw. umgesetzt werden kann. Wie bei
einem vollgesaugten Schwamm, der jedes zusitzliche Wasser nach unten durch-
laufen 14B8t, so triit beim Boden nach vollstindiger Sattigung mit Stoffen ein
Durchlaufeffekt in das Grundwasser ein.

Ungefihr die Hilfte der Fliche der BRD wird landwirtschaftlich genutzt. Der
prozentuale Anteil des Niederschlagwassers, das in seinem natiirlichen Kreislauf
diese Flache passiert, bevor es in einen Grundwasserleiter oder in ein Oberfla-
chengewisser gelangt, ist dementsprechend hoch. In den landwirtschaftlich ge-
nutzten Gebieten gelangen auf diese Weise vor allen Dingen Diingemittel und
Pestizide in das Grundwasser. Aber auch Schadstoffe von Deponien und aus der
Luft belasten das Grundwasser.

Nitrat im Grundwasser

Die Intensivierung der Landwirtschaft mit dem Bestreben nach hohen Fli-
chenertriagen fiihrt oftmals zur Uberdiingung, z.B. mit Nitraten, die kaum vom
Boden gespeichert werden. Abhéngig von der Art des Bodens und der Vegetation
sowie von der jahrlichen Niederschlagsmenge wird Nitrat aus dem Boden in den
Untergrund gespiilt. Von dort gelangt es mehr oder weniger schnell, manchmal
erst nach mehreren Jahren, in das Grundwasser. Wihrend zunéichst nur im ober-
flichennahen Grundwasser Nitratbelastungen festgestellt wurden, findet man es
inzwischen auch in tieferen Schichten.

Die Hauptnitratfracht der bisher gestreuten Diingemittel hat dabei noch nicht
iiberall die Grundwasserschichten erreicht. Der Nitratgehalt im Grundwasser
steigt derzeit um 1-2 mg/l im Jahr an. Die Nitratbelastung des Grundwassers ist
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in landwirtschaftlich genutzten Gebieten, in Regionen der Massentierhaltung und
in Gebieten mit intensiv gediingten Sonderkulturen (z.B. Mais) besonders hoch
(bis iiber 300 mg/l1). Seit der Trinkwasserverordnung von 1989, die den Grenz-
wert fiir Nitrat von 90 mg/l auf 50 mg/l gesenkt hat, konnen viele Wasserwerke
diesen neuen Grenzwert nur einhalten, indem sie Wasser mit verschiedenen Ni-
tratkonzentrationen vermischen. Es ist damit zu rechnen, dafl eine noch nicht ab-
schitzbare Zahl von Brunnen mit ansonsten ausgezeichnetem Grundwasser still-
gelegt werden miissen.

Pestizide im Grundwasser

Eine weitere Quelle der Schadstoffbelastung des Grundwassers stellen die Pesti-
zide dar. Besonders in Boden, die schlecht adsorbieren (grobkérnig, wenig Hu-
mus), ist der bioverfiigbare Anteil eines Pestizids grofer als die Aufnahmekapazi-
tit der Pflanzen. Kommt zu der schlechten Adsorptionsfihigkeit des Bodens noch
eine lange chemische Lebensdauer der Pestizide hinzu, so gelangen sie leicht in
tiefere Bodenschichten und damit auch in das Grundwasser. Bisher sind von den
Wasserwerken 50 Wirkstoffe und deren Abbauprodukte gemessen worden, insbe-
sondere die Wirkstoffe Atrazin (Herbizid), Simazin und Dichlorpropen
(Nematodenbekdmpfung im Boden). Zur Zeit kénnen etwa 20% der bun-
desdeutschen Wasserwerke die Pestizidgrenzwerte (0,1 pg/l je Einzelsubstanz;
0,5 pg/l fir die Summe aller Pestmde) der Trinkwasserverordnung von 1989
nicht einhalten.

Chlorierte Kohlenwasserstoffe im Grundwasser

Auch chlorierte Kohlenwasserstoffe, wie die Losemittel 1,1,1-Trichlorethan,
Trichlorethylen, Tetrachlorethylen oder Dichlormethan, finden sich insbesondere
im Grundwasser der industriellen Ballungszentren. So waren beispielsweise 1988
in Heidelberg 15%, in Mannheim 30% der Rohwasserproben mit mindestens 25
Mikrogramm der Gifte pro Liter Wasser belastet. Der in der Trinkwasserverord-
nung von 1986 aufgenommene Grenzwert von 25 ug/l (Summe fiir alle 4 Lose-
mittel) ist viel zu hoch. Der Verdacht liegt nahe, daB er sich nicht so sehr an der
gesundheitlichen Bedenklichkeit orientiert, sondern an dem, was von den Was-
serwerken bei der derzeitigen Belastung einzuhalten ist.

Eine weitere Gefahr schlummert noch: Altlasten

Gefahren fiir das Grundwasser gehen auch von den sog. Altlasten aus, giftigen
Chemieabfillen, die auf Miilldeponien oder auf dem Gelinde von Industriebe-
trieben wild gelagert oder vergraben wurden. Man schitzt die Zahl der Altlasten-
Verdachtsflichen in der BRD auf 80000. Schon 1981 fand das Bundesgesund- -
heitsamt im gesamten Rhein-Main-Gebiet leicht fliichtige halogenierte Kohlen-
wasserstoffe wie Trichlorithylen oder Tetrachlorithylen im Grundwasser. In Es-
sen und Umgebung, in der Nihe der groBen Chemiewerke im Raum K6ln und im
Emschertal sind weite Teile des Grundwassers durch den Giftmiill bedroht oder
schon verunreinigt. Die Gebiete, aus denen das wertvolle Grundwasser gefordert
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werden kann, schrumpfen. Das Emscher Gebiet ist nicht zuletzt wegen des Gift-
miills als Grundwassereinzugsgebiet nicht mehr geeignet.

Ol im Grundwasser

Bei der Lagerung und beim Transport wassergefihrdender Stoffe wurden allein
1988 insgesamt 2016 Unfille registriert. Meistens gelangten leichtes Heiz6l und
Dieselkraftstoff, Alt6l, anorganische Sduren und Benzol in das Grundwasser. Ein
Liter Ol kann iiber eine Million Liter Grundwasser fiir Jahrzehnte ungeniefibar
machen.

Luftschadstoffe gefihrden das Grundwasser

Durch das Ansteigen des Sauregehalts der Boden kann sich deren Pufferkapazitit
erschopfen und die Versauerung in das Grundwasser durchschlagen. Ferner trigt
die Bodenversauerung dazu bei, daB die im Boden komplex gebundenen
Schwermetalle verstirkt freigesetzt werden und in das Grundwasser gelangen
kénnen. Kalk- und dolomitfreie Boden sind besonders gefahrdet.

Salze im Grundwasser

Die Grundwasservorrite im Gebiet von Rhein, Werra und Weser sind durch Sal-‘

ze bedroht. Entlang der Weser ist das Grundwasser in einem Uferstreifen von 400
m versalzen, im Bereich der Stauseen ist der Salzstreifen breiter. Wegen dieser
Versalzung des Grundwassers darf auch in entfernteren Gebieten nicht zuviel
gefordert werden, da sonst das versalzene Wasser angesaugt wird
(wassergefdhrdende Stoffe). Im Winter stellen Streusalze, die mit den Straen-
abwissern in das Grundwasser kommen kénnen, eine Belastung dar.

Verschmutzte Fliisse belasten das Grundwasser

Entlang der groBen Fliisse wird vielfach Uferfiltrat zur Aufbesserung der Grund-
wasserbestinde verwendet. Aus solchen ufernahen Brunnen wird aber auch
FluBwasser mit in das Grundwasser hineingezogen. So mufiten in Hamburg un-
mittelbar am Ufer der Elbe gelegene Brunnengalerien geschlossen werden, da im
geforderten Wasser Schwermetalle und chlorierte Kohlenwasserstoffe enthalten
waren (Trinkwasseraufbereitung).

Abwirme

Die in die Fliisse abgeleitete Abwirme von Atomkraftwerken erwirmt auch das
Grundwasser. Die Grundwassertemperatur steigt auf 20°C und héher, insbeson-
dere wo Sickerbrunnen zum Kiihlen von Kiihlwasser dienen (wassergefihrdende
Stoffe). Ob und welche Gefahren fiir das Grundwasser von schon existierenden
oder noch geplanten unterirdischen Lagerriumen fiir Giftmiill oder Ol ausgehen,
ist noch nicht abzusehen.
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TIP

Wer seinen Olwechsel im Auto selbst durchfiihrt, muB das Alts] auffangen. Altol
darf auf keinen Fall in die Toilette, in den Gulli gekippt werden oder im Erdreich
versickern. Verkaufsstellen von Mineral6l sind seit Juli 1987 gesetzlich dazu ver-
pflichtet, das Altol auch wieder zuriickzunehmen. Den Kaufbeleg sollten Sie des-

halb aufbewahren.

Trinkwasser

Wie das Wasser schmeckt, welche Stoffe es enthélt, ob es Grundwasser ist oder z.B. aus
einem verschmutzten FluB wie dem Rhein aufbereitet wurde, dariiber macht man sich
beim Aufdrehen des Wasserhahns meist keine Gedanken. Sauberes Wasser aus dem Lei-
tungshahn ist fiir uns eine Selbstverstindlichkeit. DaB sich dies jedoch schnell éndern
kann, erfuhren die Bewohner von Wachtendonk (Niederrhein) im April 1982 am eigenen
Leib. Thr Trinkwasser muf3te mit Tankwagen herangebracht werden, da das Wasser aus
dem Leitungsnetz einen zu hohen Nitratgehalt hatte. War dies nur eine Ausnahme, oder
ist die Trinkwasserversorgung insgesamt geféhrdet?

Woher stammt das Trinkwasser?
Das Trinkwasser kann je nachdem, ob es aus Grundwasser oder FluBwasser aufbereitet

-wurde, unterschiedlich gefihrdet sein. Grundwasser ist derzeit der Hauptlieferant fiir das

Trinkwasser in der Bundesrepublik. Trinkwasser wird in der alten BRD zu etwa

e 75% aus Grundwasser,

o 10% aus angereichertem Grundwasser,
e 9% aus See- und Talsperrenwasser,

e 5% aus Uferfiltrat und

e 1% aus FluBwasser gewonnen.

Regional gibt es jedoch erhebliche Unterschiede.

Konkurrenz um das Grundwasser

Frither dienten Oberflichengewisser der Trinkwasserversorgung und der Brauchwasser-
versorgung der Industrie. Mit zunehmender Belastung der Fliisse, vor allen Dingen durch
die Abwisser der Industrie, ist FluBwasser auch als Brauchwasser nur noch bei erhéhtem
Reinigungsaufwand nutzbar (Gewisserverschmutzung). Die Industrie ging deswegen in
zunehmendem Mafle dazu uber, Grundwasser zu fordern (Wasserbedarf). Dies ist we-
sentlich billiger, als das FluBwasser aufzubereiten. Zur Zeit fordert die Industrie etwa
genausoviel Grundwasser wie die 6ffentlichen Wasserversorgungsunternehmen (WVU).
Insbesondere in industriellen Ballungsgebieten hat sich eine massive Konkurrenz um das
Grundwasser zwischen WVU und der Industrie entwickelt. Wihrend im Bundesdurch-
schnitt ca.75% des durch die offentlichen Wasserversorgungsunternehmen geforderten
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Wassers Grund- und Quellwasser sind, liegt dieser Anteil in Nordrhein-Westfalen nur bei
ca. 40%. Die WVU sehen sich gezwungen, auf immer aufwendigere Verfahren zur
Trinkwasseraufbereitung zuriickzugreifen, neue Talsperren zu bauen oder in entlegenere
Wasservorranggebiete vorzudringen. Fiir Grof3stadte wie Hamburg, Bremen und Hanno-
ver sind das die Naturschutzgebiete Liineburger Heide und der Harz (Grundwasser).

_Auch das Grundwasser ist belastet

Grundwasser galt einst als das am besten vor Verunreinigungen geschiitzte Wasser.
Umwelt-"Siinden" lassen sich jedoch zunehmend auch im Grundwasser feststellen. Eine
solche "Siinde" ist die iibermaBige Diingung mit Stickstoffdiinger in der Landwirtschaft
und im Weinbau sowie mit Giille in den Hochburgen der Massentierhaltung
(Diingemittel). Als Endprodukt des Diingers bilden sich im Boden Nitrate. Sie sind leicht
wasserloslich, werden daher nicht lange im Boden gespeichert und gelangen mehr oder
weniger schnell - meist erst nach mehreren Jahren - in das Grundwasser. Die Nitratbela-
stung des Grundwassers ist dementsprechend in den landwirtschaftlich genutzten Gebie-
ten besonders hoch (bis zu iiber 300 mg/l). Nitratarmes Trinkwasser kann nicht einmal
jedes zweite westdeutsche Wasserwerk seinen Kunden bieten.

Seit der Trinkwasserverordnung von 1989, die den Grenzwert fiir Nitrat von 90 mg/l auf
50 mg/ gesenkt hat, konnen viele Wasserwerke diesen neuen Grenzwert nur einhalten,
indem sie Wasser mit verschiedenen Nitratkonzentrationen vermischen. Es ist damit zu
rechnen, daB eine noch nicht abschétzbare Zahl von Brunnen mit ansonsten ausgezeich-
netem Grundwasser stillgelegt werden miissen. In der ehemaligen DDR wurden 1989 im
Rahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung 1,180 bzw. 0,176 Mio. Menschen aus Fas-
sungen mit Nitratgehalten von tber 40 bzw. 80 mg/l versorgt, hinzu kamen weitere
0,239 bzw. 0,222 Mio. mit Eigenversorgungsanlagen. Die Problemgebiete sind vor allen
Dingen die Liander Sachsen und Thiiringen.

Eine weitere Belastung des Grundwassers stellen die Pestizide dar. Sie gelangen nicht
nur bei unsachgemafer, sondern auch bei sachgeméBer Anwendung in das Grundwasser
und verindern seine Beschaffenheit nachteilig. Bisher sind von den Wasserwerken 50
Wirkstoffe und deren Abbauprodukte gemessen worden, insbesondere die Wirkstoffe
Atrazin (Herbizid), Simazin und Dichlorpropen (Nematodenbekampfung im Boden). Zur
Zeit konnen etwa 20% der bundesdeutschen Wasserwerke die Pestizidgrenzwerte (0,1
ug/l je Einzelsubstanz; 0,5 pg/l fiir die Summe aller Pestizide) der Trinkwasserverord-
nung von 1989 nicht einhalten.

Nach einer Erhebung des Dortmunder Instituts flir Wasserforschung iiber Pestizidriick-
stande in 300 Wasserwerken meldeten 60% belastete Proben, 34% der kleineren und
59% der groBeren Wasserwerke iiberschritten den Grenzwert. Neben Nitraten und Pe-
stiziden belasten auch Schadstoffe von Deponien oder aus der Luft das Grundwasser.

Die Uberwachung des Trinkwassers ist noch nicht ausreichendEine stindige Uberwa-
chung des Rohwassers auf alle zur Zeit eingeleiteten Schadstoffe ist nicht gewahrleistet.
Dies geschieht u.a. aus Personal- und Kostengriinden nicht. Wasserwerke und staatliche
Uberwachungsbehorden entnehmen derzeit nur Stichproben. Nur ca. 30% der Schadstof-
fe, die sich in Spuren in den Fliissen befinden, werden haufig, ca. 100 dagegen selten
analysiert. Untersuchungen auf einen Pestizidgehalt des Trinkwassers werden auch nach
der Trinkwasserverordnung nur im Verdachtsfalle vorgenommen.
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Die Kosten steigen

Fur die Trinkwasserversorgung sind in zunebhmendem MaBe Gelder erforderlich, die der
Verbraucher zahlt. Grundwasser ist in den meisten Fillen nur fir die Industrie ein "freies
Gut" zum Nulltarif, nicht aber fiir die Offentlichkeit. So verlangt beispielsweise die Anla-
ge von Talsperren und Fernleitungssystemen, als Ausweg aus der Grundwasserknappheit
in den industriellen Ballungsgebieten geplant, hohe Investitionen. Dabei entstehen aber
zusitzlich Kosten, die sich schwer berechnen lassen. Wiirde die Liineburger Heide in
groBem MaBstab als Wasserreservoir fiir das industrielle Umland genutzt, ist die Zersto-
rung dieses einmaligen Naturschutzgebietes zu beflirchten. Dies wére wohl kaum mit
Geld aufzuwiegen (Grundwasser).

Die Kosten der Trinkwasseraufbereitung aus FluBwasser lassen sich jedoch schon jetzt
berechnen. Die Gesamtkosten vervierfachen sich ndmlich, wenn an Stelle einwandfreien
Grundwassers belastetes Oberflichenwasser genommen wird. Fiir die Entfernung lang-
lebiger Industriechemikalien sind jahrlich mehr als 100 Mio. DM aufzubringen Fiir Abhil-
- fe bei der Trinkwassermisere sollten nicht nur die WVU (mehr Aufbereitungsstufen,
Ausweichen in unbelastete Gebiete) sorgen. Dies kuriert nur Symptome und schafft so-
gar neue Probleme.

Die Problemlsung miiBte vielmehr bei den Hauptverursachern Industrie und Landwirt-
schaft direkt ansetzen. Eine Studie (im Aufirag des Bundesministers fiir Forschung und
Technologie) hat bereits vor Jahren nachgewiesen, daf3 die Entfernung von Schadstoffen
am Entstehungsort, wo ihre Konzentration noch hoch ist, meistens viel billiger und wir-
kungsvoller geschehen konnte als in Kliranlagen und Wasserwerken. Eine Gebiihren-
pflicht, auch fiir das von der Industrie geforderte Grundwasser, wiirde zudem dem Trend
entgegenwirken, daB sie dieses hochwertige NaB8 z.T. nur fiir Kiihizwecke verwendet

(Wasserbedarf).

Gewisserverschmutzung

Alle Lebenserscheinungen sind an Wasser gebunden; Wasser macht die vielfiltigen Le-
bensformen auf der Erde erst moglich. Man sollte meinen, daf3 die Menschen deshalb die
natiirlichen Wasservorkommen bewahren und vor Verschmutzung schiitzen. Doch weit
gefehlt: Verklappung von Schadstoffen, Einleitung von Olriickstinden (Olpest) und Ab-
wissern sowie die Emission von Luftschadstoffen - um nur einige Faktoren zu nennen -
verschmutzen das Grundwasser, die Fliisse und Meere (Meeresverschmutzung) sowie die
Niederschlage (saurer Regen).

Viele Beélastungen sind der Gewisser Tod! Unsere Gewisser werden von einer Vielzahl
unterschiedlicher Stoffe belastet, die jeweils unterschiedliche ¢kologische Probleme be-
reiten: Leicht abbaubare organische Stoffe, wie Fikalien, fallen vor allem in Haushalten
an. Sie lassen sich leicht durch Kliranlagen entfernen. Die dariiber hinaus in Gewisser
gelangten leicht abbaubaren Stoffe werden unter Sauerstoffverbrauch von Organismen
abgebaut (biologische Selbstreinigung). Als sichtbare Folge einer starken Verschmutzung
und eines damit verbundenen Sauerstoffdefizits kann u.a. Fischsterben aufireten. Weit
problematischer sind industriell hergestellte, schwer abbaubare organische Verbindungen,
wie organische Chlorverbindungen, Pestizide und Ole. Diese Stoffe reichern sich im
Wasser, im Sediment des Gewisserbodens und in Organismen an (biologische Anreiche-
rung) und belasten das Trinkwasser.

Die Salzbelastung der FlieBgewiisser hat neben einigen naturlichen Quellen ihre Ursache
in Einleitungen von Gewerbe, Industrie und Bergbau. Die Salzgehalte kénnen regional
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sehr hoch sein. Zum Beispiel ist der Salzgehalt der Werra zeitweise hoher als im Meer.
Da die SiiBwasserorganismen an solch hohe Salzgehalte nicht angepalit sind, kommt es
zu okologischen Problemen. Daneben fithrt salzbelastetes Wasser zu erhéhter Korrosion
an technischen Geriten sowie zu Problemen bei der Trinkwasseraufbereitung.

Die Belastung durch Schwermetalle stammt meist aus Einleitungen durch Industrie und
Gewerbe. Da Schwermetalle nicht abgebaut werden, reichern sie sich in der Nahrungs-
kette an und gefihrden die Gesundheit des Menschen.Eine weitere Belastungsquelle,
insbesondere fiir stehende Gewisser, ist der saure Regen, der durch die Luftverschmut-
zung in Form von Schwefeldioxid und Stickoxiden verursacht wird. Er fiihrt zu einer
Versauerung der Gewisser und damit zum Absterben vieler Wasserorganismen.

Schadwirkungen treten jedoch nicht nur durch Giftstoffe, sondern auch durch Nahrstoffe
auf, wenn diese den natiirlichen Nihrstoffbedarf eines Okosystems tibersteigen. So fiih-
ren groBe Mengen an Phosphat aus Wasch- und Reinigungsmittel sowie Nitrat aus Diin-
gemitteln zu einer Uberdiingung der Gewisser (Eutrophierung). Dies fiihrt zunéichst zu
verstirktem Algen- und Pflanzenwachstum, spiter zu einem erhohten Sauerstoffver-
brauch und zum Absterben vieler Organismen.

Letztendlich stellt auch die Erwarmung der Flisse durch die Einleitung von
"Kihlwasser" aus Kraftwerken eine Belastung dar. Die Erwdrmung fordert - insbesonde-
re im Zusammenwirken mit anderen biologischen und chemischen Belastungen -, ver-
gleichbar den Nahrstoffen, das Algen- und Pflanzenwachstum mit den entsprechenden
Folgen. In einzelnen Fillen ist der Warmehaushalt der Fliisse schon so stark gestort, da3
sie keine weitere Wirmezufuhr mehr verkraften {(Abwirme).

Der Rhein: Gewiisserbelastung in europiiischem Verbund

Der Rhein hielt lange Zeit den traurigen Rekord, der am stirksten verschmutzte FluB
Mitteleuropas zu sein. Gleichzeitig ist er aber auch der groBte Trinkwasserversorger Eu-
ropas. Ungefahr 50 Mio. Menschen in der Schweiz, Frankreich, der Bundesrepublik und
den Niederlanden beziehen ihr Trinkwasser aus dem Rhein und seinem Einzugsgebiet.
Zudem ist der Rhein die verkehrsreichste Binnenwasserstrae in unserem Land. Fiir viele
Menschen aus den anliegenden Grofstidten bietet die Rheinlandschaft Erholungs- und
Freizeitmoglichkeiten. Neben dem Rhein gehéren Elbe und Weser zu den am stirksten
verschmutzten Fliissen bei uns.

Der Rhein und seine Tallandschaft sind ein besonders anschauliches Beispiel dafiir, wie
die jeweils herrschenden 6konomischen und politischen Interessen der letzten 200 Jahre
die natiirlichen Zusammenhinge einer vom Wasser bestimmten FluBlandschaft mifachtet
haben.

Rheinbegradigung oder Der Anfang einer Misere

Zur urspriinglichen Rheinlandschaft gehérten viele Nebenarme und Schieifen und die die
FluBufer siumenden Auenwilder. Seit der Begradigung des Rheins durch den Baurat
Tulla im Jahre 1876 sind diese natiirlichen Biotope jedoch fast ganz verlorengegangen.
Die Rheinbegradigung sollte Hochwasser eindimmen und landwirtschaftliche Anbaufli-
chen schaffen. Dieser regulierende Eingriff setzte eine ganze Kette weiterer MaBnahmen
in Gang, die bis in die Gegenwart reichen:

¢ Das Rheinbett vertiefte sich (Erosion), der Grundwasserspiegel sank, rheinnahe Land-
schafien fielen trocken, z.B. Auenwilder, landwirtschaftliche Flichen versteppten
(Grundwasser).- Die tiefere FluBsohle fiilhrte zu einer Gefihrdung der Schiffahrt.
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Abhilfe sollte die Kanalisierung des Oberrheins schaffen, die mit dem Rheinseitenkanal
begann und sich heute im Bau der Staustufen fortsetzt. Die Erosionsstrecke des Stro-
mes verlagerte sich jedoch dadurch stufenweise fluBabwiirts nach Norden. Zur Zeit ist
sie direkt unterhalb der letzten Staustufe bei Iffezheim. '

e Auch die Hochwassergefahren konnten nicht gebannt werden, sondern die Situation
verschlimmerte sich noch. Nach starken Niederschldgen entstehen die Flutwellen in
den Einzugsgebieten des Rheins und seiner Nebenfliisse mengenmiilig und zeitlich
verschieden. Die AbfluBgeschwindigkeiten haben sich aber durch die regulierenden
MaBnahmen geindert. Frither benotigte die Hochwasserwelle von Basel bis Karlsruhe
110 Stunden, die Flut konnte in die Auenwilder ausweichen. Erreichte die Flutwelle
des Rheins Mannheim, war die Flutwelle des Neckars schon beendet. Heute ist die
Flutwelle des Rheins 50 Stunden schneller. Treffen die Flutwellen von Rhein und
Neckar in Mannheim zusammen, wie z.B. im Frihjahr 1978, dann kommt es zu
Hochwasserkatastrophen. Daf8 die Flutwellen des Rheins und seiner Nebenfliisse
schneller und hoher geworden sind, zeigten auch die beiden in kurzen Abstdnden auf-
einanderfolgenden Hochwasserkatastrophen im Frithjahr 1983.

Der Rhein als Abwasserkanal oder: Woher stammen die Schadstoffe?

Die entlang dem Rhein gelegenen Industriefirmen und Stidte benutzen den Rhein als
Abwasserkanal (siehe Grafik). Von den mit dem Abwasser eingeleiteten Schadstoffen
sind besonders die schwer abbaubaren organischen Stoffe, die Schwermetalle und die
Chloride (Salze) belastend (wassergefahrdende Stoffe). Allein 1985 wurden in den Rhein
die folgenden Schadstoffmengen

eingeleitet:

Schadstoffeinleitungen in den Rhein (1985) : t/Jahr
Ammonium 31000
Phosphor 28000
Schwermetalle : 3840
Chlorierte Kohlenwasserstoffe 3000
...davon: Nervengift 40

Quelle: Okologische Briefe 1989

Nach einer Berechnung aus dem Jahre 1989 passieren taglich knapp 4000 t eingeleitete
organische Stoffe, 70000 t Salze und 90 kg teils hochgiftige Schwermetalle die deutsch-
niederlindische Rheingrenze.
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Chemie-Unfille: die Spitze eines Eisberges

Neben den legalen Einleitungen kommt es immer wieder zu spektakularen Chemieunfil-
len mit Massensterben von Fischen. So wurden im November 1986 nach dem Brand ei-
ner Lagerhalle beim Chemiekonzern Sandoz mit dem Léschwasser 30 t Pestizide mit
hochgiftigen Quecksilberverbindungen ins Rheinwasser gespilt (Sandoz-Katastrophe).
Teppiche aus Fischleichen trieben als sichtbare Zeugen des Unfalls tagelang auf dem
Wasser. Einen Tag zuvor waren bei Ciba-Geigy in Basel bereits 400 kg eines hochgifti-
gen Unkrautvernichtungsmittels aus einem vollen Vorratsbehilter in den Rhein geflossen.
Drei Wochen spiter fiihrte Korrosion am Leitungsnetz der BASF zu einer weiteren Ka-
tastrophe: zwei Tonnen eines Pestizids liefen in den Rhein. Am 2. Dezember war der
Rhein plotzlich griin gefirbt: 5000 Liter einer Kunststoffemulsion waren in den Rhein
gelangt. Die Reihe dieser kleinen und groBen Chemie-Storfalle liele sich weiterfithren:
Paraxylol, Chlorbenzol, Methanol usw. Zwei Jahre nach der Sandoz-Katastrophe badete
Umweltminister Topfer (im Taucheranzug!) medienwirksam im Rhein, und vom Um-
weltministerium wurde verkiindet, "im Rhein schwimmen wieder Fische". Obwohl in den
letzten Jahren unbestreitbare Erfolge bei der Wasserqualitit des Rheins erzielt wurden,
bleibt doch zu befiirchten, daB langfristige Schaden des Okosystems zuriickbleiben. Die
Siinden der Vergangenheit lassen sich namlich nur bedingt wiedergutmachen: Viele nicht
abbaubare organische Stoffe und Schwermetalle verbleiben im Sediment oder innerhalb
der Nahrungskette des Rheins und konnen kaum entfernt werden. Die Rheinbegradigung
sowie die Zerstérung von FluBauen lassen sich nicht rickgédngig machen. Dariiber hinaus
belasten die jahrzehntelang in den Rhein gekippten Schadstoffe heute und in Zukunft die
Nordsee und fiihren dort zu ahnlichen und neuen Problemen (Meeresverschmutzung).

Die Elbe: der schmutzigste FluB Europas

Nachdem beimh Rhein die ersten Erfolge der Gewisserreinhaltung zu verzeichnen sind,
kommt nun der Elbe der Ruf zu, schmutzgster FluB Europas zu sein. So wurden im
Elbwasser drei- bis viermal so viele chlorierte organische Verbindungen, mehr als dop-
pelt soviel Phosphor, viermal soviel Quecksilber und Zink wie im Rhein gemessen. Jahr-
lich spilt die Elbe mehr als 3400 t Schwermetalle in die Nordsee
(Meeresverschmutzung), dazu kommen 316000 t Wasch- und Dingemittel sowie 3,9 t
Salze. Verursacher der Elbverschmutzung sind Zellstoffwerke, die chemische Industrie,
die Landwirtschaft sowie die Kliranlagen der Stidte und Gemeinden. Die hohen Stick-
stoffgehalte der Elbe fithren insbesondere in der warmen Jahreszeit regional zum Absin-
ken des Sauerstoffgehaltes nahe dem Nullwert. Dadurch treten hiaufig Fischsterben auf.
Besonders groBe Probleme bereiten die Stoffe Hexachlorbenzol (HCB) und Quecksilber.
Deren Gehalte in Elbaalen und anderen Fischarten sind hiiufig so hoch, daB diese Fische
fur den Verzehr nicht geeignet sind.

Die Elbe ist ein Beispiel fiir den schlechten Zustand der Gewdsser in den ostdeutschen
Bundeslandern als Erbe der ehemaligen DDR. Eine Analyse aus dem Jahre 1991 hatte
ergeben, daB von den 10600 km Wasserlaufen nur 3% und von den 665 Talsperren und
Seen nur 1% okologisch véllig intakt waren, aber 42% der Wasserliufe und 24% der
stehenden Gewasser als Trinkwasser tiberhaupt nicht mehr genutzt werden konnten. Be-
sonders belastet sind die Gewisser in den Ballungsraumen Halle, Dresden und Chemnitz.
Die am stirksten verunreinigten Zuflisse der Elbe sind die Schwarze Elster, die Mulde
und die Saale. Hauptverantwortliche der Verschmutzung dieser Gewisser sind die che-
mische Industrie in Leuna, Buna und Bitterfeld sowie die Braunkohleveredelungswerke
in Bohlen und Espenhein.
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Die Kosten der Gewiisserverschmutzung

Fur die Gewisser- und Meeresverschmutzung wird die Volkswirtschaft und damit der
einzelne Steuerzahler zur Kasse gebeten. Die Kosten fiir die Trinkwasseraufbereitung
machen dabei den groBten Posten aus. Diese diirften durch die strengeren Trinkwasser-
richtlinien der EG einerseits, durch die zunehmende Belastung des Grundwassers ande-
rerseits in Zukunft noch steigen. Zu den geschitzten Kosten von 19,4 Milliarden DM im
Jahr 1988 kommen in den nichsten Jahren enorme Kosten flir die Gewissersanierung in
Lindern der ehemaligen DDR. Allein im Jahr 1991 waren mehrere hundert Millionen
DM notwendig, nur um eine kurzfristige Gefahrenabwehr fiir die Gesundheit der Bevél-
kerung der ostdeutschen Bundeslinder durch belastetes Trinkwasser abzuwenden.

Kosten der Gewiisserverschmutzung (Basisiaixr 1984)

Schadensposition jahrliche Kosten in Mrd. DM mindestens

Ertragsausfille der Fischereiwirtschaft - 0,25
Kosten der Trink- und Brauchwasserversorgung 9,0
Verringerter Freizeit- und Erholungswert 7,0
Asthetikverluste bei den Anwohnern 1,0
Sonstige Schaden (Unfille) 0,35
‘Gesamt | 17,6
Inflationiert aus 1988 19,4

Quelle: Okologische Briefe, 1989

TIP

Putzabwisser, die bei der Autowische oder bei der Treppenreinigung anfallen, dirfen
nicht in den Hof- oder StraBengulli geschiittet werden. Der Gulli ist nicht an die Klaran-
lage, sondern an die Regenwasserkanalisation angeschlossen. Uber die Regenwasserka-
nile gelangt das Schmutzwasser ungeklart in die Gewisser (Biche, Seen, Flusse Mee-
re). Das Waschwasser gehort in die Toilette oder ins Waschbecken.

Abwasser

Aus Wasser wird Abwasser, wenn man es z.B. im Haushalt zum Spiilen oder firs WC,
im Gewerbe und in der Industrie zur Produktion benutzt oder wenn mit dem Regenwas-
ser Schmutz von StraBen oder Gebauden in die Kanalisation gelangt. So entstehen tig-
lich riesige Abwassermengen; in der Bundesrepublik allein 1983 rund 44 Mrd. cbm
(Wasserbedarf). Abwasser ist jedoch nicht gleich Abwasser (wassergefihrdende Stoffe).
Haushaltsabwésser enthalten z.B. Spiil- und Putzwasser, Waschlauge, Kot und Ham
sowie Losemittel (Wasch- und Reinigungsmittel). Industrielle Abwisser setzen sich je
nach der Art des Betriebs hochst unterschiedlich zusammen. So enthalten Abwiisser aus
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der Nahrungsmittelindustrie, z.B. von Schlachthéfen, Molkereien oder Brauereien, hohe
Konzentrationen an organischen Schmutzstoffen. Andere industrielle Abwisser, z.B. aus
der chemischen Industrie, sind mit den eigentlich giftigen Verbindungen - z.B. chlorierten
Kohlenwasserstoffen - und Schwermetallen belastet. Die Abwisser der Landwirtschaft
(Gulle) - und dort insbesondere die der Massentierhaltung - sind wiederum uberwxegend
mit organischen Stoffen belastet.

Zahlen und Verschmutzen!

Nach dem Verursacherprinzip solite derjenige, der die Umwelt verschmutzt, fiir die Ko-
sten der Sanierung aufkommen. Die zu entrichtenden Kosten bei der Einleitung von
Schadstoffen in Gewisser durch Industniebetriebe regelt seit 1976 das Abwasserabga-
bengesetz, das 1986 novelliert wurde. Die Abgaben sind um so hoher, je groBer die
Menge und je schadlicher die eingeleiteten Stoffe sind. Die Schadlichkeit wird durch den
MefBwert "Schadeinheit" ausgedriickt. Eine Schadeinheit entspricht etwa der Schadlich-
keit ungereinigten Abwassers eines Einwohners pro Jahr (Einwohnergleichwert). Die fiir
eine Schadeinheit zu entrichtende Abwasserabgabe, der Abgabensatz, betragt bis 1991
DM 40,-, ab 1991 50,- DM, ab 1993 60,- DM.

Das Abwasserabgabengesetz soll die Gewiiﬁserbenutzer dazu anhalten:
¢ Kléaranlagen zu bauen,

¢ den Stand ihrer Abwasserreinigungstechnik zu verbessern,

e abwasserarme Produktionsverfahren zu entwickeln und einzusetzen,

¢ Giiter, die nur abwasserintensiv hergestellt werden konnen, sparsamer zu verwenden
sowie

¢ durch Investitionen in umweltfreundliche Verfahren der Abwasserreinigung ihre Ab-
wasserabgaben zu senken und dadurch Kosten zu sparen.

Dies wird allerdings so lange ad absurdum gefiihrt, solange es billiger ist, Wasser zu ver-
schmutzen und zu zahlen, als das eingeleitete Abwasser selbst zu reinigen. So werden
allein bei Einhaltung des derzeitigen, Standes der Abwasserreinigungstechnik schon Er-
maBigungen von 20% der Abwasserabgabe gewihrt. Allerdings regelt das Abwasserab-
gabengesetz nur die Einleitungen der Direkteinleiter, also derjenigen Gewerbe- und In-
dustriebetriebe, die ihre Abwisser iiber eine eigene Kanalisation direkt in ein Gewisser
einleiten. Sogenannte Indirekteinleiter sind dagegen Industriebetriebe, die ithre Abwisser
zunichst in die kommunale Kanalisation und damit indirekt in Gewdsser einleiten. Inso-
fern wird beim Abwasserabgabengesetz das Verursacherprinzip, auf das es sich beruft,
wie auch in anderen Umweltbereichen nicht konsequent angewandt.

Um Abwassermengen kennzeichnen und verschiedene Abwassertypen vergleichen zu
konnen, wird der sog. Einwohnergleichwert (EGW) benutzt. Der EGW entspricht der
Menge an leicht abbaubaren Substanzen, die ein Mensch im Durchschnitt pro Tag in das
Wasser abgibt und fiir deren Abbau 60g Sauerstoff benétigt werden.Die biologische
Selbstreinigungskraft der Gewisser reicht schon lange nicht mehr aus, die groBen Ab-
wassermengen zu reinigen, d.h. die in ihnen enthaltenen Schadstoffe abzubauen. Aus
diesem Grund muB eine Abwasserreinigung in Klédranlagen erfolgen. Da diese aber zu-
meist nicht ausreicht, sind Fliisse, Seen und Meere und damit unsere Trinkwasserversor-
gung (Trinkwasser) erheblich gefihrdet. Hinzu kommt, da3 bestimmte industrielle Ab-
wisser 2.T. nach wie vor ungeklért in Fliisse und Seen eingeleitet werden diirfen.
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TIP

Gebrauchte Ole und Fette, die beim Fritieren anfallen, gehoren nicht ins Waschbecken
oder die Toilette. Sie verkleben die Rohrleitungen. Haushaltsreste an Brat- und Fritier-
olen in GefiBen (Glaser, Flaschen oder Dosen) abgekihlt dem Hausmiill beigeben.

FluBregulierung

Nahezu in jedem Ort kann man auf regulierte oder ausgebaute Biche oder Fliisse stofen.
Diese wasserbaulichen MaBinahmen sollen das schnellere Abflieen des Wassers gewihr-
leisten und dadurch Hochwasser vermeiden. Bei grofBeren Fliissen waren die Interessen
der Schiffahrt und der Wasserkraftnutzung maBgeblich. Wasserbauliche Maf3nahmen sind
jedoch nicht ohne 6kologische Folgen.

¢ Die Lebensgemeinschaften von Tieren und Pflanzen im bzw. am FluB oder Bach rea-
gieren in der Regel mit einer Verringerung der Artenzahl, Abnahme der Individuen-
zahl und einer einschneidenden Verinderung der Artenzusammensetzung.

Tierarten Individuendichte

Naturbelassene Biche 486 3180/gm
Regulierte Biache 241 450/qm

Quelle: Geiler, N.: Wasserbau und Okologie. ‘
In: Bossel, H./Grommelt, H.-J./Oeser, K. (Hg.): Wasser, Frankfurt a. M 1982

e Eine verkiirzte und verbaute Uferlinie verhindert die Ansiedelung von Wasserpflan-
zen, die den nétigen Sauerstoff fiir die biologische Selbstreinigung des Wassers pro-
duzieren. Der starke Wellenschlag in schiffbaren, begradigten FlieBgewédssern kommt
als zusitzlich belastender Faktor hinzu. Die biologische Selbstreinigungskraft eines
Gewissers ist somit in erheblichem MaBe beeintrachtigt. Diese spielt sich zu 70% in
uferfreien Flachwasserrdndern ab.

o Im Zuge der Begradigung werden oft auch bachbegleitende Geholze abgeholzt, was
zu einer unnatiirlich starken Durchlichtung dieser Bachlaufe fiihrt. Diese verstirkt die
Verkrautung der Béche, die wiederum durch die Dréinageausliufe aus landwirtschaft-
lich genutzten Flichen oder Abwassereinleitungen verursacht wird (Landwirtschaft,
Abwasser). Um den Querschnitt solcher Graben fiir die Hochwasserabfuhr freizuhal-
ten, miissen die Bachlaufe beispielsweise in der Vorderpfalz im Sommer alle 14 Tage
gemiht werden. Oft werden dazu auch Pestizide verwendet.

e Durch die Korrektur oder Begradigung werden viele Strome von ihren Altwissern
abgeschnitten. In den Altarmen kann sich Plankton (z.B. Einzeller, Kleinkrebse) bil-
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den, das dem FluBwasser normalerweise auch zugefiihrt wird. Plankton produziert
zudem den fur die biologische Selbstreinigungskraft notigen Sauerstoff.

e Wird ein FluB oder Bach begradigt, so flieBt das Wasser danach schneller und gribt
sich ein tieferes Bett. Die Sohle des Baches oder des Flusses senkt sich, was wieder-
um auch den Grundwasserspiegel in den umliegenden Uferlandschaften absinken laBt.
Ein besonders anschauliches Beispiel fiir die 6kologischen Folgen einer FluBregulie-
rung ist die Begradigung des Rheins (Gewisserverschmutzung, Schiffsverkehr). In-
zwischen gibt es erste Versuche, einen naturnahen Gewisserbau (z.B. Uferstabilisie-
rung mit Erlen) zu betreiben oder kanalisierte Gewisser wieder "riickzubauen”.

Kliranlage

In einer Kliranlage werden die hduslichen und industriellen Abwisser gereinigt. In der
Regel arbeiten alle groBeren Kliranlagen bei uns in zwei Stufen.

Erste Stufe: Mechanische Reinigung

Zum mechanischen Reinigungsvorgang gehoren der Rechen, der Sandfang und ein
Vorklarbecken. Im Rechen konnen grobe Verunreinigungen wie z.B. Holzteile, Blechdo-
sen oder Stoffreste zuriickgehalten werden. Im Sandfang flieBt das Wasser langsam
durch ein Becken, in dem sich Sandteilchen, Obstkerne etc. absetzen konnen. Aus dem
Sandfang gelangt das Abwasser in ein Vorklarbecken. Hier verbleibt es mehrere Stunden.
Wihrenddessen 6nnen Schwebstoffe zu Boden sinken. Dieser Sandfang ist haufig mit
einem Fettabscheider kombiniert, der aufschwimmende Fette und Ole von der Oberfliche
abschopft. In der ersten Reinigungsstufe werden die biologisch abbaubaren Inhaltstoffe
des Abwassers um etwa 30% verringert.

Zweite Stufe: Biologische Reinigung

Die im mechanisch vorgeklarten Abwasser verbliebenen Schmutzstoffe wie Fikalien oder
leicht abbaubaren Industriereststoffe werden mit Hilfe von Bakterien und Pilzen abge-
baut, dhnlich wie bei den natiirlichen Vorgangen in einem Gewisser (biologische Selbst-
reinigung). Dies ist durch zwei Verfahren moglich:

e Beim Tropfkorperverfahren wird ein Rundbehilter mit porosen Materialien wie
Schlacke, Steinen oder Kunststoffwaben gefiillt. Diese Fiillmaterialien dienen als
Siedlungsfliche fur eine schleimige Schicht von Mikroorganismen, die auch als
“biologischer Rasen" bezeichnet wird. Uber dem Tropfkérper wird das Abwasser von
oben verrieselt. Beim Durchrieseln wird der erforderliche Sauerstoff aus der Luft ge-
l6st.

¢ Beim Belebtschlammverfahren gelangt das Abwasser in Belebungsbecken, denen z.B.
mit Hilfe von Geblisen stindig Sauerstoff zugefiihrt wird. Die Bakterien bilden zu-
sammen mit den Schmutzstoffen Flocken, die in ein Nachklirbecken geschwemmt
werden. Um die fur den Abbau nétigen Bakterien rasch und in geniigender Menge zu
erhalten, fiihrt man Teile des sich im Nachklirbecken abgesetzten Schlamms in das
Belebungsbecken zuriick.

Bei beiden Verfahren gelangt das behandelte Abwasser zuletzt in Nachklérbecken. An
deren Oberfliche setzt sich das gereinigte Wasser vom Belebtschiamm ab. Es wird
schlieBlich in einen Vorfluter, z.B. Bach oder FluB, oder in die chemische Klirstufe ein-
geleitet.
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Bei der Abwasserreinigung fallt quasi als Abfallprodukt Klirschlamm an. Der Klir-
schlamm wird in Faultirmen mit Hilfe von anaeroben Bakterien (leben ohne Sauerstoff)
zum Faulen gebracht. Dabei bildet sich Methan, das zur Energieversorgung des Klar-
werks benutzt werden kann. Der ausgefaulte Schlamm kommt anschlieBend zum Aus-
trocknen in Trockenbeete. In groSeren Kliranlagen benutzt man zur Entwisserung des
Klarschlamms Zentrifugen oder Pressen, da sie weniger Platz bendtigen als die Trocken-
beete. Da der ausgetrocknete Kliarschlamm haufig noch mit Schadstoffen wie z.B.
Schwermetallen belastet ist, werden nur ca. 25% als Diinger in der Landwirtschaft be-
nutzt. Die restliche Kliarschlammenge wird entweder mit dem Hausmiill weiterverarbeitet
oder auf Miilldeponien abgelagert.

Dritte Reinigungsstufe

In den mechanisch-biologischen Kliranlagen kann das Abwasser weitgehend gereinigt
werden. In dem so gereinigten Wasser konnen zwar Fische leben, aber es sind immer
noch wassergefihrdende Stoffe wie z.B. Phosphate und Schwermetalle enthalten. Diese
lassen sich nur mit Hilfe einer dritten Reinigungsstufe entfernen. Die Wah! der Verfahren
fiir dritte (chemische) Reinigungsstufen richtet sich nach den vorrangig zu entfernenden
Stoffen im Abwasser. Die folgenden Verfahren sind méglich:

¢ Fillung von Phosphaten: durch Zusatz von Eisenchlorid, Aluminiumsulfat oder Kalk
zu 90% entfernbar;

o Entfernung von Stickstoffverbindungen: Stickstoffverbindungen werden zu Nitrat
umgewandelt. Mikroorganismen spalten das Nitrat in seine Bestandteile Stickstoff und
Sauerstoff auf, zu 90% entfernbar;

¢ Aktivkohlefilterung: Aktivkohle, durch eine geeignete Verkohlung von Holz, Torf u.
a. gewonnen, ist ein hochporéser Kohlenstoff, der als Adsorber dient. Solch ein Ad-
sorber hat die Fihigkeit, gasformige oder geloste Substanzen an seiner Oberfliche an-
zubinden. Mit einem Aktivkohlefilter kann man alle Stoffe zuriickhalten, die sich bio-
logisch schwer oder gar nicht abbauen lassen. Der Einsatz von Aktivkohlefiltern setzt
alle vorstehenden Reinigungsstufen voraus.

Die kommunale Abwasserbeseitigung in der alten BRD hat in den letzten Jahren erhebli-
che Anstrengungen unternommen. Das Abwasser von ca. 56,3 Mill. Einwohnern (etwa
92% der Wohnbevélkerung) wird derzeit in der 6ffentlichen Kanalisation gesammelt.
Von etwa 52,7 Mill. Einwohnern (86,2%) wird das Abwasser in Klaranlagen behandelt.
Bezogen auf die an die Kanalisation angeschlossenen Einwohner werden derzeit 93,6%
des Abwassers biologisch behandelt. Eine dritte Reinigungsstufe haben in der alten BRD
nur 10% der kommunalen Klaranlagen.

In der ehemaligen DDR lag der AnschluB8grad der Haushalte an die 6ffentliche Kanalisa-
tion und zentrale Kliranlagen 1989 bei 73,2 bzw. 58,2%. Nur 28% der kommunalen
Abwisser wurden biologisch und nur 10% chemisch behandelt. Nach mechanischer Kl-
rung wurden 26% des Abwassers und 36% ohne Behandlung eingeleitet. In den neuen
Bundeslandern miissen 233 Kléranlagen modernisiert oder neu gebaut werden.

Der Kliranlagenbau ist eine kostspielige Angelegenheit. Die 6ffentliche Hand hat dafiir
seit 1970 90 Mrd. DM ausgegeben, davon entfielen 67 Mrd. DM auf den Kanalisations-
ausbau, 23 Mrd. auf den Neubau, Ausbau und die Erneuerung von Kléranlagen.

Die EG-Umweltminister verabschiedeten 1991 eine Richtlinie zur Behandlung kommuna-
ler Abwisser. Sie legt - erginzend zur mechanischen Abwisserklidrung - die biologische
Behandlung des Abwassers mit Bakterien fiir St4dte mit iiber 15000 Einwohnern ab dem
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Jahr 2000 fest. Kleinere Gemeinden miissen diese Technik erst ab 2005 anwenden. Eine
dritte Reinigungsstufe ist nur fiir besonders gefihrdete Regionen vorgesehen.

Die langfristige Losung des Abwasserproblems kann nicht darin bestehen, immer mehr
und aufwendigere Kliranlagen zu bauen, sondern den Schadstoffeintrag in die Gewisser
Zu minimieren.

Biologische Selbstreinigung

ist ein Teilvorgang innerhalb des biologischen Kreislaufsystems in Gewdéssern
(Okosystem). Bakterien (Destruenten) konnen mit Hilfe von Sauerstoff organische Stoffe
abbauen, die u.a. mit dem Abwasser in ein Gewdsser gelangen. Dieser normale Selbst-
reinigungsvorgang lauft jedoch nicht mehr ab, wenn durch eine zu groBe Menge organi-
scher Stoffe Sauerstoffmangel entsteht (Eutrophierung).Der Grad der biologischen
Selbstreinigung 148t sich durch den biochemischen Sauerstoffbedarf in fiinf Tagen
(BSBs) bestimmen. Dabei miBt man, wieviel Sauerstoff innerhalb von 5 Tagen und einer
Temperatur von 20°C von den Bakterien zur Zersetzung benétigt wird. Deswegen be-
zeichnet man diesen MeBBwert auch als BSBs. Je groBer der Verschmutzungsgrad, desto
groBer ist der Sauerstoffbedarf fiir die Zersetzung.

Als Selbstreinigung im erweiterten Sinne kann man auch alle chemischen und biologi-
schen Prozesse in einem Okosystem auffassen, die zur Beseitigung einer Belastung fiih-
ren.

Eutrophierung

Unter Eutrophierung versteht man den Ubergang eines nihrstoffarmen (oligotrophen)
Gewissers in einen nihrstoffreichen (eutrophen) Zustand. Der natiirliche Vorgang der
Eutrophierung, der z.B. in Seen unter normalen Bedingungen Jahrhunderte bis Jahrtau-
sende dauern kann, wird insbesondere durch menschliche Eingriffe beschleunigt. Insbe-
sondere Phosphate, die in Waschmitteln (Wasch- und Reinigungsmittel), Fikalien und in
Diingemitteln enthalten sind und mit dem Abwasser oder durch Abschwemmung land-
wirtschaftlicher Flichen in die Gewisser gelangen (Landwirtschaft), haben einen groBen
Anteil daran. Phosphat ist als einziger Nahrstoff unter natiirlichen Verhiltnissen in einem
Gewisser untervertreten und bestimmt die Wachstumsgeschwindigkeit von Wasserpflan-
zen, weil er im Verhaltnis zum Bediirfnis der Pflanzen in der geringsten Menge vorhan-
den ist. Wird nun ein Gewisser mit Phosphaten iiberdiingt, so beschleunigt sich das
Wachstum der Wasserpflanzen (Algen, Laichkraut). Mehr Algen sterben ab, und bei ih-
rem Abbau wird iibermiBig Sauerstoff verbraucht. Dieser Sauerstoffmangel fithrt zu
Fischsterben in den unteren Regionen. Sinkt der Sauerstoffgehalt des Gewissers unter
ein bestimmtes MindestmaB, hort der Abbau der Algen durch aerobe Bakterien, die zum
Leben Sauerstoff benotigen, auf und erfolgt jetzt durch anaerobe Bakterien, die ohne
Sauerstoff leben konnen. Das Gewisser beginnt "umzukippen". Es kommt zu Faulnis und
belastigenden Geriichen.

Im entstehenden Faulschlamm gehen die Zersetzungsprozesse weiter. Dabei bilden sich
giftige Stoffe wie Schwefelwasserstoff, Ammoniak oder Methan. Diese Giftstoffe bedeu-
ten den Tod fir die letzten iiberlebenden Fische, Schnecken, Muscheln usw. Ein stark
eutrophiertes Gewisser geht als Trinkwasserreservoir (Trinkwasser) verloren.

Von Eutrophierung kann man auch sprechen, wenn ein Okosystem (z.B. Boden, Wald)
von einem oligotrophen in einen eutrophen Zustand iibergeht.
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TIP

Neben einer Reduzierung von Diingemitteln in der Landwirtschaft ist ein sparsamer Ein-
satz von Waschmitteln eine sinnvolle MaBnahme gegen eine Uberdiingung der

Gewiisser. Wenn alle Bundesbiirger auf das umweltfreundliche Baukastensystem umstie-
gen, konnten rund 140000 t Waschmuttel eingespart werden. Deshalb hat die Jury Um-
weltzeichen im Mai 1990 diese Waschmittel mit dem "Blauen Engel" ausgezeichnet.

Quelle: Umweltlexikon/Systhema

Zusammenstellung und Bearbeitung: Giinter Terhalle
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B. ZU'R GESCHICHTE DER WASSERLEITUNG IN OSNABRUCK

Ginter Terhalle

B. Zur Geschichte der Wasserleitung in Osnabriick

Etwa ab Mitte des 19. Jahrhunderts setzte in den expandierenden deutschen Stadten eine
Entwicklung ein, die von der dezentralen Wasserversorgung mit zahlreichen innerstadti-
schen Einzelbrunnen zur zentralen Wasserversorgung iiber die Einrichtung kommunaler
Wasserleitungen fiihrte. Auch fiir Osnabriick stellte sich die Frage der Installation einer
zentralen Wasserversorgung immer nachdriicklicher: 1859 hatte die Stadt eine verhee-
rende Choleraepidemie erlebt, und der Schreck sa8 den Biirgern noch michtig in den
Gliedern. 1866 kam es zu einem — gliicklicherweise begrenzten — weiteren Aufireten
der Seuche. Tief besorgt ordnete Biirgermeister Miquel daraufhin im selben Jahr eine
Untersuchung der stidtischen Brunnen an. Die meisten forderten ein derart miserables
Wasser, das die Trinkwasserfrage vor dem Hintergrund weiterer drohender Seuchen zu
einem Offentlichen Problem ersten Ranges wurde: Inzwischen war wissenschaftlich be-
legt, ddf} die Krankheit unmittelbar mit den hygienischen Verhiltnissen zusammenhing.
Liest man den Bericht von Baurat Hacklander iiber die Verhaltnisse vor Einfiihrung einer
geordneten Stadtreinigung in Osnabriick, erfa3t man die Brisanz dieser Situation:

,/Alle Abwisser der Stadt, welche nicht in den meist engen Héfen versickerten und
verdunsteten, gelangten entweder durch die engen, groBtenteils ungepflasterten Zwi-
schengossen zwischen den Hiusern in die Rinnsteine der StraBen oder auch in sog.
Stadtgriben, die auf groBere Strecken die innere Stadt durchschneidend, hier offen,
dort iiberdeckt dem Laufe der Stra3e folgend, unter den Hausern, Hofen und Stillen
sich hinzogen, bis sie endlich den HasefluB erreichten. Diese Griben erhielten zwar
eine geringe Spiilung durch Bachwasser, das ihnen aus der Umgebung der Stadt zuge-
leitet wurde; feste und halbfliissige Abgange iiberwogen aber derart, da8 der groBte
Teil des Inhalts aus einer breiigen, oft mehrere FuB3 dicken stagnierenden Masse von
vorwiegend organischen Stoffen bestand. Uber denselben bewegte sich das aus Hun-
derten von Haushaltungen abgesonderte Schmutzwasser langsam abwirts, bis anhal-
tender regen eine stirkere Stromung herbeifiihrte, die dann einen Teil der gdrenden
Schmutzmassen zum Flusse beforderte.

Das durch die Zwischengossen auf die StraBe geleitete Schmutzwasser wurde in den
holprigen Rinnsteinen, deren schlammhaltiger Inhalt noch durch den StraBenschmutz
vermehrt wurde, oft mehrere hundert Meter weit in den StraBen entlang geleitet, bis
eine jener groBeren Gossen erreicht war, die zwischen den Hausern und Girten hin-
durch bis zur Hase gefihrt waren. Diese Art der Abwisserung bot die giinstigsten
Verhiltnisse dar, um die in den Fliissigkeitsmassen enthaltenen organischen Kérper in
faule Girung zu bringen. Die ungehinderte Einwirkung der Sonne bzw. Wirme, Man-
gel an Luftbewegung, namentlich in den engen StraBen der dicht bebauten Quartiere,
die in jeder Weise geforderte Vermengung der fliissigen Abginge mit den festen
brachten Zustinde hervor, in denen man jetzt nicht einen Tag leben mochte. Aber ei-
ner der schlimmsten Zustéinde ist damit noch nicht beriihrt. Die Stadtgriben, welche
das angesammelte Schmutzwasser von den Héfen und den StraBengossen der Hase
zugefihrt hatten, dienten innerhalb der Hauser und Hofe auch zur Aufnahme der ge-
samten Auswurfstoffe der Bewohner. Zahireiche Aborte waren iiber den Griben er-
richtet, und die schmutzige Jauche der Gossen, vermischt mit den aufgelésten Exkre-
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menten, nahm dann noch unter manchen Wohn- und Schlafzimmemn her, meist nur
durch Dielen von denselben getrennt, ihren Weg nach dem Flusse

Bei derartigen Zustanden war eine nachhaltige Belastung des stidtischen Grund- und
Oberflachenwassers, auf welches die Bevolkerung bislang angewiesen war, unausweich-
lich. Die gesundheitlichen Konsequenzen lagen auf der Hand, und eine moderne Stadte-
hygiene mit der Verlegung einer unterirdischen Kanalisation, der Einrichtung einer gere-
gelten Miillabfuhr-und dem Bau einer stidtischen Wasserleitung stand als oberste Priori-
tit auf der politischen Tagesordnung. Der Bau eines geschlossenen Abwasserkanals
wurde unmittelbar in Angriff genommen; die Diskussion um die zentrale Trinkwasserver-
sorgung zeitigte nur wenig spéter die ersten praktischen Konsequenzen.

1864 hatten Anwohner der SchillerstraBe in einer Petition an den Magistrat eine Wasser-
leitung fiir ihre StraBe ¢rbeten. Eine Kommission des Technikervereins befand nach Prii-
fung des Anliegens, dafl die Baumaf3nahme an nur einer StraBe fir die Stadt zu kostspie-
lig ware. Folgerichtig empfahl sie daraufhin den Stadtvidtern, dieses zukunfisweisende
und letztlich auch absolut notwendige Unterfangen auf den gesamten Stadtbezirk auszu-
dehnen.

Zunachst muBite es darum gehen, im Vorfeld verschiedene Fragen zu kldren, wie z. B.:
Wieviel Wasser braucht die Stadt tiglich? Kann eine Mischversorgung geplant werden,
d. h. parallele Nutzung von Brunnen und Wasserleitung (je nach Gebrauchszweck)? und
vor allem: Wo soll das Wasser herkommen? Nicht zuletzt mufite es auch um Aufklérung
uber das Problem gehen. Heute wissen wir, daf3 gravierende Umweltprobleme wie verun-
reinigte Luft, verseuchtes Wasser, das Ozonloch und vieles andere mehr nicht unbedingt
sinnlich zu erfahren sind. Das war im vorigen Jahrhundert noch ginzlich anders. Es war
in der Tat ein groBes Problem fiir die Experten, der Bevolkerung klar zu machen, da83
auch glasklares, wohlschmeckendes Wasser gesundheitsschidlich sein konnte. Deshalb
wurde sogar in Erwigung gezogen, die betreffenden Brunnen zwangsweise zuzuschiit-
ten, um ganz sicher zu gehen, daf3 kein Wasser zum Trinken und Kochen daraus mehr
entnommen werden konnte. Ein Gesundheitsrat, der sich im Frithjahr 1872 zur Uberprii-
fung der hygienischen Verhéltnisse in der Stadt konstituiert hatte, lieB jedenfalls verlau-
ten, dal er mit unnachgiebiger Harte gesundheitsschidliche Tatbestinde verfolgen
wiirde.

Die Erfahrungen anderer Stidte mit ihren neuen Wasserleitungen zeigten, daB der Ge-
brauch von Wasser im Falle einer zentralen Wasserversorgung anstieg, man sich also
nicht auf den aktuell ermittelten Gebrauch beziehen konnte. Sinnvoll war es deshalb, sich
an den Wasserleitungspionieren anderer deutscher und europdischer Stidte zu orientie-
ren. Bei der Auswertung der vorliegenden Daten kamen die Experten des Technikerver-
eins auf eine voraussichtliche Menge pro Tag und Kopf der Bevolkerung von etwa 4
Kubikful Hannover, entsprechend knapp 100 Liter. Dies entsprach einer notwendigen
Beschaffung von 80.000 KubikfuB tiglich, also etwa 2400 Kubikmeter. Es wurde aus-
driicklich betont, dafl die Stadt auch im Falle einer Mischversorgung von vornherein eine
Vollversorgung der gesamten Bevolkerung iber die Wasserleitung einzuplanen hitte,
weil zu erwarten war, daBl sich die Qualitit des Grundwassers auf stidtischem Gebiet
weiter verschlechtern wiirde.

War die Frage nach der Menge noch relativ leicht zu beantworten, so wurde es bei der-
jenigen nach der moglichen Herkunft des kostbaren Nasses schon erheblich schwieriger.
Denn hier muBiten mehrere Voraussetzungen erfullt werden: Zuallererst muBte die Quali-

1 Baurat Hacklander, zit.: Hoffmeyer, L.: Chronik der Stadt Osnabriick, Osnabriick 1985 (5. Aufl.), S.
3771,
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tit bezogen auf den menschlichen Genu8} als auch fir industrielle Belange stimmen. For-
schungsergebnisse des stidtischen Untersuchungsamtes zeigten, daf3 frisches Quellwasser
als Trinkwasser am geeignetsten schien, wihrend das FluBwasser aus der Hase wegen
seines geringen Kalkanteils den industriellen Zwecken eher entgegenkam. Das bedeutete
nun nicht, daB das Hasewasser fiir Trinkwasserzwecke auszuschlieBen war — im Gegen-
teil: Das Wasser wurde als so vorziiglich angesehen, daB man sogar glaubte, im Falle
seiner Nutzung auf spezielle Reinigungsbecken verzichten zu kénnen. Noch 1884 stand
fur viele Osnabriicker fest, daf3 die Trinkwasserversorgung der Stadt Osnabriick am giin-
stigsten mit dem Wasser aus der Hase zu erreichen wire!

Alternativ standen mehrere Quellen im Diite- und Hasetal zur Diskussion. Zahlreiche
Versuche, hier ausreichendes Wasser fiir die expandierende Stadt Osnabriick zu erschlie-

Ben, scheiterten jedoch zunichst aus den unterschiedlichsten Griinden, meistens jedoch,

weil die Ergiebigkeit der Quellen alles andere als zufriedenstellend war. Nachdem einige
Jahre mit frustrierenden, kostspieligen und — so scheint es — ziemlich planlosen Unter-
suchungen ins Land gegangen waren, entschlossen sich die stddtischen Kollegien 1884,
fachkundige Hilfe von auBerhalb Osnabriicks zu holen: Sie engagierten den Baurat Sal-
bach aus Dresden, der schon so einige Wasserleitungsprojekte andernorts geleitet und
erfolgreich abgeschlossen hatte. Baurat Bernhard August Salbachs Referenzen waren
konkurrenzlos:

»Salbach, geboren am 14.7.1833 in Konigsberg, erlernte zunichst den Beruf des
Maschinenbauers, bevor er in Berlin ein Studium der Ingenieurwissenschaften auf-
nahm. Im Anschiul an dieses Studium sowie der abgeleisteten Militdrzeit, ging er
bei Oberbaurath Moore (Berlin) in Stellung und baute in Halle und Straffurt seine
ersten Wasserwerke. 1870, als 37jahriger lief3 er sich in Dresden nieder, plante und
baute dort die erste groBe zentrale Wasserversorgung der Stadt, das Werk Sa-
Ioppe. Sechs Dampfmaschinen mit jeweils 100 Pferdestarken pumpten uferfiltrier-
tes Elbwasser aus sechs Brunnen zu zwei hochgelegenen Reservoirs mit zusammen
20.000 Kubikmeter Fassungsvermégen. Die tagliche Fordermenge betrug zunichst
33.000 m®, wenige Jahre spiter bis zu 40.000m’. Am Tag der Eroffnung dieses
Werkes 1875 ist Salbach bereits ,, Koniglicher Baurath“ und Inhaber einer der grofi-
ten Firmen auf dem Gebiet des Wasserwerks- und Kanalisationsbaus. Sein Tod be-
endete am 21.12.1894 eine beispiellose Karriere, in der B. Salbach in ganz Europa
iiber 40 Wasserwerke projektierte und deren 68 baute. Darunter Werke in Gronin-
gen, Kiel, Bautzen, Olmiitz und Osnabriick.*2

Salbach nahm das Wasserleitungsprojekt gleich kompetent in die Hand. Er verlegte seine
Probebohrungen ganz ins Hasetal nach Schinkel und Voxtrup, nachdem er das Diitetal
ausgiebig erkundet und fiir das Wasserwerksprojekt ausgeschlossen hatte. Und dort, in
der Nihe der Thomasburg und des Schiitzenhofes wurde er fiindig.

Das gefundene Wasser sprudelte in vorziglicher Qualitdt und — genauso wichtig — in
ausreichender Menge aus den Versuchsbrunnen. Die zeitaufwendigen und teuren Vorbe-
reitungen waren somit erledigt, und der Ausfiihrung des Projektes stand nun nichts mehr
im Wege. Nichts mehr? — Doch! Eine kleine Handvoll Schinkeler Biirger wehrte sich,
indem sie ihre fiir das Wasserwerk benotigten Grundstiicke der Stadt nicht so einfach
uberlassen wollte. So unangenehm es dem Magistrat der Stadt und an der Spitze dem
Oberbiirgermeister Briining auch zu sein schien — sie muBten das Enteignungsverfahren
einleiten. Der Widerstand dieser Biirger konnte ihrer Meinung nach nur gebrochen wer-
den, indem hérteste Methoden zur Anwendung kamen.

2 Michacl Haverkamp u. a.: Cholcra in Osnabriick. Ausstellungskatalog, Osnabriick 1995, S. 92
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Waren diese Schinkeler Biirger denn wirklich so eigenniitzig, und verhielten sie sich tat-
sichlich so unbedacht gegeniiber dem Allgemeinwohl, das ja hinsichtlich der Notwendig-
keit der Wasserleitung durchaus auf dem Spiele stand? — Ganz so war dem doch nicht.
Wihrend eines Ortstermins an der fiir das neue Wasserwerk vorgesehenen Stelle hatte
eine Abordnung der Schinkeler mit Vertretern des Magistrats, der Wasserleitungskom-
mission und dem Oberbiirgermeister Briining verhandelt. Dabei zeigte sich, daf die Ei-
gentiimer die Bedeutung der Wasserleitung fiir das Gemeinwoh! durchaus anerkannten
und deshalb auch nicht abgeneigt waren, die betreffenden Grundstiicke der Stadt zu
iiberlassen. Sie wollten die Sache bloB nicht iibers Knie brechen, weil noch einige Beden-
ken im Raume standen. Zum Beispiel befiirchteten sie, dal ihnen durch ein solches
GroBprojekt das Wasser buchstablich abgegraben wiirde. In diesem Fall wiinschten sie
sich, daf} sie von der Stadt Wasser zum selben Preis wie die Stadtbevolkerung beziehen
konnten, um ihren Schaden moglichst gering zu halten. Oberbiirgermeister Briining wies
jedoch ihr Ansinnen briisk zuriick, war auch offensichtlich nicht im mindesten bereit,
weitere Verhandlungen zu fiihren, sondern wollte den Vertrag unverziiglich und an Ort
und Stelle abgeschlossen sehen. Er verabschiedete sich mit der Bemerkung, daf} sich die
Stadt nunmehr um die Enteignung bemiihen werde.

Dabei waren die Sorgen der Biirger aus Schinkel wahrlich nicht unbegriindet. Gerade zu
jener Zeit lief ein Gerichtsprozef3 des Freiherrn Ostman von der Leye zu Honeburg gegen
die Stadt Osnabriick. Durch den damals noch von der Stadt betriebenen Bergbau am
Piesberg wurde das Grundwasser in dem Bereich derart abgesenkt, daB seine Brunnen
versiegten, und es entstand ihm nachgewiesenermaBen ein groBer Schaden. Das Gericht

folgte ihm dann auch dahingehend, daf3 die Stadt 100.000 Mark als Entschadigung ber-

appen mufite.

Auch die Mitglieder der Schiitzenhofvereins waren nicht gerade begeistert von der Aus-
sicht, daB auf ihrem Geldnde die dampfbetriecbene Pumpstation errichtet werden solite.
Sie furchteten unter anderem die Luftverschmutzung durch die kohlebeheizten Dampf-
kessel. Es wurde ihnen jedoch versichert, daB nur die rauchfreie Piesberger Anthrazit-
kohle eingesetzt wiirde. AuBerdem wiirden die Schiote eine Hohe von 25 Metern erhal-
ten, so dafB gerade in der niheren Umgebung eine Rauchbelistigung ausgeschlossen
wire. (Die Politik der hohen Schornsteine war demnach auch in den Achtzigerjahren des
vorigen Jahrhunderts kein unbekanntes Phinomen.) Nach liangeren Diskussionen und
mehreren Mitgliederversammlungen einigte man sich schlieBlich mit der Stadt auf die
Abtretung des benotigten Geldndes zu einem einigermaBen fairen Kaufpreis.

Nachdem nun alle Hindernisse — wie auch immer — beiseite gerdumt waren, wurde
wihrend des Jahres 1889 mit Hochdruck an der Wasserleitung gearbeitet. Uber zwei
Hauptrohrleitungen wurde das Wasser durch die Stadt zum Westerberg gefiihrt, auf des-
sen Kuppe ein grofles Wasserreservoir errichtet worden war, das 2000 Kubikmeter Was-
ser aufnehmen konnte. So entstand in gewisser Weise ein ,,Schaukelsystem*: Sollten die
Pumpen am Schiitzenhof einmal ausfallen, konnte das Wasser aus dem Speicher vom
Westerberg herab in die Hauser gedriickt werden. Innerhalb der Stadt verzweigten sich
die Leitungen bis an die einzelnen Hiuser. Die Gebidude wurden mit Wasserzihlern aus-
geriistet. So konnte jeweils nach Gebrauch abgerechnet werden. Das Preissystem war so
angelegt, daB mit hoherem Gebrauch das gelieferte Wasser immer billiger wurde. Insge-
samt hoffte die Stadt auf eine rege Abnahme, um auf diese Weise die iiber die Jahre ent-
standenen Kosten von immerhin 1,2 Millionen Mark méglichst bald hereinzuholen.

Fast ein Vierteljahrhundert dauerte es von dem grundsitzlichen BeschluB fiir den Bau
einer zentralen Wasserversorgung bis zu ihrer endgiiltigen Fertigstellung. Ende des Jah-
res 1889 ging die Osnabriicker Wasserleitung in Betrieb. Im Osnabriicker Tageblatt heif3it
es am 28.11.1889 in einer kurzen Mitteilung:
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Zeitungsdokumente zum Bau der Osnabriicker Wasserleitung
1866 bis 1890

OSNABRUCKISCHE ANZEIGEN. 7. UND 8. NOVEMBER 1866:

Wasserleitungen

(G. H)) Die Frage der Beschaffung gesunden Wassers fiir die Stadt Osnabriick ist
nachgerade eine brennende in dem Maafle geworden, daB nur barer Unverstand oder
boser Wille noch gegen die Nothwendigkeit einer dahin beziiglichen Anlage sprechen
konnen. Solange nur ‘fiir einzelne Stadttheile das Heranholen von Trinkwasser aus
weiterer Entfernung sich als Unbequemlichkeit fiihlbar machte, mochte man die
Dringlichkeit der Abhiilfe gegen die Schwierigkeit der Ausfiilhrung in den Hintergrund
setzen; nun aber die chemische Untersuchung das Wasser einer so bedeutenden Zahl von
Brunnen, auch wo es klar und wohlschmeckend ist, als gesundheitschidlich hingestellt
hat, da heiBt es wohl: Gefahr im Verzuge! Mogen die Schrecken dieses Herbstes
wenigstens das eine Gute haben, daB wir nicht wieder wie 1859, wenn mit
herannahendem Winter Cholera und Choleraangst verschwunden sind, die Héinde in den
SchooB legen und in trager Indolenz den Dingen den alten Lauf lassen. Bei gutem Willen
konnen die Mittel, Hiulfe zu schaffen, hier wohl nicht fehlen, und die 6rtlichen
Verhiltnisse liegen fiir die betreffenden Anlagen so giinstig wie irgendwo ...* es mag
dienlich sein, die Frage nochmals eingehender zu besprechen. Es handelt sich zuerst
darum: Wie viel Wasser brauchen wir? Von kundiger Seite ist dieser Punkt schon einmal
reiflicher Erorterung unterzogen. In Folge einer Petition von Anwohnern der
SchillerstraBe an den Magistrat vom September 1864 sind von einer Commission des
Osnabriicker Technikervereins iiber das Bedirfnil und die Moglichkeit einer
Wasserversorgung fiir die Stadt specielle Untersuchungen angestellt worden. Nachdem
eine Wasserleitung bloB fir die Adjacenten der SchillerstraBe als ungeniigend und fiir
sich zu kostspielig sich erwies, hat die Commission sich fiir die Herstellung einer Leitung
fir die ganze Stadt ausgesprochen und als Minimum des zu beschaffenden reinen
Wassers das Quantum von 12000 Cubf.3 in 24 Stunden festgestellt. Diese Annahme
griindete sich darauf, daB nur '/; der Einwohner (6000) an gutem Wasser Mangel habe
und daB fiir diese je 2 Cubf. pro Tag zum Trinken und Kochen geniigen wiirde; das
Wasser zum Waschen und Spiilen sollte dann nach wie vor aus den Brunnen entnommen
werden. Ende ihres Berichts hat die Commission selbst dieses Quantum nur als duBersten
Nothbehelf hingestellt und die Herstellung einer Wasserleitung fiir alle Einwohner und
fir alle Zwecke als einzig radicale Hiilfe empfohlen. Nach den Erfahrungen der letzten
Zeit, besonders nachdem die chemischen Untersuchungen die vorhandene Calamitat als
viel groBer dargestellt haben, wie man damals erwarten konnte, diirfte wohl fiir Jeden die
obige geringe Ausnahme ein iberwundener Standpunkt sein. Es ist bekannt, da3 die
Resultate der chemischen Untersuchung bei dem Ungebildeten wenig Glauben finden und
deshalb die Warnungen vor dem GenuB des als schidlich bezeichneten Wassers
unbeachtet bleiben, besonders wenn dies Wasser klar und wohlschmeckend ist. Wie
wollte man auch dem Unwissenden einreden, sein Brunnenwasser, das an Farbe und
Geschmack nichts zu wiinschen tibrig 148t, sei schidlich, wihrend triibes, salziges, fast
ungenieBbares Wasser, als sehr gut aufgefiihrt ist. Sicher kénnen wir sein, dal nur eine

* unleserlich
3 ca. 293 m’, 1 Cubikfub (Hannover) entspricht in etwa 0,03 m®
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Der Wasserleitung sind gegen 2000 Hauser angeschlossen. Im Monat December
wird das Wasser unentgeltlich abgegeben. Vom 1. Januar 1891 tnitt der Preis von
20 Pf. fir 1 Cubikm. (mit ErméaBigungen) ein. Die Wassermesser sollen gegen ende
Januar eingebaut werden. Der Erbauer des Wasserwerks, Baurath Salbach in Dres-
den, hat fiir 24 Stunden eine Wassermenge von 4000 Cubikm. verbiirgt. Das Was-
ser hat 11,8 deutsche Hértegrade und steht in den Rohren unter 3,5 Athmosphéren
Druck. Der Hochbehilter auf dem Westerberge hilt 2000 Cubikm. Die Gesammt-
kosten werden nach dem ,H. C.* 1.200000 M. erreichen.*
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vollige SchlieBung resp. Verschiittung aller schlechten Brunnen deren Benutzung auch
zum Trinken und Kochen hindern wird. Damit macht sich aber von selbst geltend, daf3
die Wasserversorgung sich auch auf den Bedarf an Spiil- und Waschwasser erstrecken
muf}. DaB3 wir aber auf die Benutzung der noch jetzt gutes Wasser fithrenden Brunnen
dauernd nicht rechnen diirfen, darauf weist hin, daf8 notorisch in volkreichen Stidten
mehr und mehr das Brunnenwasser sich verschlechtert, indem der Boden, durch welchen
die atmosphirischen Niederschlige durchsickern missen, um in die Brunnen zu
gelangen, von dem durch Regen und Schneewasser ausgelaugten Schmutz der Straflen
und Hofe, von dem aus undichten Abortgruben und Abzugscanilen eindringenden
Unrath, sowie von den Ausstromungen undichter Gasleitungen vollig durchzogen wird.
Darum griffen wir gewi8 nicht zu weit, wenn wir fordern, da3 eine neu herzustellende
Anlage zur Wasserversorgung dem ganzen Bediirfni8 an Wasser zum Trinken, Kochen,
Spiilen und Waschen, sowie zu allen industriellen Zwecken (auch zum Besprengen von
Straflen und Gartenanlagen, zu Springbrunnen, fiir Feuersbriinste etc.) fiir die gesammte
Bevolkerung Rechnung trage ohne Riicksicht auf die jetzt noch gutes Wasser fithrenden
vorhandenen Brunnen. Selbstverstandlich ist damit nicht der Bedarf fiir industrielle
Betriebe gemeint, welche in der Lage sind , thr Wasser aus dem Flusse oder
hochliegenden Quellen direct zu entnehmen, wie iiberhaupt besondere durch 6rtliche
Verhiltnisse bedingte Ausnahmen nicht unberiicksichtigt bleiben konnen. Unbenommen
bleibt dabei auch, die baulichen Anlagen vorerst auf Beschaffung eines geringen
Quantums einzurichten, wenn nur auf eine leichtherzustellende spitere Erweiterung
Bedacht genommen wird; jedenfalls aber muB die Moglichkeit der Zufithrung des
hochsten erforderlichen Bedarfs von vomherein gesichert sein.

Um auf den obigen Grund hin das Verbrauchsquantum zu bestimmen, diirfen wir nicht
den bisherigen Wasserkonsum als Mafistab anlegen. Es hat sich gezeigt, daB, iiberall wo
gute Wasserleitungen angelegt sind, der Verbrauch des Wassers sich bedeutend steigert,
so z. B. ist seit Anlage der neuen Wasserkunst in Magdeburg der Consum pro Tag und
Kopf von 1%/, Cubf. auf 3'/, Cubf. gewachsen. Den geeignetsten Anhaltspunkt fur die
Berechnung unsers Wasserbedarfs geben die Stadte, welche schon seit lingerer Zeit
kunstliche Wasserleitungen besitzen. Der Verbrauch betriagt pro Kopf der Bevélkerung

taglich:

in Hamburg 3,73 Cubf Hanmnover
. Altona ' 35 .
w Berlin 3,78
., Briissel 325 .. "
. Liverpool 510
Dresden projectirt 542 -
w Paris (iltere Anlage) 361
., do. (neues Project) 4,53
.. London 5,75
,» Bordeaux 6.82
» Marseille 7,46

In den groBen Stiadten Deutschlands ist das Verbrauchsquantum pro Tag und Kopf der
Bevolkerung durchschnittlich zu hochstens 4 Cubf. Hannov. anzunehmen.

Interessant ist die Annahme der Vertheilung des Wassers fiir die verschiedenen Zwecke
bei der projectirten Wiener Wasserleitung:

for die Hauswirtschaft 42,857 Procem
» Industrie 17,857
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» Reservoirs zur Reinigung
der Cloaken 1,429 ..
« Bewilsserung der Gasten
und Wiesen 2,143 .
.~ Springbrurnen und Bader - 14286 ..

100 Procent

In London vertheilt sich der Verbrauch folgendermal3en:

fur die Hauswirtschaft 54 Procemnt
» » groBe Industrie . 10 ..

. Reimgung der Hafe, Trotioirs

- und StraBen 25 ,,

.. Bider, Feuerloschen u. dgl.. 1 .
100 Procent

Es liegt kein Grund vor, fiir Osnabriick besonders abweichende Verhaltnisse anzuneh-
men, welche flir einen Mehr- oder Minderconsum sprechen konnten. Halten wir daher
das MaB von 4 Cubf. pro Tag und Kopf der Bevolkerung fest und nehmen wir eine Be-
vilkerung von 20000 Einwohnern an (nach dem letztjdhrigen Volkszuwachs und den
Aussichten auf Hebung des Verkehrs sicherlich sehr niedrig gegriffen), so stellt sich das
Verbrauchsquantum auf 80.000 Cubf. Hannov. Die Moglichkeit, diese Wassermasse der
Stadt tiglich zuzufiihren, miiBte unseres Erachtens bei der Projectirung der Wasserlei-
tung ins Auge gefaflt werden, auch wenn man unter Bestehenlassen der jetzt noch vor-
handenen guten Brunnen die baulichen Anlagen vorldufig nur auf die Beschaffung etwa
des halben Quantums = 40.000 Cubf. tiglich beschrénken wollte, damit eine spétere Er-
weiterung nicht abgeschnitten werde.

Die zweite Hauptfrage ist nun, Woher nehmen wir das Wasser? Sind iiberhaupt verschie-
dene Wege moglich, so entscheiden dafiir: die Qualitiat des Wassers, die Kosten der An-
lage und des Betriebes, und die Moglichkeit leichter Erweiterung bei zunehmendem Con-
sum. Lassen wir die frither beregte Idee, aus dem Utermarkschen Fabrikbrunnen oder aus
hoher an der Klus zu senkenden Brunnen das Wasser zu fordern, als planlos bei Seite
(abgesehen von dem ungeniigenden ZufluB ist das dortige Wasser wegen sehe starken
Gehalts an schwefelsaurem Kalk unbrauchbar), so bleiben uns zwei Wege, das Wasser zu
entnehmen: aus der Hase oberhalb der Neuenmiihle oder aus dem Quellengebiete der

Lager-, Wulfter- und der Homerheide. Die Moglichkeit, aus der Hase das Wasser zu

beschaffen, ist unzweifelhaft, schwieriger ist es zu entscheiden, ob das genannte Quellen-
gebiet dauernd gentigenden WasserzufluB3 wird bieten koénnen. Die mit der betreffenden
Untersuchung betraute Commission des Technikervereins hat ein bestimmtes Urtheil
hieriiber abzugeben bei dem Mangel aller genaueren nivellistischen und hydrotechnischen
Vorarbeiten sich enthalten miissen. Das Folgende fuf3t auf dem Berichte derselben:

Die Lager-, Wulfter- und im AnschluB an diese die Hornerheide bilden die Wasserscheide
der Hase und Diite zwischen dem Muschelkalk des Harderberges und den Hohen bei
Bellevue. Der Boden ist grofentheils mit einer wasserdichten Tonlage bedeckt, woraus
die Niederschlige am Nordrande in den Quellen am Limberge, in der Blakendorfer Welle
bei Moskau und vielen kleineren Quellen und Wasserziigen am Hochrande der Hohen an
der Lage bei dem ehemals Brakschen Hause — jetzt Kaffeehaus Quellenburg — an der
Hagener Chaussee ausflieBen. Am siidwestlichen Abhang gehen die Wasser in den
reichen Quellen bei Torfart, bei Sutthausen und anderen in die Diite. Die Limberger und
Blakendorfer Quellen, von denen besonders die letztere fast immer gleich reichhaltig
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bleibt, treten leider am Rande der Thalsohle zu Tage. Die Ausfliisse der weiter dstlich
belegenen Quellen liegen hoher und vereinigen sich groBtentheils bei der Quellenburg.
Der Boden ist dort iberall mit Wassern durchzogen, welche ostlich und westlich von der
Chaussee zu Tage treten, besonders beim Colon Haus® ...demann und Neubauer Bens-
mann. Der am 6stlichen Abhange der Bensmannschen Mulde am Niederkamp belegene
24 tiefe Brunnen, welcher fiir eine Feldziegelei benutzt wurde, floB, als die beziigl. Be-
sichtigung stattfand, iber. Bei der Lage stand gleichzeitig das Wasser 4 bis 5’ unter dem
Terrain, in dem 40’ tiefen etwa 20, hoher gelegenen Bensmannschen Brunnen 10 unter
dem Terrain. Bei der groBten Diirre der letzten Jahre sank der Wasserspiege! ungefahr
um 5’ tiefer. — Am Abhange der Mulde ist eine Drainirung angelegt, welche ebenfalls
einen Theil des Wassers aufnimmt.

Machtiger als diese dem Hasegebiet angehorenden Wasser sind aber die zur Diite abflie-
Benden Torfarts Quellen.

Die Commission ist nun der Ansicht, die Torfart’s Quellen mit denen des Nordabhangs .
der Lager Heide zu vereinigen, dem BedirfniB der Stadt unzweifelhaft geniigt sein
wiirde. Sie glaubt jedoch auch mit dem Wasser der Lager Heide allein ausreichen zu
konnen, wenn dasselbe auf einen niedriger gelegenen Punkt, etwa bei der Quellenburg,
zusammengezogen und namentlich in groferer Tiefe aufgeschlossen wiirde. Zu diesem
Behufe geht ihr Vorschlag dahin, eine Drainirung des Areals beiderseits der StraBen her-
zustellen und zwei Sammelbrunnen anzulegen beim Niederkamp neben der vormaligen
Feldziegelei und ostlich von der Quellenburg auf dem Kirchenlande, von wo aus das
Wasser mit dem der Drainirung in ein Reservoir zu leiten wire. Zur Messung des Was- .
serzuflusses in der trockensten Jahreszeit soll dasselbe von dem Ziegeleibrunnen zur
Thalsohle durch einen tiefen Graben in ein Bassin abgezapft werden. Das zum Zwecke
der Drainirung vorher aufzunehmende Nivellement soll auch auf den Bereich der Tor-
fart’s Quellen ausgedehnt werden, um ein Urtheil zu ermoglichen, ob letztere ebenfalls
zur Stadt sich werden abfiihren lassen.

Fir die Ausfiihrung dieser von der Commission vorgeschlagenen, zum Zweck einer spe-
ciellen Projectirung unerldBlichen MaBnahmen ist unseres Wissens bis jetzt nichts ge-
schehen. Adoptiren wir bis auf Weiteres die obigen Annahmen und Schliisse, so ist
furerst kein Grund zu zweifeln, daB es moglich sein wird, aus den Quellen der Lager-
Heide, event. in Verbindung mit der Blakendorfer Welle und am letzten Ende mit Zuzie-
hung der Torfart’s Quellen das fiir die Stadt benéthigte Wasserquantum von 30000 Cubf.
pro Tag zu beschaffen. Eine endgiiltige Entscheidung wird erst auf Grund genauer Vor-
arbeiten abzugeben sein.

Bleibt somit der Weg zur Zufithrung von Quellwasser sowohl als von FluBwasser offen,
so ist der Laie gewiB geneigt, dem Quellwasser unbedingt den Vorzug zu geben. Das-
selbe ist wohlschmeckender und reiner an organischen Beimengungen, welche als der
Fiulnis unterworfen das Wasser verderben; dies entscheidet jedoch nicht allein seine
Vorziglichkeit. Zum Trinken ist ein geringer Zusatz von Salzen meist ohne Nachtheile,
Vorhandensein von kohlensaurem Kalk erwiinscht, dagegen schwefelsaurer Kalk unbe-
dingt schadlich. Fir industrielle Zwecke jedoch sind alle mineralischen und vegetabi-
lischen Beimengungen unvortheilhaft. Kalk- und Magnesia-Verbindungen machen das
Wasser hart, die alkalischen Salze sind z. B. die Ursache des Zersetzens der Seife. Kes-
selsteinbildung riihrt von kalkigen Bestandtheilen her. Die chemische Untersuchung hat
nun fiir das Wasser der Hase, wie der Lager Heide sowohl zum Trinken und Kochen als
zu technischen Zwecken ein giinstiges Resultat ergeben. Das Hasewasser enthilt (nach

* unleserlich
B9



NUSO: WASSER — BIS ZUM LETZTEN TROPFEN

der Analyse des Herrn Dr. Hilkenkamp) oberhalb der Stadt unter 10000 Gewichtstheilen
3,6 feste Theile meist aus kohlensaurem Kalk bestehend mit geringen organischen Bei-
mengungen, das Wasser der vormals Brakeschen Besitzung 7,5 feste Theile von vorherr-
schend kohlensaurem Kalk mit etwas Bittererde. Demnach diirfte das Hasewasser fiir
technische Zwecke, das Quellwasser zum Trinken vorzuziehen sein. FluBwasser hat noch
den Nachtheil, dal es im Sommer meist zu warm, im Winter zu kalt ist, wihrend das
Quellwasser sich meist der zum Trinken angenehmsten mittleren Jahrestemperatur der
Luft nihert. Doch wird in geniigend groBen geschlossenen Reservoirs diese Differenz
mehr oder weniger ausgeglichen.

Am meisten entscheidend fiir die Wahl der Wasserentnahme wird voraussichtlich der
Kostenpunkt sein. Uber die zu erwartende Hohe der Anlage- und Betriebskosten auch
nur eine uberschligliche Annahme zu machen, erscheint bei dem Mangel aller genauen
Vorarbeiten und eines einigermaBen festen Programms zu gewagt. Einige allgemeine
Andeutungen iiber die vielleicht zu treffenden Anlagen mogen hier Platz finden. — Bei
Entnahme des Wassers aus Fliissen, wie solche beispielsweise in Hamburg, Altona, Ber-
lin und Magdeburg stattfindet, hat man in der Regel nahe dem Flusse groBe offene Ab-
lagerungsbassins angelegt, in welche das Wasser durch Siele eingelassen wird und
worin sich zuerst die groBeren Sinkstoffe absetzen. Wo das Wasser dann noch nicht ge-
niigend gereinigt erscheint, lauft es von da in Filtrirbassins und bei sehr vervoll-
kommneten Anlagen zuletzt in iiberdeckte Reinwasser- oder Vertheilungsre-
servoirs, in denen es vor neuer Verunreinigung geschiitzt sich abkiihlen kann. In den
wenigsten Fillen liegen letztere so tief, daB das Wasser direct in dieselben einstromt;
meistens ist ihnen eine solche Hohenlage gegeben, daf3 die Druckhohe geniigt, den hoch-
sten Punkten der Stadt das erforderliche Wasser zuzufiihren. In diese Hochreser-
voirs muBl das Wasser durch besondere Forderungsmaschinen gehoben werden. Wo-
moglich werden die Reservoirs so groB angelegt, daB sie den Wasserbedarf fiir einen
ganzen oder mindestens einen halben Tag fassen; dadurch erreicht man, daB der Gang
der fordernden Maschine unabhingig wird von dem in verschiedenen Tagesstunden
wechselnden Wasserverbrauch; die Maschine kann wihrend der Nacht ununterbrochen
arbeiten, um das fiir den Tag erforderliche Wasserquantum anzusammeln; bei Stérungen
im Betriebe ist immer fur einige Zeit ein Reservevorrath von Wasser vorhanden und in
Ausnahmefillen wie z. B. bei Feuersbriinsten steht sofort eine bedeutende Wassermenge
zur Verfligung.

Bei der vorziiglichen Beschaffenheit des Hasewassers wird von der Anlage von Filtrir-
bassins wahrscheinlich abgesehn werden kénnen. Es wire vielleicht ein offenes Ablage-
rungsbassin am Flusse in der Néhe der Klus anzulegen, daneben das Pumpwerk, welches
in einem guBeisernen Druckrohr das Wasser in ein Hochreservoir zu fordern hitte, fir
das kein Punkt geeigneter scheint als das hochste Plateau des Gertrudenbergs, welches
ungefahr 110 bis 120’ iiber dem Bahnhof gelegen die hochsten Punkte der Stadt be-
herrscht und dabei so nahe der Stadt liegt, als im Interesse der ErsparniB an Verthei-
lungsrohren nur gewiinscht werden kann. Dies mag ein unmaBgeblicher Vorschlag sein,
der in Ermangelung anderer besserer hier fiirerst zur Erwigung verstellt wird.

Soll jedoch Quellwasser zur Stadt gefiihrt werden, so werden die baulichen Anlagen
wenn nicht unbedingt kostspieliger, doch voraussichtlich complicirter. Es wird unter allen
Umstinden ein Sammelbassin anzulegen sein, welches die verschiedenen Wasserzufliisse
vereinigt. Die Wasser der Lage mogen etwa 40’ bis 45’ iiber dem Pflaster am Jo-
hannisthor liegen; wenn dieselben allein den Bedarf decken konnten, so wire immerhin
eine geniigende Druckhohe vorhanden, um den unteren Wohnungsgeschossen direct
Wasser zubringen zu konnen; doch wird man einerseits, wenn einmal eine so kostspielige
Einrichtung wie eine Wasserleitung gemacht wird, auch den oberen Geschossen im
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Interesse der Bequemlichkeit, Reinlichkeit und Feuersicherheit Wasser zufiihren wollen,
andererseits spricht doch wohl die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf3 die Quellen der Lager
Heide allein das erforderliche Quantum dauernd nicht werden bieten kénnen. Man wird
demnach zunichst die Blakendorfer Welle und die Quellen am Limberge zuziehen miis-
sen, von denen die erstere nur etwa 4’ iiber dem Martinithore, 3’ tiber dem Neumarkt
liegt. Diese Wasser miifiten unbedingt durch ein Schopfwerk gehoben werden. Sollen
dann aber auch die oberen Wohnungsgeschosse resp. die an den hochsten Punkten der
Stadt liegenden Wohnungen iiberhaupt Wasser enthalten, so werden die letztgenannten
Wasserzufliisse, wie die Lager Heide und event. der Torfart’s Quellen aus den betreffen-
den Sammelbassins und Hochreservoirs zu fordern sein, aus welchen auch den hochgele-
genen Punkten der Stadt das Wasser direct zulaufen kann. Die groBe Entfernung der
Quellen von der Stadt und der Mangel benachbarter zu Hochbassins geeigneter Héhen in
nichster Nihe derselben scheint dieser Anlage wenig giinstig zu sein. Es muf aber ge-
nauer Untersuchung von competenter Seite vorbehalten bleiben, eingehendere Vor-
schldge zu machen. Wenn man hier zu dem Resultat kommt, daB das gesunde Quellwas-
ser zum Genusse, das Hasewasser fir technische Zwecke besser ist und uns auf diesen
Grund hin leicht fiir die Zufithrung des Quellwassers entscheiden miissen, so diirfte doch
die Kostenfrage schlieBlich zu Gunsten der Hasewasserleitung sich neigen. Auch ein an-
derer Hauptpunkt, die Moglichkeit einer zukinftigen Erweiterung der Anlagen, spricht
zu Gunsten der Versorgung mit FluBwasser.

Die gemachten Andeutungen, weit entfernt als maf3igebend angesehen werden zu sollen,
erfullen ihren Zweck, wenn sie dazu beitragen, das Interesse fiir die beregte Angelegen-
heit wachzuhalten und mehrseitige griindliche Erérterung der Frage hervorzurufen. Das
zunidchst Wiinschenswerthe muf3 sein, dafB die stddtischen Behorden die unerlaBlichen
technischen Vorarbeiten bald und mut Eifer in die Hand nehmen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 7.11.1874:

Da es mit der Anlage einer Wasserleitung zuniachst noch Bedenken hat, weil es am Be-
sten — hinreichendem und gutem Wasser — fehlt, sollte die Stadtverwaltung, um dem
dringendsten Bedirfnil nach gutem Trinkwasser auf der Neustadt und im Ostlichen
Stadttheile abzuhelfen, mehr als es bisher geschehen ist, durch Anlage von artesischen
Brunnen Abhiilfe schaffen. Vollig unbegreiflich ist es, wie der Magistrat bisher der hiesi-
gen Schnellbohrungs-Gesellschaft auf ihre vor lingerer Zeit gemachte Offerte, ohne Ko-
sten fiir die Stadt am Moserplatz eine Quellenbohrung vorzunehmen, bisher keine Ant-
wort ertheilt hat. Wie wir héren, soll nun endlich der Magistrat die betreffenden Anwoh-
ner zur Verhandlung tber diesen Gegenstand zusammenberufen wollen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 13.11.1874:

Im Industrieverein wurde die Frage des stddtischen Schlachthofes, fir das gutes Wasser
benotigt wird, diskutiert.

...Beziiglich der mit obigem Gegenstande in Verbindung stehenden Frage wegen Anlage
einer Wasserleitung wurde bemerkt, daB auf Anregung des Magistrats eine geologische
Commuission fiir Quellenbohrungen oder Abfangen von Wasserquellen thitig sei. Spater
wolle man einen Sachverstindigen hinzuziehen. Uber den Gegenstand wurde weiter de-
battirt.
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OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 3.12.1874
Sitzung der stddtischen Kollegien, 1. Dezember 1874:

... 2. In Betreff der vorgeschlagenen Anlegung einer Wasserleitung, hat sich die dafiir
eingesetzte Commission aus beiden Collegien fur diese Anlage sowie auch fir die eines
offentlichen Schlachthauses ausgesprochen. Fiir ein Schlachthaus wurde die Wiese dem
Hofhause gegeniiber geeigneter gehalten, da sie flir die erforderlichen Anlagen Raum
genug darbietet; fiir das erforderliche Wasser werden neue Brunnen anzulegen sein. Fir
die Wasserleitung fehlt es noch am Nothwendigen, an Wasser. Aus der Hase kann und
darf es nicht genommen werden, das aus vorhandenen Quellen ist nicht ausreichend.
Wahrscheinlich wird man zur Beischaffung des Wassers zu Wasserschachten (Brunnen)
zuriickgreifen missen. Es ist damit durch verschiedene Brunnen schon der Anfang ge-
macht, und zwar mit Erfolg. Eine Commission von Technikern beschiftigt sich mit der
Sache. Behuf der Vorarbeiten wurde von den Biirgervorstehern dem Magistrate eine
Summe bis zu 1000 Thir. zur Verfiigung gestellt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 30.4.1875:

Man ist jetzt damit beschiftigt den Bohrbrunnen auf dem Moéserplatze durch starke
Cementringe zu befestigen und schédliche Zufliisse abzuhalten. Das zuerst getriebene
etwa 90 FuB tiefe Bohrloch muBte, weil das daraus quellende Wasser salzig war, abge-
schlossen werden; das zweite Bohrloch, 77* FuB tief. giebt ein recht gutes Trinkwasser.
Der Bohrbrunnen soll demnéchst eine Pumpe erhalten.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 20.10.1875

Nach lingerer Unterbrechung hatten die stadtischen Collegien gestern eine gemein-
schaftliche Sitzung. Es wurden zwei Gegenstinde, die Wasserleitungs- und Schiacht-
hausangelegenheit betreffend, vorab zum Referat gestelit. Bergdirector Temme referirte
uber die bisherigen Vornahmen behuf Anlage einer Wasserleitung, die darin bestehen,
daB8 man an verschiedenen Stellen gutes und ausreichendes Wasser aufzufinden suchte.
Nach dem Protocoll der betreffenden Commission vom 15. d. M. lieferte das 110 Fuf§
tiefe Bohrioch am Fledder kein giinstiges Ergebnis, ein zweites dort niher der Hase 97
FuB tiefes Bohrloch zuletzt im schwarzen Schiefer ergab ebenfalls kein giinstiges Resul-
tat: dasselbe war mit einem dritten, ca. 120 FuB tiefen Bohrloch in sandigem und steini-
gem Thon der Fall. Nordwirts von der Stadt am Piesberge auf der stadtischen Nassen-
heide ist ein weiterer Versuch gemacht, ein dort 50 FuB3 abgeteufter Brunnen lieferte aus
Muschelkalk gutes Wasser. Im Fall derselbe ausreicht, kann ein Hochreservoir mit Roéh-
renleitung nach der Stadt angelegt werden, sonst wird er fiir die dortige Arbeiter-Colonie
benutzt werden. — Ferner sind die Quellen in der Umgegend untersucht, die Quellen bei
Sandfort, die 7 Quellen bei Oesede und die Quellen der Nette unweit der Wittekindburg
sind theils zu entlegen, theils reichen sie nicht aus, weil fiir die Stadt 200-300 Kubikfu3
Wasser fur die Minute erforderlich sind.

Leider haben die Bohrungen in und bei der Stadt allenthalben in einer gewissen Tiefe
salzhaltiges Wasser ergeben. Bei den Ermittelungen auf der Nassenheide soll die Piesber-
ger Locomobile benutzt werden. — Der Biirgermeister berichtete iiber die Wasserlei-
tungssache in Hannover und andern Stidten. ...

* unleserlich
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Die Einrichtung eines stddtischen Schlachthauses wurde inzwischen unabhdngig von
der Wasserleitungsfrage betrieben. Offensichilich hatte man auf dem vorgesehenen
Geldnde ausreichend brauchbares Wasser gefunden. So jedenfalls berichtete es Baurat
Hackldnder in derselben Sitzung der stddtischen Kollegien. ”

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 11.6.1877

Dieser Tage wurde beim Marienhospitale ein Brunnen gebohrt und fand man in der Tiefe
von 65 Fuf3 nach chemischer Untersuchung ein ganz vorziigliches Wasser.

.OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 12.6.1877

Die Anwohner der BierstraBle, Rolandsmauer etc. sind gegenwirtig in groBer Verlegen-
heit wegen Beschaffung von Trinkwasser, da die meisten Brunnen dort entweder nur
sehr wenig oder gar kein Wasser liefern. Dieser Umstand ist dadurch hervorgerufen, daf3
das Wasser vom Canale absorbirt worden ist, da der Canal tiefer als die meisten Brunnen

liegt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 2.8.1883:

Die Bohrversuche seitens der Stadt zur Gewinnung von Trinkwasser flir die projectirte
Wasserleitung auf stadtischem Grunde an der SchnatgangsstraBBe haben bis heute Morgen
eine Tiefe von 33'/, Meter erreicht. Nach einer Moorschicht von etwa 1 Meter Tiefe traf
man auf weiBen Treibsand, dann auf sandige Lehmschicht (sog. Schlicksand) und jetzt
bei oben angefiihrter Tiefe auf goldgelben reinen Sand. Welches Resultat diese Bohrver-
suche geben werden, ist noch zweifelhaft, da die Meinungen Sachkundiger sehr ausein-
andergehen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 14.8.1883:
Sitzung der stadtischen Kollegien vom 13.8.1883:

3. Es wurde mitgetheilt, dafl behuf Vorarbeiten fir die Wasserleitung Bohrversuche
an der Carlsstrae angestelit seien, da3 man 49 Meter in die Tiefe gedrungen sei und
Proben von Wasser am vorigen Montag und auch heute dem Bohrloche entnommen
habe, welche als gut bezeichnet wurden. Ein anderer Versuch sei im Kreise Tecklenburg
(Velpe?) gemacht, man habe 33 ...* Cubikmeter Wasser erhalten. Es werden auch an
einer andern Stelle noch mehr Versuche gemacht werden, und méglich sei, daB in diesem
Reviere Wasser fiir die Leitung gefunden werde.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 20.9.1883:

In Betreff unserer Wasserleitung schreibt man von hier dem ,H. C.“: Da das Bohrloch,
das versuchsweise auf der Wiiste niedergetrieben ist, bei 72 Meter Tiefe kein fir eine
Wasserleitung geniigendes Ergebnifl hatte, eine Verschiebung des Gestenges aber ein
weiteres Tiefbohren unthunlich erscheinen lieB, so wird an die Wasserleitungscommission
die Frage herantreten: Was nun? Uebrigens wird diese sich voraussichtlich zur Fortset-

* .
unlescrlich
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zung der Bohrungen entschlieBen, da das BediirfniB nach gutem Trinkwasser immer un-
abweislicher hervortnitt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 2.10.1883:

Sitzung der stadtischen Kollegien vom 1.10.1883:

In der gestrigen offentlichen Sitzung der stidtischen Collegien berichtete 1) Herr Ober-
birgermeister Briining in der Wasserleitungsfrage. Bekanntlich sind in der
Schnatgangsstrafle nach Angabe des Herrn Bauraths Salbach in Dresden Bohrversuche
gemacht, um dort einen Versuchsbrunnen niederzubringen. Diese Bohrungen waren nun
bis 72'/, Meter gediehen es trat am 8. September eine Stockung ein, und wurde das Fort-
setzen der Bohrung sistirt, weil man glaubt, daB3 bei ferneren Versuchen durch Gewalt
das Bohrinstrument brechen wiirde. Die Wasserleitungscommission habe beschlossen,
jene Versuche fortzusetzen. Herr Stadtbaumeister Hackléander wurde sodann aufge-
fordert, iiber den Verlauf der Bohrversuche zu berichten. Dieser duflerte sich dahin, daf8
zu der Bohrung ein 2z6lliges benutzt und bei einer Tiefe von 72!/, Metern eine Stauung,
etwa in der Tiefe von 13 Metern?, eingetreten sei. Das Rohr herauszuziehen sei riskant,
da sich bei solcher Tiefe ein gewaltiger Widerstand einstellen werde. Es gehe nun ein
Vorschlag dahin, eine Neubohrung vorzunehmen, hierzu 3z6llige Réhren zu verwen-
den und dann spiater 2zollige nachzutreiben. Nach der Beschaffenheit des Terrains und
der beiden in der Nihe befindlichen Brunnen (die der Herren Kohlrauz uad Hohnholz im
Ausgange der Schnatgangsstrafle) habe man frither geglaubt, bei SO Meter Tiefe das Ziel
zu erreichen. An dieser Bohrstelle auf der Wiiste habe man eine Sandschicht von 70 Me-
tern Michtigkeit; ein Meter tief sei Moorboden gewesen, dann sei eine Schicht mit
Moorwasser durchdrungen gewesen und dann Sand in verschiedenen Farben, gelb, weil3,
heller und dunkler gefolgt. Eine ziemliche Anzah! Proben des Sandes wurden in Kisten
vorgezeigt und die Tiefe, in der er gefunden, dabei genau angegeben. Die Kosten einer
Neubohrung auf 90 Meter Tiefe sei auf 1700 Mark angegeben. Der Versuch, das bishe-
rige Bohrloch wieder zu benutzen und mittels Cementringe bis iiber die Tiefe von 13
Meter, wo man annimmt, daB3 das Rohr geknickt und dadurch eine Hemmung eingetreten
sei, wiirde 1000 Mk. Kosten. Es wurde bemerkt, daB8 der Unternehmer des Bohrge-
schifts, Becker aus Melle, erklart, dafl er keine Garantie fiir das Gelingen der Arbeit
tibernehmen kénne, da es oft vorkomme, daf3 ein Bohrloch verungliicke. Man sprach sich
in den Collegien fiir ein neues Bohrloch aus, unbeschadet des Versuchs, das-alte
Bohrloch wieder zu benutzen. Herrn Baurath Salbach soll der Sachverhalt vorher genau
mitgetheilt und bei ihm nachgefragt werden, ob der Bohrversuch nicht an einer andemn
Stelle gemacht werden kénne. Beschlossen wurde, die Wasserleitungs-Commission zu
ermichtigen, ein neues Bohrloch einrichten zu lassen und derselben die Summe von 1700
Mk. aus der Kémmereicasse zu iiberweisen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG. 27.2.1884:

Die Aussichten fiir eine Wasserleitung scheinen jetzt grofler zu sein, als zu erwarten war.
Die Geriichte, die tiber das Auffinden eines vorziiglichen Trinkwassers in der Nihe der
Stadt circulirten, basiren nach den von uns angestellten Nachfragen darauf, daB dem hie-
sigen Stadtbauamte die Analyse eines Wassers iiberreicht worden ist, welches sich auf
der vor dem Johannisthore liegenden Ziegelei, im sogenannten Armenholze befin-
det, und welches allen Anforderungen geniigt, die man an ein zu einer Wasserleitung ge-
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eignetes Wasser stellen muB. Die Analyse, von dem hiesigen stadtischen Untersu-
chungsamte vorgenommen, erzielte unter Anderem in 100.000 Theilen von Kohlenséure
Spuren; Schwefelsiure wenig (Siebenquellen 1,5); Chlor 2,13 (Siebenquellen 1,4); sal-
petrige Siure Nichts; Salpetersiure spuren, Kalk wenig, Magnesia wenig; Ammoniak
Nichts; organische Substanzen Nichts (Siebenquellen 0,18). Es handelt sich jetzt bloB um
das néthige Quantum, und sollen dieserhalb weitere Versuche angestellt werden. Aus
dem vorhandenen zweizolligen Bohrloche dringt soviel. Wasser, daB bei einem ange-
strengten Pumpen von 8 Mann in einem Tage der Wasserstand nicht hat herunterge-
driickt werden kénnen. Die Hohenlage des Brunnens iiberhebt die Stadt der Ausgabe
von sonst néthigen kostspieligen Hochbauten und schiitzt vor jedem EinfluB des
Tagewassers. Hoffen wir, daB die Versuche, welche, wie bemerkt, angestellt werden, ein
gunstiges Resultat erzielen!

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 9.7.1884:

Bohrversuche behuf Gewinnung von Wasser fiir die demnachstige Wasserleitung fiir un-
sere Stadt wurden gestern Morgen auf den Griinden des Herrn Colonen Meyer zu Atter,
diesseits der Diithe, angestellt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 16.7.1884:

Bei den Bohrversuchen in Atter behuf Auffindung von Quellen fiir die Wasserleitung fiir
unsere Stadt hat man bis heute 17'/, Meter Tiefe das Bohrloch getrieben. Hoffentlich
werden recht bald Resultate zum Vorschein gelangen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 22.7.1884:

Sitzung der stadtischen Kollegien vom 21. Juli 1884: Es geht in der Hauptsache um die
Mapregeln zur Verhiitung einer Choleraepidemie. In diesem Zusammenhang wird auch
die Wasserleitungsfrage interessant, weil man auf diese Weise Wasser fir die Kanalspii-
lung gewinnen konnte. dies jedenfalls meint der Herr Oberbiirgermeister:

Der Herr Oberbiirgermeister bemerkte, daf ein Bespiilen derselben (Kanile, GT) am
besten geschehen kdnne, wenn eine Wasserleitung vorhanden sei, doch werde alles ge-
schehen, was thunlich sei. Die Bohrversuche bei Atter seien 21 Meter tief, es
zeige sich jetzt weiler Quarzsand, untermischt mit Schiefer. ...

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 12.8.1884:

Sitzung der stddtischen Kollegien vom 11. August 1884:

Ueber die Wasserleitung in Atter auf den Grinden des Herrn Hofbesitzers
Meyer zu Hiiningen wurden Mittheilungen gemacht. Darnach hat die Anbohrung
eines Versuchsloches eine Tiefe von 30 Metern erreicht. Man ist mehrmals durch Schich-
ten feinen Kies, aber auch abwechselnd groberen gekommen. Aus einer Schicht sei Was-
ser gepumpt und solches von Herrn Dr. Torner untersucht und als gut bezeichnet wor-
den. Es soll jetzt wieder solches entnommen werden, wenn grober Kies erfolge. Das
Quantum des Wassers lasse sich noch nicht beurtheilen, es hiinge davon ab, ob man gré-
bern oder feinern Kies antreffen werde. Der Herr Stadtbaumeister Hacklinder bemerkte,
daf} es sehr schwierig sei, eine Wasserquelle fiir unsere Stadt zu finden.
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OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 20 .8.1884:
Die ,,Osn. Anz.* melden heute Folgendes:

~Die Wasserleitung flir unsere Stadt scheint vom Schicksal nicht begiinstigt zu wer-
den, da jedem Projekte unerwartete Hindernisse entgegentreten. Der Kirchenvorsteher
Meyer zu Huningen, auf dessen Grundstiicke zwischen Diite und Goldbach gegenwirtig
die Stadt versuchsweise nach Wasser bohrt, soll seinen Hof fur 150.000 Mk. an den
Lieutenant Lodtmann in Spandau verkauft haben. Wiirde die Anlage der stadtischen
Wasserleitung dadurch wiederum weiter hinausgeschoben werden, so wire wohl zu er-
wigen, ob nicht die Anspriiche an die Eigenschaften des Wassers zu mindern seien.
Chemisch reines Wasser ist zwar fiir Dampfkessel das beste, fiir den menschlichen Genuf3
aber nicht das angenehmste; fiir letzteren eignet sich etwas kalkhaltiges bei weitem bes-
ser. Sehe man also — da chemisch-reines Wasser doch sehr schwer zu haben sein wird
— davon ab, fur die Fabrikanten eine Wasserleitung zu bauen und richte sein Augenmerk
nur auf solches Wasser, das fiir den menschlichen GenuB sich bestens eignet, z. B. Ha-
sewasser, dann ist die Wasserleitung in Kiirze und billig fertig zu stellen und die vielen
Klagen iiber Krankheiten in Folge schlechten Trinkwassers beseitigt.“

Wie wir aus zuverléssiger Quelle erfahren, ist ein Kauf bis jetzt noch nicht abgeschlossen
worden. Woh! haben Anfragen und Unterhandlungen stattgefunden, die indeB zu keinem
Resultate gefihrt haben.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 1.10.1884:
Sitzung der stadtischen Kollegien am 30.9.1884:

... Der folgende Punct der Tagesordnung betraf ,Fortsetzung der Bohrversu-
che fur die Wassergewinnung im Diitethal“. Der Herr Stadtbaumeister Hacklédnder
berichtete, daB die Bohrarbeiten bei Atter bis zu einer Tiefe von 47°/;0 Meter fortge-
schritten seien, augenblicklich habe man Thonschiefer, und gehe die Arbeit langsam von
statten. Man habe wegen des heutigen Feiertages und weil die dabei Beschiftigten ihre
Kartoffelernte in Sicherheit bringen wollten, die Arbeit vorldufig sistirt. Wiinschenswerth
sei es, da3 weiter gebohrt werde, vorausgesetzt, da Herr Salbach in einem Gutachten
sich dafiir aussprechen sollte. Ob es nothwendig sei, weiter zu bohren, oder ob man das
Bobhren einstelle, wiirde von dem Gutachten abhéingen. Bei 25 Meter Tiefe sei das Was-
ser als geeignet fiir die Stadtversorgung befunden worden, tiefer habe dasselbe schwefel-
sauren Kalk mit Gyps enthalten, somit weniger gute Beschaffenheit als bei 25 Meter
Tiefe. Es sei abzuwarten, bis auch die Wasserergiebigkeit gepriift sei. Die Wahrschein-
lichkeit sei noch vorhanden, daB8 man bei tieferem Bohren besseres Wasser finde. Der
von den Bohrversuchen auf der Wiiste iibrig gebliebene Betrag sei jetzt mit verwandt,
und beantragte der Herr Stadtbaumeister einen Credit von 400 Mk., die verwandt wer-
den sollen, wenn sich Herr Salbach fiir ein weiteres Bohren erkliren sollte. Der Herr
Wortfiihrer Wolter sprach sein Mifitrauen gegen die Erfolge der Bohrversuche aus,
desgleichen Herr Biirgervorsteher Hammersen. Herr Senator Schulze bemerkte,
die ganze Bohrungsgeschichte, die sehr viel Geld gekostet habe, bringe nicht das ge-
wiinschte Resultat. Der Herr Vorsitzende schlug vor, bei dem Widerspruch, den die
Sache erfahre, den Gegenstand fiir heute auszusetzen. Herr Biirgervorsteher W oIff ist
fur die Bewilligung der 400 MK, wenn dann kein Resultat erzielt, werde er fiir die Be-
willigung nicht eines Pfennigs sein. Dann koénne man in der Stadt 6ffentliche Brunnen
errichten und auf solche Weise fiir Wasser sorgen. Nachdem der Herr Wortfiihrer befiir-
wortet hatte, heute nicht tiber den Antrag zu entscheiden, sondern erst das Gutachten des
Herm Salbach einzuholen, wurde der Gegenstand von der Tagesordnung abgesetzt.
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OSNABRUCKER TAGEBLATT, 28.10.1884:

Sitzung der stddtischen Kollegien vom 27.10.1884:

Baurath Salbach hat gerathen, die Bohrversuche im Diitethale weiter fortzusetzen. Der
Antrag der Wasserleitungscommission, einen Betrag bis 1500 Mk. fiir weitere Bohrun-
gen und Analysen des Wassers zu bewilligen, wird angenommen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 30.10.1884:
Sitzung der stddtischen Kollegien vom 27.10.1884:

... Der Herr Oberbiirgermeister Briining theilte dann mit, daB nach dem Vorschlage des
Herm Baurath Salbach quer durch das Diitethal noch an 3 Stellen Bohrversuche
angestellt werden sollten, er glaube, daB8 dort geniigendes Wasser vorhanden sei. Die
Wasserleitungscommission habe dafir 1500 Mk. aus der Cimmereicasse beantragt. Es
sei von Herm Salbach beabsichtigt, einen Pumpbrunnen zu errichten, allein man sei da-
von abgekommen, weil man erst die Erfolge der Bohrung abwarten wolle. Der Antrag
fand von verschiedenen Seiten Widerspruch, indefl wurde die Summe bewilligt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 26.6.1885:

In der Nihe des Schiitzenhofes werden jetzt Bohrversuche gemacht, und ist dieser Tage
das zweite Bohrloch in Angriff genommen. Wir sind neugierig, welche Resultate dieser
Versuch liefern wird, zur endgiiltigen Entscheidung der Frage in Betreff der Anlegung
einer Wasserleitung.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 9.12 1885

Aus dem Bericht {iber die Verwaltung und den Stand der Gemeinde-Angelegenheiten der
Stadt Osnabriick fiir 1884/1885, welcher in der Registratur auf dem Rathhause unent-
geltlich abgefordert werden kann, theilen wir folgenden hochst interessanten Bericht tiber
die projectirte Wasserleitung mit:

,,2Zur Auffindung einer hinreichenden maichtigen, geeignetes Wasser fiir eine stadtische
Wasserversorgung enthaltenden Bodenschicht sind im abgelaufenen Rechnungsjahre auf
Anrathen des Herrn Bauraths Salbach in Dresden Bohrungen quer durch das Diitethal
ausgefithrt worden. Es sind in der Nahe der Einmindung des Goldbaches in die Diite vier
Bohrlécher bis zu einer Tiefe von bezw. 47,3 m, 32,45 m, 28,0 m, und 21,0 m niederge-
trieben, und es ist dabei in allen Bohrléchern von 2 Meter unter Terrain an bis zu den
erreichten Tiefen Wasser gefunden, welches bis zu einer Tiefe von ca. 20 m durchweg
eine fiir Wasserleitungszwecke sehr geeignete chemische Beschaffenheit zeigte, wihrend
in den tieferen Schichten der Gehalt an schwefelsauren Verbindungen zunahm. Einiges
Bedenken erregte der Umstand, daB3 das aus einigen durchbohrten Sandschichten ent-
nommene Wasser so kleine Thonpartikelchen enthielt, daB die Triibung selbst nach mehr-
téagigem Stehenlassen nicht ganz entfernt war. Gleichwohl rieth Herr Salbach, gestiitzt
auf langjahrige Erfahrung, zur Ausfilhrung eines Bohrbrunnens nach sehr sinnreicher,
von ihm angegebener Construction, welcher zunichst dazu dienen sollte, einen mehrere
Monate dauernden Pumpversuch zur Ermittelung der Reichhaltigkeit der durchbohrten
Schichten anzustellen, bei befriedigendem ErgebniBl aber einen Theil der definitiven An-
lage fiir die Wassergewinnung bilden sollte. Diese sollte niimlich aus einer durch den
Pumpversuch niher festzustellenden Anzahl solcher Bohrbrunnen bestehen, welche in
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gewissen Abstinden quer durch das Thal niedergetrieben werden und dem Grundwasser-
strom das Wasser von 5 m bis zu 15 m unter dem Boden entnehmen sollten. Ein Verbin-
dungsrohr wiirde das aus allen Bohrbrunnen ausquellende Wasser einem groferen ge-
mauerten Brunnen zufiihren, aus welchem dasselbe dann durch das anzulegende Dampf-
pumpwerk entnommen und dem auf dem Westerberge anzulegenden Hochreservoir zu-
gefiihrt werden sollte. Als jedoch dieser, auf 10-20000 Mark veranschlagte Bohrbrun-
nenversuch beschlossen werden sollte, wurde von verschiedenen Seiten darauf aufmerk-
sam gemacht, da3 man vermuthlich auch im Hasethale und in groBerer Nihe der Stadt
sehr wasserergiebige Diluvialschichten antreffen werde, wie der Brunnen beim Schiitzen-
hofe, auf der Stahlwerks-Colonie und andere bewiesen. In Folge dessen beschlofs man,
zunichst noch eine Anzahl von Bohrléchern im Hasethale niederzutreiben, um nach dem
Ergebnifl derselben alsdann erst wegen eines Versuchs-Brunnens BeschluB zu fassen.
Diese Bohrungen sind jetzt nahezu beendigt und haben, was die KomgroBe des durch-
bohrten Sandes anlangt, ein giinstigeres Ergebnifl geliefert als im Diitethal. Dagegen hat
sich auch gezeigt, dal die Ablagerungen im Hasethale weniger regelmiBig sind, und die
Beschaffenheit des Wassers auf verhiltnismaBig geringen Entfernungen wechselt. So
lieferten die Bohrlocher I, I, III, VI, VII, IX gutes Leitungswasser aus den Schichten bis
zu 15 m, bei Bohrloch I bis 20 m, bei VI sogar bis 30 m Tiefe. Bei Bohrloch V zeigte
sich dagegen in den oberen Schichten und bis zu ca. 30 m Tiefe ein groBerer Gehalt an
Schwefelsdure wihrend erst auf 31,70 - 34,70 m Tiefe die bessere Zusammensetzung des
Wasser, welche sonst in den oberen Schichten getroffen wurde, sich wiederfand. Das
Wasser im Bohrloch VIII lieferte aus allen erbohrten Schichten bis 16 m Tiefe ungeeig-
netes Wasser. Nach den nunmehr vorliegenden Ergebnissen der Bohrungen im Diite- und
Hasethal wird entschieden werden miissen, wo ein Versuchsbrunnen angelegt werden
soll; eine energische, mit Locomobile zu betreibende Wasserentnahme, welche minde-
stens 6 Monate hindurch fortgesetzt werden muf3, wird alsdann erst tiber die Menge des
zu gewinnenden Wassers AufschluBl verschaffen miissen. Sollte das Ergebnis ein giinsti-
ges auch in Beziehung auf die Wassermenge sein, so wiirde die schwierigste Aufgabe fiir
die Anlage eines Wasserwerks, die Nachweisung eines zu GenuB- und gewerblichen
Zwecken sehr geeigneten Wasser in hinreichender Menge, gelost sein, und die schon
lange von der Bevolkerung ersehnte Verwirklichung einer stidtischen Wasserleitung
unmittelbar bevorstehen.“

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 20.4.1886:
Sitzung der stadtischen Kollegien vom 19.4.1886:

In der gestrigen Sitzung der stidtischen Collegien wurden fiir Anlage eines Ver-
suchsbrunnens fir die Wasserleitung am Schinkelberge 15.000 Mk. bewilligt. Der
Herr Oberbiirgermeister Briining theilte mit, daB Herr Baurat Salbach hier gewesen sei,
um die Belegenheit und das Resultat der Bohrungen in Augenschein zu nehmen. Herr
Stadtbaumeister Hacklander werde dariiber referiren. Letzterer bemerkte, daB der Herr
Baurath S. erklirt habe, daf} es am richtigsten sei, einen Versuchsbrunnen beim Bohrloch
Nr. 6 im Hasethal anzulegen, man kénne dann diesen mit den Bohrléchern Nr. 10 und 11
leicht in Verbindung bringen, auch oberhalb der Gretescher Miihle diese durch Schlauche
verbinden, um so fiir spitere Zeit Wasserquellen zu erschlieBen. Man habe das Hasethal
dem Diitethal vorgezogen, weil im ersteren das Korn ein groBeres sei, bei Regen hier
nicht so leicht wie im Diitethal eine Triibung des Wassers eintreten werde. Bei 37 Meter
Tiefe habe man nach der Untersuchung des Herrn Dr. Thémer ein gutes weiches Wasser
gefunden. Man habe das Vertrauen, daB bei den erzielten Resultaten in der Keuper-
schicht ein Erfolg in Aussicht stehe. Die Wasserleitungs-Commission schlage den Colle-
gien vor, flir Errichtung eines Versuchsbrunnens und fiir weitere Arbeiten oben erwihnte
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Summe zu bewilligen. Frither seien bereits fiir die Anlage eines Brunnens 10-12000 Mark
bewilligt, nur sei nicht festgestellt, ob derselbe im Hase- oder Diitethal errichtet werden
solle. Herr Biirgervorsteher Enners berichtet, da3 beim Bohrloch Nr. 13 in einer Tiefe
von 23 Meter ein weiches, schones Wasser gefunden sei. Dieses Bohrloch wiirde Nr. 10

und 11 anzuschlieBen sein. Im Ganzen sei zu constatiren, daB hier im Keuper weiches
und gesundes Wasser vorhanden. Herr Biirgervorsteher Wolff war der Meinung, dafl

man keine Gefahr laufe; die Sache stehe sehr giinstig. Bohrloch Nr. 6 liege in der Nihe
der Thomasburg, wiirde das Wasser aber hier nicht reichen, so wirde man zum
Grunert’schen Miihlenbach gehen konnen. Herr Biirgervorsteher-Wortfiihrer Wolter
erklirte sich gegen die Bewilligung; man mége, ehe man an diese theuren Versuche gehe,
einmal die Benutzung des Hasewassers ins Auge fassen, ob solches nicht billiger zu errei-
chen sei. Herr Oberbiirgermeister Briining entgegnete, daBB hierzu die Anlage von
Klirteichen, Pumpwerken etc. erforderlich und dafl dies gleiche Kosten verursachen
werde. Nach einiger Debatte, in welcher die Herren Senator Gosling, Biirgervorsteher
Wolff und Stadtbaumeister Hacklander sich fiir die Bewilligung aussprachen, erfolgte die
Genehmigung.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 20.4.1886:
Sitzung der stédtischen Kollegien vom 19.4.1886:

In der gestrigen gemeinschaftlichen Sitzung der stédtischen Collegien referirte zunéchst
Herr Stadtbaumeister Hacklander tiber die mit dem Baurath Salbach aus Dresden gepflo-
genen Verhandlungen wegen Anlage der Wasserleitung. Baurath Salbach hat sich dahin
ausgesprochen, im Hasethale bei Bohrloch 6 am Schinkelberge in der Néhe der Thomas-
burg einen Versuchsbrunnen herstellen zu lassen. Da nun das dort gefundene Wasser
nach der Untersuchung des Herrn Dr. Thomer ein sehr geeignetes ist, so schligt die
Wasserleitungscommission vor, behufs Anlage eines Versuchsbrunnens 15000 Mark zu
bewilligen. Nach lingerer Discussion wird der Antrag genehmigt.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 21.6.1886:

Polizeilich versiegelt wurde am Sonnabend ein Brunnen an der MellerstraBBe, weil der-
selbe gesundheitsschidliches Wasser enthilt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 24.7.1886:

In Sachen unserer Wasserleitung weilt gegenwirtig Baurath Salbach aus Dresden hier.
Der Herr hat in der Gemeinde Schinkel, eine halbe Stunde von der Stadt, den fiir den
Versuchsbrunnen geeigneten Ort bezeichnet. Da das Wasser daselbst sehr gut er-
mittelt ist, wird durch den Versuchsbrunnen dessen Reichhaltigkeit festgestellt, wenn
diese bejaht wird, kann der Ausfuhrung der Wasserleitung niher getreten werden.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 24.7.1886:

In Betreff der projectirten stidtischen Wasserleitung hat Baurath Salbach aus Dresden
das Wasser im Schinkel als gut bezeichnet und wenn der anzulegende Versuchsbrunnen
sich als reichhaltig genug erweist, so ist man der Ausfihrung des Projects vielleicht naher
gekommen.
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OSNABRUCKER TAGEBLATT, 16.8.1886:

Zur Wasserleitungsfrage publicirt der hiesige BezirksausschuB3, daB dem Magistrat auf
seinen Antrag auf Grund des §5 Absatz 1 des Gesetzes iiber die Enteignung von Grund-
eigenthum vom 11. Juni 1874 und des §150 Absatz 1 des Gesetzes iiber die Zustandig-
keit der Verwaltungs- und Verwaltungsgerichtsbehorden vom 1. August 1883 die Er-
laubniB ertheilt ist, im Bezirke der Landgemeinde Schinkel, Landkreises Osnabriick,
Handlungen, welche zur Vorbereitung einer von der Stadt Osnabriick anzulegenden of-
fentlichen Wasserleitung erforderlich sind, vorzunehmen, namentlich auch Versuchs-
brunnen anzulegen. Zugleich ist dem Magistrate der Stadt Osnabriick auf Grund des Ab-
satzes 4 des §5 des allegirten Enteignungsgesetzes die besondere ErlaubniBl ertheilt, auf
denjenigen Grundflaichen der Landgemeinde Schinkel, auf welchen Versuchsbrunnen
angelegt werden, Biaume zu fillen, soweit solches fiir die Versuchsbrunnen-Anlage er-
forderlich ist. :

(OSNABRUCKER TAGEBLATT, 20.8.1886:

[Aus einer ,vertraulichen® Sitzung der stddtischen Collegien.]
Ein ,,anderes hiesiges Blatt“ bringt gestern abend einen Bericht iber eine gemeinschaftli-
che Sitzung der stadtischen Collegien, dessen Ursprung lediglich einer Indiscretion zuge-
schrieben werden muf}. Die Sitzung war eine ,,vertrauliche“, obwohl es nach der Form
des Berichtes den Anschein hat, als habe sie den 6ffentlichen Charakter gehabt. In diesem

Falle wiirden jedoch auch wir von der spit berufenen Sitzung benachrichtigt sein. Wir

stehen in Bezug auf die ,,vertraulichen“ Sitzungen auf dem Standpunkt einer groBeren
Zah! der Mitglieder des Magistrats und des Biurgervorsteher-Collegs, deren Bestrebun-
gen seit lange auf Beseitigung des ,,Vertraulichen* gerichtet sind. Allerdings wiirde fiir
diesen Fall stillschweigend vorausgesetzt werden miissen, da83 die Berichterstattung tact-
- voll und im Interesse der Stadt Mittheilungen aus den Berichten ausschliefit, die nacht-
heilig auf dasselbe zuriickwirken konnten. Welche Folgen der Ausschlufl der Oeffent-
lichkeit hat, zeigt sich eclatant an dem ,6ffentlichen Bericht“ iiber die ,,vertrauliche* Sit-
zung der stadtischen Collegien vom Dienstag in jenem hiesigen anderen Blatte, das un-
verfroren und unbekiimmert iiber seine Indiscretion referirt, wie es z. B. iber jene
,»vertrauliche* Sitzung berichtete, in welcher der Bergwerksetat vorgelegt wurde. — Im
Uebrigen wollen wir nunmehr der Allgemeinheit unserer Biirgerschaft den Bericht jenes
Blattes nicht vorenthalten. Dasselbe berichtet: ,In der gestern Abend stattgehabten ge-
meinschaftlichen Sitzung der stidtischen Collegien, zu welcher die Einladungen erst Mit-
tags ergangen waren, wurde Folgendes verhandelt: 1. In Sachen der Wasserleitung
wurde der Entwurf eines Vertrages zwischen der Stadt und dem Baurath Salbach vorge-
legt und genehmigt, inhalts dessen genannten Herrn das Anlegen des Versuchsbrunnens
am Schinkel, sowie fiir den Fall, daB sich hierbei ein giinstiges Resultat ergiebt, die ge-
sammte Anlage der Wasserleitung iibertragen wird. Doch bleibt die Vergebung der Ar-
beiten und der Lieferung an Matenalien u. s. w. dem Magistrat vorbehalten. Da, wie
verlautet, mit Ausnahme unwesentlicher Punkte bereits eine Verstandigung mit Herm
Salbach erzielt ist, so diirfte durch den gestrigen BeschluB unsere Wasserleitungsfrage
einen wesentlichen Schritt gefordert sein. — 2. Die Lieferung der 10pferdekrift. Loco-
mobile, welche den Versuchsbrunnen auszupumpen haben wird, wurde fiir 5100 M. der
Firma Soeding Séhne in Horde als der mindestfordernden iibertragen. ...

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 1.10.1886:

Mit der Bahn trafen dieser Tage die Maschinen zu dem Pumpenwerk, welches im Schin-
kel auf Luhrmanns Ketten aufgestellt und in nichster Woche zu Versuchen in Betrieb
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gesetzt werden wird, ein, darunter eine Locomobile und ein schornsteinhnlicher Appa-
rat. Man ist mit Herstellung der Geriiste jetzt auf dem Platze beschaftigt und werden die
Versuche mit dem Werke gewil groBes Interesse bieten und, wie man glaubt, die Ent-
scheidung in der Wasserleitungsfrage geben.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 12.10.1886:

... Ferner wurde mitgetheilt, daB Wasserbauinspector Salbach den Versuchsbrunnen am
Schinkel besichtigt und gefunden, dafl man mit dem bisherigen Ergebnifl zufrieden sein
konne. ... '

'‘OSNABRUCKER TAGEBLATT, 26.10.1886:

[Zur Wasserleitungsfrage.] Angeregt durch die Verhandlungen in der letzten Sitzung der
stadtischen Collegien begab Einsender dieses gestern sich nach dem Schinkelberge, um
sich die Arbeiten an dem dort fiir die Wasserleitung im Bau begriffenen Versuchsbrunnen
anzusehen und ev. auch, wenn moglich, nihere Auskiinfte iiber die Wasserverhiltnisse,
dessen Quantitat und Qualitit, zu erlangen. Was sich dem Auge darbot, war hochst inter-
essant. Unter Leitung eines Ingenieurs war man gerade beschiftigt, zu dem letzten
Ringe die letzten Bohrungen und Ausschachtungen auszufiihren. Der Brunnen war be-
reits 22 Meter tief und der Wasserstand in demselben 19 bis 20 Meter, d. h. es stand so
hoch das Grundwasser in dem Brunnen. Auf eine hochst sinnreiche Art wurde die Aus-
schachtung vorgenommen, die wiederum einen Beweis von dem stetigen Fortschritte in
der Technik giebt. Es werden namlich eiserne Ringe von etwa 2 Meter Lénge und 1 Me-
ter im Durchschnitt in die Erde eingelassen, dhnlich den neuerdings in Aufnahme ge-
kommenen Cementringen. Die Art der Erbohrung und Ausschachtung des Materials un-
ter den Ringen ist iibrigens eine ungleich leichtere und fiir die Arbeiter weniger be-
schwerliche. Niemand braucht in den Brunnen hineinzusteigen, ja man kann sagen, es
braucht sich Niemand mal einen nassen FuB zu machen und wiirde der Brunnen auch
noch so tief. An dem unteren Theile der Bohrstange befindet sich niamlich eine eiserne
Querstange in der Ausdehnung der Brunnenweite und an dieser Querstange eine Art
Pflugeisen, welches den Boden aufwiihlt und in zwei hinter hingenden, mit eisernen Bii-
geln aufgespannten Sickchen, das losgewiihite Erdmaterial einschiebt. Selbst aus einer
Tiefe von 22 Metern konnten noch alle 8 Minuten zwei solcher mit Ausschachtungsma-
terial gefillter Sacke zu Tage gefordert werden, was um so beachtenswerther ist, als das
Einsenken der Bohrstange und Aufwinden derselben mit den anhingenden Sicken schon
einen erheblichen Theil dieser acht Minuten absorbirt. Die saimmtlichen Arbeiten wurden
von nur 8 Personen ohne Anwendung von Dampfkraft ausgefihrt, nur Winde und
Haspel ganz einfacher Construction kamen zur Verwendung. In den niichsten Tagen
wird nun eine Locomobile, welche schon an Ort und Stelle sich befand, in Thitigkeit
gesetzt werden, um das Auspumpen des Brunnens vorzunehmen. Der trotz langer Diirre
noch erhebliche Wasserstand des Brunnens 1af3t der Hoffnung Raum, daB ein sehr was-
serreiches Gebiet aufgefunden ist, und da bereits durch Anstellung von Analysen iiber die
Qualitit des Wassers bei Gelegenheit der ersten Bohrungen sehr befriedigende Resultate
erzielt sein sollen, so darf man sich jetzt wohl der Hoffhung hingeben, daB Osnabriick
seiner erstrebten Wasserleitung ein gutes Stick naher geriickt ist. Mit Leichtig-
keit kénnen auf dem gemutheten Terrain weitere Brunnen angelegt werden, um das er-
forderliche Wasserquantum zu decken, wenn dieser erste Versuchsbrunnen iiberhaupt als
ergiebig sich erweisen solite. Die verschiedenen Brunnen wiirden dann etwa 200 Meter
von einander entfernt zu liegen kommen. Das Material der durchbohrten Schichten 4Bt
auch auf ein gutes Trinkwasser schhefen: Die obere Lage besteht aus reinem Thon,
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dann kommt ein sehr grobkdmiger kieséhnlicher Sand, und die unterste Lage ist feinerer
Sand. Wir freuen uns, unsern Mitbiirgern, solche gute Aussichten eroffnen zu konnen
und sprechen zugleich dem bekannten intellectuellen Urheber und beharrlichen Fé6r-
derer der Wasserleitungsangelegenheit unsern Dank aus. Gleichzeitig kénnen wir
nicht unterlassen, allen, die sich fiir die Sache interessiren, eine Besichtigung der Anlagen
anzuempfehlen, namentlich wenn wieder neue Ausschachtungen vorgenommen
werden sollten. Der Weg dahin ist nicht weit, er fiihrt an der friiheren , Thomasburg*
voriiber in fast gerader Richtung auf Belm; ist jedoch kaum mehr als etwa 22 Minuten
von der , Thomasburg” entfernt. Da die Gegend mit jedem Schritte romantischer sich
gestaltet, so ist auch ein hiibscher Spaziergang damit verbunden und zudem ist der das
Unternehmen leitende Ingenieur ein duBerst freundlicher Herr, der mit gro8er Be-
reitwilligkeit ber alles gerne Auskunft ertheilte.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 2.11.1886:

[Wasserleitung.] Der Versuchsbrunnen fiir die stadtische Wasserleitung ist jetzt einige 20
Meter tief hinuntergetrieben; gestern sollten die Pumpversuche iiber seine Reichhaltigkeit

beginnen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 18.11.1886:

[Zur Wasserleitung] schreibt man von hier dem ,,H. C.“: Fur die Osnabriicker ist bei dem
jetzigen herrlichen Wetter ein gewohnlicher Ausflug zu dem am Schinkel, eine kleine
Stunde vor der Stadt belegenen Versuchsbrunnen, dessen Reichhaltigkeit augenblicklich
erprobt wird. Eine Locomobile ist fortwihrend thétig, denselben zu entleeren, kann aber
in dem 20 Meter tiefen Brunnen das Wasser bei seiner Reichhaltigkeit nicht tiefer als
sechs Meter unter die Oberfliche hinunter bringen. Es werden auf diese Weise in 24
Stunden etwa 1250 Cubikmeter Wasser ausgepumpt. Da nun die fiir die Stadt bentthigte
Wassermenge auf 4- bis 5000 Cubikmeter taglich angenommen wird, so werden, wenn
zu diesem einen Brunnen noch vier andere in einiger Entfernung hinzutreten, die er-
schlossenen Wassermengen voraussichtlich vollauf reichen. Das Wasser ist besonders
rein und eignet sich nach wiederholter Untersuchung auch ganz vorziglich als Speise-
wasser fiir Dampfkessel. So diirfen wir also hoffen, daB3 die Frage der Wasserleitung bald
ihre Versuchszeit hinter sich hat und in die Ausfithrung treten wird.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 29.11.1886:

[Eine recht fatale Neuigkeit] kommt uns zu Ohren; man erzihlt uns namlich,
daB durch den Versuchsbrunnen im Schinkel verschiedenen Colonaten das Wasser ent-
zogen werde. Sollte sich die Nachricht bestatigen, so wiirde am Ende auch diese Was-
serentziehung unserm vielgeplagten Stadtsickel theuer zu stehen kommen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 11.1.1887:

[Unsere Wasserleitung betreffend] kommt uns eine recht unerfreuliche
Kunde zu Ohren. Bei den Bohrungen im Schinkel soll neuerdings nur noch triibes Wasser
gefordert sein und in einer am Ende voriger Woche stattgehabten Conferenz der
Sachverstindige Hr. Sahlfeld sich dahin ausgesprochen haben, daB eine Besserung kaum
zu erwarten, vielmehr die Triibbung des Wassers noch zunehmen werde. Sollte sich das
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bestatigen, so wire leider auch dieser Versuch, uns ein gutes Trinkwasser zu schaffen, —
pro nihilo gewesen, d. h. zu Wasser geworden.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 18.1.1887:

Sitzung der stdadtischen Kollegien vom 17.1.1887:

... Firr einen zweiten Versuchsbrunnen im Schinkel zwischen dem Schiitzenhofe und den
Schinkler Hohen (bei der Thomasburg) wurde ein Credit von 9000 Mark bewilligt. Am
8. d. Mts. hat eine Sitzung der Wasserleitungscommission stattgefunden, an welcher
Herr Baurath Saalbach und Andere theilgenommen. Bei dem ersten Versuchsbrunnen hat
sich herausgestellt, da8 hinreichende und gute Qualitit Wasser vorhanden, indef3 das
Wasser eisenhaltig, in Rohren nicht brauchbar sei, da es Schlamm absetze und das
Wasser dann gelb werde. Die Pumpversuche sollen fortgesetzt werden, weil man
dadurch eine Auswaschung des Eisens erhofft. ...

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 18.1.1887:
Sitzung der stdadtischen Kollegien vom 17.1.1887:

... Ad 4: Bewilligung der Mittel fur einen zweiten Versuchsbrunnen in Schinkel, wurde
mitgetheilt, dafl nach dem Gutachten des Hermn Salbach das Wasser des jetzigen Brun-
nens, obgleich derselbe sich recht ergiebig gezeigt, fiir eine Rohrenleitung nicht brauch-
bar sei, indem es Eisen enthalte, welches sich unter dem Einflu8 des Sauerstoffs der Luft
als Oxyd niederschlage und das Wasser triibe. Inde8 werde es angemessen gehalten, die
Pumpversuche noch fortzusetzen, da mit der Zeit in der Umgebung des Brunnens viel-
leicht eine Auswaschung eintreten und der Eisengehalt dadurch verschwinden kénne. Es
werden zwischen dem Schiitzenhof und den Schinkelhohen schon jetzt Bohrversuche
ausgefiihrt, um die beste Stelle fiir eine zweiten Versuchsbrunnen zu finden. Herr Wolf
bemerkt, dafl wenn es gelinge, die Brunnen in der Nihe der Thomasburg anzulegen, man
dadurch ein Capital von pptr. 60000 M. fiir 2000 Meter Rohrenleitung sparen wiirde.
Herr Schemmann und Herr Enners erklaren sich auch dafiir und wird bemerkt, daB3 das
Wasser am Schiitzenhof nichts zu wiinschen lasse und einer ganz anderen Formation
entstamme als am Schinkel. — Es wird schlieBlich ein Credit bis zu 9000 M. fiir die An-
lage bewilligt. -

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 19.1.1887;

... Der folgende Gegenstand betraf die Bewilligung fiir einen zweiten Versuchs-
brunnen in der Feldmark Schinkel. In der Sitzung der Wasserleitungs-Commission, an
welcher Herr Baurath Saalbach theilnahm und zu welcher noch die Herren Dr. Témer,
Dr. Hilkenkamp und Dr. Bolsche zugezogen waren, wurde von dem ersten Herm der
Vorschlag der Anlage eines zweiten Versuchsbrunnens gemacht. Wie wir schon gestern
mitgetheilt, hat sich das Wasser des ersten Brunnens, obgleich dasselbe reichlich und von
guter Qualitit, doch als eisenhaltig und fiir Rohrenleitung nicht brauchbar erwiesen, da
der Boden so gasarm, daf3 eine Verbindung mit den eisenhaltigen Theilen nicht eintrete.
Es ist nun fiir zweckmifBig erachtet, so lange weiter pumpen zu lassen, bis der zweite
Brunnen bei der Thomasburg in Betrieb gesetzt wird um zu erproben, ob nicht eine Ver-
ringerung des Eisengehalts durch Auswaschung des Bodens eintreten kénne. Ein Credit
von 9000 Mk. wurde bewilligt.
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OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG. 29.7.1887:

[Wasserleitungsfrage.] Gestern traf Herr Oberbaurath Saalbach ein, um in der
Wasserleitungsfrage von den Resultaten Einsicht an Ort und Stelle zu nehmen. die Er-
gebnisse im Schinkel sind sehr unbefriedigend und deshalb Bohrversuche in der Nihe von
Schiedehausen gemacht. Wir wollen hoffen, daB3 endlich ein giinstiges Resultat erzielt
wird, denn verbohrt ist bereits eine hohe Summe Geldes.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 4.8.1887:
Sitzung der stidtischen Kollegien vom 3.8.1887:

Ad 7Bericht wegen der Wasserleitung. Baurath Salbach habe mit der Was-
serleitungscommission teferirt und sei der Stand der Sache jetzt folgender: Es ist ein
groBer Versuchsbrunnen auf Lithrmanns Colonat im Schinkel im Betrieb und ist das Er-
gebniB in Bezug auf die Quantitét giinstig, die Qualitit aber nicht, weil Eiseh darin ent-
halten. Wolle man nun nicht kostspielige Kliranlagen herstellen, so wiirde das Wasser
weil tribe wenig zum Gebrauch geeignet sein. Darauf wurde vorgeschlagen, weitere
Versuchsbrunnen am Schiitzenhof in Betrieb zu setzen. dies ist seit 3 Monaten geschehen
und festgestellt, daB diese nicht nur tadelloses Wasser, sondern auch ein Quantum von
2000 Cubikmeter taglich liefern. Weiter wurde in der Gegend von Gretesch und Schle-
dehausen gebohrt, hier ein michtiges Kieslager angebohrt, das Wasser aber so hart und
eisenhaltig gefunden, daB es fiir Haushaltszwecke nicht brauchbar sei. Baurath Salbach
set der Ansicht, man wiirde am Scholer- und Harderberge gutes Wasser finden, dann man
habe Quellen von 34,60, 23,50, 33,20 Grad Hirte gefunden, auch eine von 40,60 Grad.
Baurath Salbach sei ersucht, einen Kostenanschlag der Wasserleitung flir die Stadt
Osnabriick zusammenzustellen und habe derselbe einen solchen vorgelegt, nach welchem
sich die Anlagekosten incl. Wasserhebungs-Anlagen, Ueberleitung nach der Stadt, Woh-
nung fiir Maschinenbeamte etc., in Summa auf eine Million Mark belaufen. Nach diesem
Anschlag gebaut, wiirden die Ausgaben 3'/, Proc. Verzinsung und 2'/, Proc. Abschrei-
bung und Amortisation, also in Sa. 6 Proc., ferner die Ausgaben flir Kohlen, Gehalt etc.
sich jahrlich auf 75301 M. belaufen und demnach der Kubikmeter Wasser (1000 Liter)
auf 10,31 Pf. zu stehen kommen. Das sei billig zu nennen im VerhiltniB zu anderen Was-
serleitungen, welchen der Kubikmeter 40 Pf. koste. — Es wiirden nun noch verschiedene
Proben mit dem Wasser gemacht. Die Wischerinnen, welche es zum Waschen benutzt,
haben ihm ein vorziigliches ZeugniB ertheilt und es besser als Brunnen- und Hasewasser
gefunden. Herr Schemmann beflirwortet, man moge nun keine weiteren kostspieligen
Bohrversuche mehr machen, sondern bei dem jetzigen Project stehen bleiben und den
Brunnen im Schinkel benutzen, worauf erwidert wird, es sei hier nur kein Reserve-Was-
servorrath in der Ndhe. Der Herr Oberbiirgermeister ist der Ansicht, dal man die Verzin-
sung des Anlagekapitals mit 6 Proc. zu niedrig gegriffen habe. ...

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 14.12 1887:
Sitzung der stddtischen Kollegien vom 14.12.1887:

...6) BeschluBfassung iiber die Ausfihrung der Wasserleitung.
Nachdem der Herr Oberbiirgermeister nihere Mitteilung iiber die Wasserleitung gemacht
hatte, wurde ein Antrag der Wasserleitungs-Commission verlesen, welche dahin geht, das
Revier im Schinkel fiir die Wasserleitung zu erschlieBen und mit den Vorarbeiten zu
beginnen, so daB bis Herbst 1889 die Leitung fertig gestellt sein konne. Die Kosten sind
zu 1 Million Mark veranschlagt. Herr Biirgervorsteher Kremer fragte an, welche Ga-
rantie Herr Baurath Saalbach gebe, dal die Wasserleitung gelingen werde? Er beantrage
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ein Obergutachten eines hinzuzuziehenden Sachverstindigen, damit man ruhiger sein
koénne bei einer so groBen Ausgabe. Herr Oberbiirgermeister Brining entgegnete, daB
die Person des Herrn Bauraths Saalbach geniige, der viele Wasserleitungen mit Geschick
und Umsicht ausgefiihrt habe. Desgleichen sprachen verschiedene Mitglieder der Was-
serbau-Commission die Ueberzeugung aus, daBB am Gelingen nicht zu zweifeln sei. Nach
langer Debatte, auf die wir zuriickkommen werden, wurde die Priifung des Projects
durch einen noch zu bestimmenden Sachverstiandigen beschlossen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 15.12.1887:

... In Betreff der Verrechnung der Kosten der Vorarbeiten fiir die Wasserleitung sei nach
dem Schlu3gutachten des Bauraths Salbach das Ergebnif3 der nach der BeschluB3fassung
der stidtischen Collegien in der Nahe der Stadt ausgefiihrten Wasserbohrungen das ge-
wesen, dafl man nicht geniigend oder schlechtes Wasser gefunden. Der Versuchsbrunnen
am Schinkel werde 2500 bis 2800 Cubikmeter Wasser von 13,4° Hirte in 24 Stunden
liefern und es sei darauf hingewiesen, daf3 man diesen Ertrag noch durch Zuleitung von
vorhandenem hirterem Wasser wohl auf 4200 Cbm. vermehren kénne und dann immer
noch ein gutes, fiir Haushaltszwecke und Industriezwecke brauchbares von 17,3° Hirte,
also noch 3° weicher als Hasewasser, habe. Baurath Salbach hitte mit der Baucommis-
sion verhandelt und den stiddt. Collegien anheimgestellt, dariiber zu beschlieBen, die
stadtische Wasserleitung auf dem Terrain am Schinkel zu begriinden, den erforderlichen
Vertrag abzuschlieBen, damit die konigl. Cabinetsordre in Betreff der Enteignungen er-
folgen kénne und wenn dann Alles glatt abgehe, so konne der Bau im néchsten Herbst
fertig sein. Die Gesammtkosten werden sich, wie schon mitgetheilt, auf 900000 bis 1
Million Mark belaufen; die Erwerbung von Grundstiicken werde nur gering sein. Herr
Kramer fragt, welche Garantie Herr Salbach denn gebe, daf8 das versprochene Wasser-
quantum auch wirklich da sei? Er schlage sonst vor, die Anlage noch dem Gutachten
anderer Sachverstindiger zu unterwerfen. Herr Oberbiirgermeister: Die Garantie liege
wohl in der Person des Herrn Salbach und seinem Wissen und Konnen. Viele Wasserlei-
tungen habe er zur Zufriedenheit ausgefiihrt. Herrn Haarmann scheint die Anregung des
Herrn Kramer nicht unrecht zu sein, da es sich um eine sehr grofie Ausgabe handle. Nach
der eignen Angabe des Herrn Salbach sei das aufgefundene Wasserquantum nur maBig
und es scheine auch nach seiner Ansicht gerathen, noch eine andere Autoritit zur Begut-
achtung zuzuziehen. Herr Kromschréder ist der Ansicht, man konne die Anlage getrost
dem Baurath Salbach uberlassen; der Ertrag von 4200 Cbm. , 120 Liter per Kopf der
Bevolkerung, sei vollstindig geniigend, in vielen Stidten gebrauche man viel weniger
Wasser. Der Herr Oberbiirgermeister bemerkt, man habe anfangs mit verschiedenen
Wasserbautechnikern verhandelt, u. a. mit dem Baurath Schmidt aus Frankfurt a. M., der
die Wasserleitung aus den ,sieben Quellen” habe herstellen wollen, darauf haben die
stadtischen Collegien beschlossen, den Baurath Salbach zuzuziehen und mit ihm einen
am 18. Aug. 1886 genehmigten Vertrag geschlossen. (Verliest denselben) Baurath
Salbach werde woh! nichts dagegen haben, wenn man die Anlage noch durch einen
andern Sachverstindigen begutachten lasse. Herr Haarmann: Man verlasse sich jetzt auf
die Autoritit eines Einzelnen; es sei eine Beruhigung fiir die Stadt, wenn das Project vor
der Ausfithrung auch durch Andere gepriift werde. Der Herr Stadtbaumeister glaubt, daf3
wenn ein anderer Sachverstindiger komme, dieser nochmals wieder lange Zeit und
Versuche nothig habe, um ein Urtheil zu gewinnen. Wenn man sich entschlésse, mehr
hirteres Wasser aus der Muschelkalkformation zu benutzen, so sei solches genug
vorhanden. Er sei der Ansicht, jetzt vorzugehen, die hiesigen geognostischen
Verhaltnisse konne kein Sachverstéandiger andern. Herr Kramer ist der Ansicht, daf3 ein
neuer Sachverstandiger ein rasches Urtheil abgeben konne. In Miinster habe man auch
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bose Erfahrungen mit der Wasserleitung gemacht; eine solche sei ein zugebundener Sack.
Er bitte nochmals dringend, seinen Antrag zu beriicksichtigen. Herr Haarmann: Der neue
Sachverstindige solle nur das Salbach’sche Projekt priifen, die Stelle, welche das Wasser
liefern solle. Auf die Mitwirkung der groBen Industrie sei wohl wenig zu rechnen, viel-
leicht werde Witte und Kimper Theil nehmen, das Stahlwerk wohl nicht. Wenn er auch
das Salbach’sche Project fiir gut halte, so sei doch eine competente Prifung geboten.
Herr Gosling: Man habe sich nun schon Jahre lang mit der Wasserleitungsfrage beschéf-
tigt und die Wasserleitungscommission habe sich alle mogliche Miihe gegeben, aber,
wenn auch Salbach noch so viel Vertrauen besitze, sei er doch der Ansicht, da8 man die
Frage beantworte, wer noch zur Priffung zuzuziehen sei. Herr Kromschroder ist der An-
sicht, die Ergebnisse der Versuchsbrunnen etc. konne Jeder nachrechnen; was denn ein
neuer Sachverstindiger solle? Herr Haarmann: Herr Kromschroder sei absolut sicher, er
aber auch; so einfach sei die Sache indeB doch nicht. Er sei kein Gegner, sondern nur
dafiir, die Sache nochmals , liberfliissiger Weise priifen zu lassen. Er halte sich nicht fiir
unfehlbar, wenn indeB die Sache auch klar sei, so werde sie nicht dunkler durch eine
zweite Untersuchung. Der Herr Oberbiirgermeister ist schlieBlich der Ansicht, es wire
das Beste, dem Baurath Salbach gleich zu schreiben, um die ,.etwas dngstlichen Herren“
zu beruhigen. Im Betreff der Verrechnung der Kosten der Vorarbeiten, in Summa 56270
M. (in welche die Kosten der noch vorhandenen Locomobile und der Werth des zweiten
Versuchsbrunnens, der wieder mit benutzt werden konne, mit inbegriffen) schlage er vor,
die runde Summe von 57000 M. definitiv als VorschuBB der Cimmereikasse fiir das lau-
fende Jahr zu buchen mit der Bestimmung, sobald das Wasserwerk die aufzunehmende
Summe tilgen kann, solle fiir das bis dahin unverzinsliche Capital die Verzinsung eintre-
ten.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 26.6.1888:

[Den Stab des Moses,] mit welchem er Wasser aus dem Felsen lockte, konnen
wir, trotz allen Suchens, noch immer nicht finden. Seit Jahren suchen wir nach Wasser,
die ,,Wassermanner“, die wir kommen lieen, bald hierher, bald dorther, gaben ihre An-
weisung, und darnach wurde verfahren, als wenn Eingeborene die Bodenbeschaffenheit
nicht kdnnten. Es wurde gebohrt in Felsen und Wiisten, in Wildern und Feldern, aber
keine Hoffnung wollte zu Wasser werden. — Uber Zweierlei muB der ehrsame Biirger
sich wundern bei dieser Wassersucherei, erstens tiber die Geduld der Wassercommission,
zweitens liber den groBen Geldbeutel, der derselben zur Verfiigung gestellt werden
konnte, trotz sechs Millionen stidtischer Schulden. Allmihlich méchte aber doch die
Frage in ernste Erwigung zu ziehen sein, ob wir denn wirklich in der Lage sind, noch
mehr Geld in’s — Wasser zu werfen, ob es sich doch klar herausstellt, da8 wir aus
Bohrldchern niemals eine Wassermenge erzielen werden, die zu einer Wasserleitung fiir
Osnabriick auch nur im entferntesten geniigt.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG. 13.12 1888:

[Wasserwerk gesichert.] Nach Anhorung eines Berichts des Bauraths Salbach
aus Dresden Uber den Stand der Wasserleitungsfrage beschlossen die Collegien gestern
Abend, ihn mit der Ausarbeitung eines Specialprojects zu beauftragen. Dasselbe wird in 5
Wochen vorliegen und kann dann mit dem Bau begonnen werden. An Wasser sind in
Schinkel und Voxtrup 4000 Cubikmeter téglich erschlossen, was fiir jeden unserer (noch
nicht) 40.000 Einwohner 100 Liter macht. Das Wasser ist vorziiglicher Beschaffenheit.
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OSNABRUCKER TAGEBLATT, 14.2 1889:

[Die Wasserleitungs-Angelegenheit] ist nunmehr bis auf die Verleihung des
Eignungsrechts in den Gemeinden Nahne, Schinkel und Voxtrup, welches bereits bean-
tragt ist, gediehen. Es wird dann die Submission auf die Lieferung der Maschinen und
Rohre einschlieBlich des Legens ausgeschrieben und mit dem Bau begonnen werden. Die
Pumpstation wird in der Umgebung des Schiitzenhofes und ein doppeltes Reservoir auf
der Hohe des Westerberges, in der Nahe der Wasserstation der Actienbierbrauerei, ange-
legt werden. Das Reservoir aus Backsteinen mit Cementiiberzug wird 2000 Cubikmeter
Inhalt fassen kénnen und zwei gew6lbt Kammem enthalten, welche behuf der Reinigung
abgestellt werden konnen. Es sind erforderlich zwei Dampfmaschinen zu 40 Pferdekraft
jede (Compound-Maschinen), eine Reservemaschine, zwei Dampfkessel. Ein groBer
Vortheil wird dem hiesigen Feuerloschwesen durch die Wasserleitung erwachsen und den
Klagen iber das bei Branden zu spit oder verunreinigt eintreffende Wasser dadurch ab-
geholfen werden. Es werden ndmlich 329 Feuerhihne auf der Leitung vorhanden sein
zum Anschrauben der Feuerldschapparate. Der Kostenanschlag ohne Grunderwerb be-
tragt: Hauptanlage mit Rohren 745000 Mk., Wassergewinnung vom linken Haseufer
98000 Mk., Anschlisse an 3000 Hauser 202740 Mk. Als Leitungsrohre werden Eisen-
rohre, auBen und innen asphaltirt, und in den Hausern Bleirohre dienen. Die Fertigstel-
lung der ganzen Anlage wird immerhin noch einige Zeit beanspruchen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 12.3.1889:

[Zur Anlage einer Pumpstation der Wasserleitung] in der Nahe des
Schiitzenhofes werden wir um Aufnahme des Folgenden ersucht: ,Aus der
Tagesordnung der Generalversammlung des Schiitzenhof-Vereins den 24. d. M. ist unter
§5 zu ersehen Verkauf von Grundstiicken. Wie uns mitgetheilt wird, beabsichtigt der
Magistrat die Anlegung einer Pumpstation fur die Wasserleitung den erforderlichen
Grund von dem Besitzthum des Schiitzenhofvereins kauflich zu erwerben. Es mogen
gegen diesen Verkauf nachstehende Griinde in Erwigung gezogen werden. Eine solche
Anlage ist in gesundheitlicher Beziehung schidlich und den Mitgliedern zum mindesten
lastig, auch der Vegetation durch die erzeugten Rauch und Schwefeldiinste durchaus
nachtheilig. Ferner, in Anbetracht dall unsere Stadt in stetem Aufblithen begriffen, ist die
Moglichkeit genommen, demnichst die Anlagen nach jener Seite vortheilhaft zu
erweitern und wird uns voraussichtlich das jetzt reichlich zuflieBende, besonders klare
und gesunde Trinkwasser entzogen, resp. geschmilert und werden vermuthlich unsere
zur Zeit kostspieligen Brunnenanlagen lahmgelegt werden. Der Magistrat hat in den
letzten Jahren in anerkennender Weise verschiedene schone Plitze zur Férderung der
Gesundheit angelegt, z. B. Gertrudenberg, Schélerberg, Klushiigel etc. Wie sehr wire es
nun zu beklagen, wenn der Magistrat darauf bestehen wollte, durch Anlage einer
Wasserpumpstation daselbst die reizenden Anlagen des Schiitzenhofes zu schidigen. In
nachster Nihe des Schitzenhofes ist ja geniigender Baugrund billig fur diesen Zweck zu
haben, so z. B. die Thomasburg, die besonders reich an Wasser ist, auch der 6stliche
hochliegende Theil der Butterwiese und andere dort in der Néhe liegende Grundstiicke.
Da nun diese wichtige Frage fir den Werth des Schitzenhofs von groBer Bedeutung ist,
erlauben wir uns, alle Actiondre dringend zu ermahnen, bei der bevorstehenden
Generalversammlung, die am 24. d. M. stattfindet, nicht zu fehlen. Eine am 18. in
Aussicht genommene Vorversammlung soll bekannt gemacht werden. Einige
Actionire ™

B27



NUSO: WASSER — BIS ZU'M LETZTEN TROPFEN

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG. 19.4 1889:;

Herr Baurath Saalbach aus Dresden war gestern hier anwesend, um in Betreff der Was-
serleitungs-Anlage mit der Commission, welche eine Sitzung zu diesem Zwecke hatte, zu
conferiren. Die Schiitzenhofgesellschaft soll bis jetzt noch keine Geneigtheit verspiiren,
Terrain zur Anlage einer Pumpstation natiirlich gegen Bezahlung abzutreten, und da man
glaubt, daB dort zu der Anlage das geeignetste Terrain, so wird wahrscheinlich, wenn in
giitlichem Wege eine Einigung nicht erzielt werden sollte, das Expropriationsverfahren
eintreten.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 25.4.1889:

[Zur Wasserleitungsfrage] kénnen wir mittheilen, da8 wahrscheinlich in Betreff
der Anlage einer Pumpstation neben dem Schiitzenhofe ein Ausgleich statthaben wird. Es
ist eine Verlegung der urspriinglich festgelegten Stelle vereinbart und fordert fiir die ab-
zutretenden 100 Quadrat-Ruthen der Schiitzenhofvorstand &8 Quadrath-Ruthe 60 Mark.
Ueber diese Forderung wird man sich aussprechen und ausgleichen konnen, so daf3 das
Project alsbald verwirklicht und die ersten Arbeiten begonnen werden konnen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 10.5.1889:

[Zum Bau der Wasserleitung.] Nachdem der Antrag des Magistrats auf Ent-
eignung des fiir die Anlage der Wasserleitung erforderlichen Grundes die konigl. Ge-
nehmigung erhalten hat, diirfte mit dem Bau der Wasserleitung energisch vorangegangen
- werden. Beziiglich Erwerbung des Grundes zur Pumpstation wird voraussichtlich zwi-
schen dem Magistrat und dem Schiitzenhofe eine giitliche Verstindigung erzielt werden.
Eine am Montag stattfindende Versammlung der Schiitzenhof Actiondre wird sich in der
Sache definitiv zu entscheiden haben.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 11. 5. 1889:

[Die Anlage der Wasserpumpstation auf Schiitzenhofgrund] betr.
werden wir um Aufnahme nachfolgender Zeilen ersucht:

Durch einen ungliicklichen Fall in die Vertiefungen der fritheren Lagerraume des Jo-
busch’schen Besitzthums bei der SchlagvorderstraBBe brach ich, Schreiber dieses, am
Abend des 27. April den linken Oberarm. Dazu gesellte sich spiter noch eine Brustaffek-
tion. Leider infolge dessen nicht in der Lage, zu der am kommenden Montag Nachmittag
den 13. Mai neu anberaumten Generalversammlung der Actionaire des Schiitzenhof-
vereins zu erscheinen, mochte ich zur Sache doch folgendes bemerken: Diese neu anbe-
raumte Versammlung hat wiederum die alten Sorgen beziiglich der Anlage einer Pump-
station auf dem Ostlichen Theile des schonen Schiitzenhofes erneuert. Es handelt sich hier
nicht allein um den Besitz einiger Scheffelsaat Landes. Spater wird man nach Belieben
und Bedarf die Anlagen auf Kosten des Grundbesitzstandes des Schiitzenhofes ver-
groflern, auch wird der Schiitzenhof bei Ostwind zu einer Raucherbude umgewandelt,
wie man es sehr hiufig auf der Hiitte erleben kann, so dort noch am vergangenen Sonn-
tag. Nachdem man sich in letzter Generalversammlung einmiithig dariiber klar war, daf3
es sich nur um nebensichliche Pumpbudiken handelt, genannt Pumpstation, die dort zu
placiren der Schiitzenhofsbesitz doch zu werthvoll, und nachdem man sich gegen eine
Abgabe von Grund ausgesprochen, erscheint es wunderbar, da die Herren sich auf un-
sern Grundbesitz capriciren. Ist doch die Thomasburg, so wie der groBartige wasserrei-
che Besitz des Colon Bolte in unmittelbarer Nihe hinter dem Schiitzenhofgrundbesitz
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genugend, alle Anspriiche zu befriedigen, ohne da3 Herr Bolte dadurch irgend wie ge-
schidigt wird. Die letzte Generalversammlung auf dem Schiitzenhof war sehr zahireich
besucht und die Ansichten gingen in jeder Beziehung einmiithig dahin, von dem Grund-
besitz des Schiitzenhofs unter keinen Umstinden auch nur einen FuB3 breit freiwillig her-
zugeben. Hoffentlich entscheidet die bevorstehende Generalversammlung am 13. Mai, 4
Uhr Nachmittags einmithig dahin, jeden Verkauf resp. Abtretung von
Schiitzenhofsgrund abzulehnen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 13.5.1889:

[Noch einmal die Pumpstation.] Unter dem Bemerken: ,Zur Klirung der
thatsichlichen  Verhiltnissen“ empfangen wir, die Pumpstations-Anlage auf
Schutzenhofsgrund betr. folgende Zeilen:

Obwoh! ginzlich uninteressirt bei der Frage tber die Wahl des Platzes fiir die
Pumpstation des projectirten stadtischen Wasserwerkes kann ich nicht umhin, die Art
und Weise der offentlichen Besprechung der Angelegenheit in IThrer Sonnabend-Nummer
zu verurtheilen. Wenn der betreffende Herr Einsender (dessen Absichten gewif§ die
besten waren) jemals die Pumpstation irgend eines namhaften Wasserwerkes gesehen
hitte, so kénnte er unméglich von , nebensichlichen Pumpbudiken® sprechen. Einen
Raum, in dem Alles blitzt und spiegelt, wo alle Metalltheile an Pumpen und Maschinen
sauber polirt und geschliffen sind und sauber erhalten werden, nennt man nicht Budike;
man kann mit weit mehr Recht von einem ,,Schmuckkiastchen” sprechen, welches in
seiner Nahe zu haben der Schiitzenhof stolz sein dirfte. In wie fern die Pumpstation den
Schiitzenhof zu einer , Riucherbude” gestalten sollte, ist nicht recht einzusehen, da der
Betrieb einer Pumpstation mit dem eines Stahlwerks oder der Hiitte doch im Emst nicht
zu vergleichen ist. Die Kessel der Pumpstation sollen nicht mit rauchender, rulender
westf., sondern mit rauchlos verbrennender Piesberger Anthracitkohle oder fiir den
ungiinstigsten Fall, daf3 diese einmal nicht zu haben wire, mit Coke vom stadt. Gaswerk
geheizt werden, welche ebenfalls nicht rauchen; ein 20 - 25 Meter hoher Schomnstein
wird aber auch, selbst beim vorkommen von Rauch etc., den Schiitzenhof, gerade
wegen der unmittelbaren Niahe, vor jeder Belastigung durch
Verbrennungsproducte schiitzen. Den Rauch anlangend, wiirden in 6 - 8, dem
Schiitzenhof an der Chaussee gegeniiber liegenden Wohnhdusern ungefihr ebenso viel
Kohlen gleichzeitig verbrannt werden, als unter dem Kessel flir die Pumpstation (40 Kilo
in der Stunde); trotzdem nun diese hier nur gedachten Wohnhiuser keine auch nur
halb so hohe Schornsteine besitzen wiirden, als die Pumpstation, so wiirde es keinem
Actioniar des Schiitzenhofes einfallen, ein Veto gegen den Bau dieser Wohnhauser
einlegen zu wollen. Nebensachlich kann man vielleicht die Wahl des Platzes nennen, auf
der die Pumpstation errichtet wird; aber nebensachlich an sich selbst ist eine Pumpstation
fiir ein Wasserwerk niemals, denn sie ist ein integrirender Theil desselben und wird in der
Regel bei Quellwasser-Leitungen an den Ort der Zusammenfithrung verschiedener
Quellen, bei FluBwasserleitungen in der Nihe des Stromes oder Flusses gelegt, dem das
Wasser entnommen werden soll. Auch bedarf die Pumpstation nicht, dhnlich einem gut
rentirendem Gaswerk, groBe Flachen zur demnichstigen Erweiterung, da der Plan des
Herm Bauraths Salbach vom Hause aus die nothige Reserve an Kessel und
Maschinenraum enthéit. Vorstehendes zur Klarstellung der thatsachlichen Verhaltnisse.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 15.5.1889:

[Der Bau unserer Wasser]eitung] dirfte nun wohl bald begonnen werden. Die
Actiengesellschaft  Schiitzenhof  hielt  vorgestern eine  zahlreich  besuchte
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Generalversammlung ab und beschloB fast einstimmig, dem Magistrat fiir die Anlage des
stidtischen Wasserwerks den benothigten Grund gegen den Preis von 60 M. fiir die
Hannoversche Quadratruthe freihindig zu tiberlassen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 15.5.1889:

[Im Betreff der Anlage der Pumpstation fir die Wasserleitung]
auf den Grundsticken des Schiitzenhofsvereins wurde in der Generalversammlung
beschlossen, dem Magistrat fiir die Anlagen den erforderlichen Boden, etwa 100 Q. R,
zum Preise von 60 Mk. fiir die hannov. Quadratruthe kéuflich zu Gberlassen und zwar
auf dem am ostlichsten Theille der an der BuerschenstraBe gelegenen
Schiitzenhofgrundstiicken. Die Inangriffnahme des Baues der Wasserleitung darf

nunmehr in kurzem erwartet werden.

(OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 6.6.1889:

[Die Wasserleitung] wird nun bald in Angriff genommen werden, nachdem die
noch vorhanden gewesenen Hindernisse beseitigt sind. Gestern und heute bis zu Mittag
weilte Herr Baurath Saalbach hier, um mit der stadt. Verwaltung und Wasserbau-

Commission tiber die néthigen VorbereitungsmaBregeln zu conferiren. '

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 8.6.1889:

[Die Wasserleitungsfrage] ist in der Schwebe! Berichteten wir vorgestern, daf3
die Arbeiten bald in Angriff genommen werden wiirden, und daB Herr Baurath Saalbach
nach hier gekommen sei, um den AbschluB der langen Verhandlungen mit
herbeizufiihren, so kénnen wir heute berichten, da3 der Herr resultatlos wieder von hier
geschieden ist. Bei dem hier in Osnabriick, wie woh! so leicht in keiner anderen Stadt,
beliebten Verfahren, den Biirgern von den meisten Projecten erst Kunde zu geben, wenn
diese beschlossen und fertig sind, ist es fiir die Presse, welche dabei sehr stiefmiitterlich
behandelt wird, etwas ‘schwer, Mittheilungen zu machen. Auch in der
Wasserleitungsfrage ist die Biirgerschaft bis jetzt véllig im Unklaren gehalten, trotzdem
sie das groBte Interesse daran hat und haben muB. Aus der vorgestrigen Sitzung der
stadt. Collegien, von welcher selbstredend die Presse keine Kenntnif8 hatte, und zu
welcher sie auch wohl nicht wiirde zugelassen sein, sind wir in der Lage, Nachstehendes
mitzutheilen. Die landesherrliche Genehmigung zum Expropriationsverfahren behuf
Anlage der Wasserleitung ist erfolgt, und es handelte sich um die BeschluBfassung, ob
die Arbeiten in Angriff zu nehmen seien. Der Herr Baurath Saalbach erorterte die
Einzelheiten und soll erklart haben, daf er fiir das Gelingen der Wasserleitung die
Garantie ibernehme. Es sollen nun juristische Bedenken geltend gemacht sein, die wir
hier nicht erértem wollen und bei der Abstimmung, ob mit der Inangriffnahme der
Arbeiten begonnen werden solle, hat sich der Magistrat (mit 4 gegen 3 Stimmen)
dagegen, das Biirgervorsteher-Colleg (mit 7 gegen 6 Stimmen) dafiir erklart. Heute soll
eine Sitzung stattfinden, um moglicherweise einen Ausgleich herbeizufiihren. Wir
nehmen vielleicht noch Veranlassung, aus der bereits stattgehabten Sitzung, welche
unserm Gewihrsmann zufolge recht lebhaft gewesen sein soll, einen Nachtrag zu
bringen, vorab wollen wir nicht weiter aus der Schule plaudern.
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OSNABRUCKER TAGEBLATT, 17.6.1889:

[Der Bau der Wasserleitung] wird jetzt nach einem am Sonnabend gefafiten
Beschlusse der stadtischen Collegien unverziiglich in Angnff genommen werden. Der
Unternehmer hat sich verpflichtet, das Werk in 18 Monaten fertig zu stellen.

(OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 18.6.1889:

[Die stidt. Collegien] hatten am Sonnabend eine Sitzung, in welcher die
Meinungsverschiedenheiten in Betreff juristischer Bedenken bei der Wasserleitungsfrage
zum Ausgleich kamen, so daB nunmehr mit den Arbeiten begonnen werden wird. Die
Wasserleitung, wird in dem Zeitraume von 18 Monaten fertig gestellt sein und in Betrieb
gesetzt werden.

{OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 31.7.1889:

[In Betreff der Wasserleitung] fiir unsere Stadt stand Submissionstermin an fiir
Ausfihrung der Maurerarbeiten und Herstellung des Wasserhebewerks beim
Schiitzenhofe und des groflen Wasserreservoirs auf dem Westerberge. Letzteres wurde
den Herren Maurermeistern Propse und Finke, ersteres dem Herm Maurermeister Carl
Wilh. Geisler als Submittenten zugesprochen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 24.8.1889:

[Wasserleitung.] In Anwesenheit des Bauraths Salbach hat gestern die Wasserwerks-
Commission die Lieferung des gesammten Rohrnetzes, einschliellich der Herstellung der
Anschliisse bis an die Hauser, an die Georgs-Mar:ienhﬁtte vergeben.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 24.8.1889:

[Die Arbeiten zur Anlage der Wasserleitung] schreiten riistig weiter. Die
Commission hat gestern bei Anwesenheit des Herrn Baurath Salbach die Lieferung des
gesamten Rohrennetzes einschliellich der Herstellung der Anschlisse bis an die Hauser
an die Georgsmarienhtitte vergeben. Auch das Reservoir auf dem Westerberge
wird in Angriff genommen werden.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 26.9.1889:

[Ein neues groBes Bauwerk,] welches gegenwirtig auf dem Westerberge, nahe
dem weit sichtbaren Dampfpumpenhause der Actien-Bierbrauerei, erbaut wird, soll zu
den Wasserbehiltern des stadtischen Wasserwerks dienen. Es werden die beiden
Wasserbehdlter von der Pumpstation beim Schiitzenhofe durch ein  weites
Zufithrungsrohr, welches wahrscheinlich westlich von der Stadt durch die Berg- und
Edinghauserstrale gelegt werden soll, versorgt werden. Direct werden die Wasserrohre
fur den bedarf in der Stadt von der Pumpstation aus versorgt, nach Erfordern indirect
von den beiden Wasserbehiltern. Diese sind beide gleich groB, jede Seite derselben mifit
reichlich 30 Meter; sie liegen auf dem hochsten Punkte des Westerberges und sind und
sind unmittelbar auf dem festen Kalksteinfelsen fundamentirt. Die sehr starken
Umfassungsmauern werden aus Bruchsteinen, die innern Seiten derselben aus festen
Ziegelsteinen mit Cement gemauert. Im Innern eines jeden Behilters stehen 10 starke
Pfeiler aus Ziegelsteinen, welche nebst den Widerlagern der Umfassungsmauern die
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Gurtbogen tragen sollen, zwischen denen die Kappengewolbe, ebenfalls wie die
Gurtbogen, aus Ziegelsteinen erbaut werden. Der Grund der Wasserbehilter besteht aus
einer Unterlage vom besten Portland-Cement-Beton, auf welcher zwei Lagen von
Ziegelstein-Mauerwerk in Cement angebracht sind, um die Behilter vollstindig
wasserdicht zu machen. Frost oder Hitze kénnen durch das starke Mauerwerk, dessen
Gewolbe noch eine Schittung von Kies oder erde erhalten, nicht zu dem Wasser
gelangen. An der Ostseite wird vor den Behiltern ein langlich-viereckiger starker Vorbau
ermichtet, in welchen Rohren von den Behiltern aus fiihren, um, wenn erforderlich, die
Behilter reinigen zu kénnen. Es ist Absicht, auf diesem Vorbau einen Aussichtsthurm zu
errichten, der mit dem Vorbau die Hohe von ca. 14 Metern erreichen soll. Dieser
Aussichtsthurm wird die schonste und weiteste Rundschau in der Néihe der Stadt uiber
die Stadt, das Hasethal nebst Umgebung bis zu den beiden Gebirgsketten gewihren.
Voraussichtlich werden die beiden Erbauer der Wasserbehalter, die Herren Propse und
Finke, den Bau Mitte November c. vollendet haben. Viele Besucher betrachten tiglich
den Bau und die herrliche Rundschau.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 15.10.1889:

[Die Wasserleitung] wird in Angriff genommen. In der BuerschenstraBe werden
die Druckréhren (300 Millimeter weit) vom Sammelbrunnen beim Schiitzenhofe gelegt;
sie werden die rechtsrheinische und Hannoversche Bahn unterschreiten und das Wasser
dem groflen Sammelbassin auf dem Westerberge zufiihren.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 15.10.1889:

In dieser Woche wird auch mit der Rohrenlegung fiir das Wasserwerk
begonnen werden. Die von dem Sammelbrunnen in der Gemeinde Schinkel beim
Schiitzenhofe ausgehenden Druckrohren werden in der Buerschen StraBe verlegt, in
dieser die rechtsrheinische und Hannoversche Bahn unterschreiten und in 300 Millimeter
Weite das Wasser in die Stadt und in das dahinter gelegene Hochbecken auf dem
Westerberge fiihren.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 13.11.1889:

[Der Bau der Wasserlextung] hat einen giinstigen Fortgang. Das Reservoir auf dem
Westerberge besitzt fast schon seine Uberwolbung und die Rohrleitung ist bereits vom
Schiitzenhof bis an die Klus fertig; in nachster Woche beginnt die Rohrlegung in dem
angrenzenden Stadttheile.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 20.11.1889:
Sitzung der stadtischen Kollegien vom 19.11.1889:

[In der gestrigen 6ffentlichen Sitzung der stddtischen Collegien]
wurden die Bedingungen iiber die Wasserabgabe aus dem stadtischen Wasserwerke zu
Osnabriick vorgelegt. In der Sitzung vom 15. Nov. hat man beschlossen, wenn die
Bedmgungen heute genehmigt werden, auf Grund derselben bei den Hausbesitzern der
Stadt eine Rundfrage iber den AnschluBl an die Wasserleitung eintreten zu lassen. Die
Bedingungen lauten folgendermaflen:

1. Die Stadt tritt in Bezug auf die Wasserlieferung nur mit dem Grundeigenthiimer in
Verbindung. Der Anschluf} erfolgt auf Antrag desselben.
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2. Das entnommene Wasser wird nach Wassermessern bezahlt. Der Preis betragt fiir das
Kubikmeter 20 Pfg.; bei hoherem Jahresverbrauch als 1000 cbm. wird ein Rabatt
gewihrt. Mindestens ist aber von dem Grundeigenthiimer, dessen Grundstiick
angeschlossen ist, der Betrag der halben Gebéaudesteuer, jedoch nicht unter 50 Pfg.
monatlich, zu zahlen. Die Zahlung erfolgt monatlich gegen Aushindigung einer
quitirten Rechnung auf Grundlage der durch einen Beaufiragten der Stadt
festzustellenden Angaben des Wassermessers.

3. Die Zuleitungen werden von der Stadt ausgefithrt und unterhalten und sind Eigenthum
der Stadt. Die Kosten der ersten Anlage triigt die Stadt fiir die Strecke der Fahrbahn
und des FuBsteigs. Fiir die weitere Zuleitung trigt der Grundeigenthiimer die Kosten.
Wenn derselbe jedoch bis zum 1. Jan. f. J. den Anschlul beantragt, trigt die Stadt
diese Kosten bis ins Haus, jedoch hochstens fiir 5 Meter Linge. Die
Unterhaltungskosten fur die gesammte Zuleitung trigt die Stadt.

4. Die Wassermesser bleiben Eigenthum der Stadt. Dieselbe beschafft und unterhilt sie
auf ihre Kosten.

5. Die Anlage und Unterhaltung der Privatleitung ist Sache des Grundeigenthiimers. Der
AnschluBB einer Privatleitung darf nur nach Genehmigung der Verwaltung des
Wasserwerkes erfolgen. Die Genehmigung darf nicht versagt werden, wenn die tiber
Privatleitungen zu erlassenden Vorschriften befolgt sind.

6. Auf Wunsch kénnen Privaten Wassermesser, insbesondere fiir die Miether, auf Kosten
der Grundeigenthiimer angelegt werden.

7. Sollte die Stadt aus besonderen Griinden das Wasser nicht in geniigender Menge oder
unter geniigendem Drucke oder in der erwarteten Reinheit liefern konnen, so leistet
sie keinen Schadenersatz.

8. Die Stadt behilt sich Aenderungen dieser Bedingungen vor. Im Fall einer Aenderung
zu seinem Nachtheile kann der Grundeigenthiimer auf den Anschluf3 verzichten.

Der Herr Burgermeister gab zu den Bedingungen folgende Erlduterungen: Man kénne
die Wasserleitung so reguliren, da3 man entweder jedes Wohnhaus anschlie8t und den
Eigenthtimer ohne Controle des Wasserverbrauchs zahlen a3t oder den Verbrauch durch
Wassermesser controlirt; letzteres ist beschlossen. Soll der Nutzen eines guten Wassers
allgemein werden, so geht’s ohne einen gewissen Zwang nicht. Nach Erhebungen von
1866 sei schon derzeit festgestellt, daB es in Osnabriick ganze Straflen mit schlechtem
Wasser gebe. Man sei dennoch nicht zum Zwange iibergegangen, sondern habe die
Bedingungen so bequem gestellt, wie sie in keiner Stadt vorhanden; anderswo sind
gewohnlich die Kosten des Druckrohres oder Wassermessers zu verzinsen oder zu
zahlen. Wenn das Wasserwerk auch keine Erwerbsanlage fiir die Stadt werden solle, so
diirfe es doch auch keine Erhohung der durch den Verkauf des Piesbergs ermifigten
Steuern herbeifiihren. Wenn man jahrlich 100000 Mark fiir Wasser einnehmen wolle, so
miissen ca. 1500 cbm. a 18-20 Pfg. verbraucht werden. Kénnte man nur 1000 cbm.
absetzen, so wiirde der cbm. auf 28 Pfg. kommen, wenn das Werk selbstindig bleiben
soll. Man hat in anderen Stadten die Erfahrung gemacht, daB 40 bis 50 Liter Wasser per
Kopf verbraucht werden und bezweifelt nicht, daB die Wasserleitung sich hier so
einbiirgern werde, daB dasselbe Durchschnittsquantum erreicht werde, was den
bezeichneten Preis mit Rabatt ermoglichen wurde. Der letztere wiirde bei Abnahme
groBerer Quantitéten steigen, so da3 das Wasser dann nur 18 bzw. 16, 14, 12 Pf. kosten
und bei Abnahme von uiber 10000 Kbm. nach Vereinbarung sich noch billiger stellen
wiirde. Eine sehr umstrittene Frage sei die, ob ein Mindestbetrag von jedem Hausbesitzer
bezahlt werden solle. Es werden 53.248 Mk. 80 Pf. Gebéudesteuer erhoben; es seien
3059 Wohnhduser vorhanden; man nehme an, daB alle sich anschléssen, so wiirden
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27.000 Mk. als Halfte erhoben. IndeB sei dies nicht anzunehmen, vielmehr wiirden
zunichst einzelnliegende sich nicht anschlieBen konnen. Wenn man die Gebiude
zusammenzihle, welche 6 Mk. Gebiudesteuer zahlen, so ergédbe sich, daBl 2 simmtlicher
Gebiude den Minimalzins zahlen wiirden ; darauf beruhe No. 2 der Bedingungen.
Griinde dafiir seien: Wenn man unentgeltlich dem Hausbesitzer die Rohren bis ins Haus
lege, so erwachsen dadurch a 70 Mk. und fiir den Wassermesser & 40 Mk. Kosten. Die
Zahlung von 6 Mk. seitens des Hausbesitzers als mindeste Gegenleistung soll auf den
Wasserverbrauch angerechnet werden und ein gewisser Zwang sein, Wasser zu
gebrauchen; ohne diesen glaube man, daB sparsame Hausfrauen mit dem Wasser
knickern und es nur fiir bestimmte Zwecke verwenden wiirden. In andern Stidten sei der
zu zahlende Mindestbetrag viel hoher, in Minden und Bielefeld 12 bzw. 20, in Berlin 24
Mk. Man hoffe, da8 die AnschluBerklirungen der Hauseigenthiimer so zahlreich
erfolgen, daBB die Minderzahl keinen Beitrittszwang erforderlich machen werde. Herr
Hammersen beantragt, im §2 der Bedingungen statt Grundstiick ,Wohnhéuser zu
setzen. Herr Kromschroder wiinscht, daB die Bestimmung tiber die zu zahlenden 50 Pf.
(§2) ganz falle, dann wiirden sich viel mehr anschlieBen. Herr Commerzienrath Gosling
kann sich dem CommissionsbeschluB nicht unterordnen. Das schlechte Wasser habe sich
im Laufe der Jahre vermehrt und der drztliche Verein sei der Ansicht, daf3 im Interesse
der sanitiren Verhiltnisse Zwang zum Anschlu} an die Wasserleitung eingefiihrt werden
miisse. Er (der Commerzienrath) wolle die 50 Pf. fiir die 8 Wassereimer Verbrauch pro
Tag vom armen Mann nicht haben; die Begiiterten konnen Wein, Bier etc. trinken, der
Arme sei gewissermaflen auf Wasser angewiesen, das solle er auch moglichst billig
haben; die Wohlhabenden konnten die ganzen Kosten des Wasserwerks zahlen. Der
Mehrconsum kidme von selbst, da die Wohlhabenden viel Wasser gebrauchen werden zu
Luxuszwecken, z. B. zur Bewasserung des Garten etc. Er beantrage, daB nach Ermessen
des Magistrats jedes Wohnhaus an die Wasserleitung angeschlossen werde. Herr
Wortfiihrer Dr. KluBmann ist gegen den Zwang, der, an sich ein Uebel, erst bei absoluter
Nothwendigkeit eingefiihrt werden diirfe. Jetzt sei es noch zu frith, da man nicht wisse,
wie viele sich anschlieBen. Er ersucht, das Minimum stehen zu lassen. Wesentliche
Momente fiir den Anschluf3 werden Miether und Dienstboten in den Hausern sein; auch
wird jeder Hausbesitzer bald finden, daB das Leitungswasser billiger als Pumpen- und
Brunnenwasser in Anbetracht der Reparatur der letzteren ist. Wenn der Consum 1500
Kbm. a 1000 1. = an 100 Eimer, taglich erreicht, werde man vielleicht in der Lage sein,
den Preis noch zu ermiBigen. Herr Kromschréder fragt, wie es denn mit einem
angeschlossenen Grundstiick werde, das der Eigenthimer verkaufe? Der Herr
Biirgermeister antwortet, die Verpflichtung sei nur personlich. Herr Hammersen hilt die
Zufligung nothig, dal Jeder vom AnschluB beliebig zuriicktreten konne, was
verschiedenen Widerspruch erféhrt. Herr Commerzienrath Gosling zieht seinen Antrag,
da er keine Unterstiitzung gefunden, zuriick. Herr Stadtsyndikus Dr. Westerkamp halt
den Ausdruck im §8 ,verzichten“ nicht zuldssig. Auf Antrag des Herrn Dr. KluBmann
wird dafiir ,,von seiner Verpflichtung zuriicktreten“ substituirt. Die Abstimmung ergab
schlieBlich: §1 der Bedingungen wird angenommen, §2 ebenfalls, der Antrag des Hermn
Kromschroder dazu jedoch abgelehnt. §3 wird angenommen; § 4, 5, 6 und 7 sind
unbedenklich; §8 wird mit dem Zusatz: ,jedoch kann der Hauseigenthiimer kiindigen,
nachdem der Anschluf3 1 Jahr bestanden“, genehmigt.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 22.11.1889:

[Zur Wasserleitung.] Die von den stadtischen Collegien festgesteliten
Bedingungen fiir die Benutzung der Wasserleitung sind von einigen Hausbesitzern dahin
verstanden, dal den Hausbesitzern eine neue Last auferlegt sei. Diese Auffassung ist aber
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irmig. Nach den Bedingungen steht es im Belieben eines jeden Hausbesitzers, ob er sein
Haus anschlieBen will oder nicht. Die BefugniB der Polizei, gesundheitsschidliche
Brunnen zu schlieBen, bleibt natiirlich bestehen. Wer sein Haus nicht anschlieBt, soll auch
nicht bezahlen. Wer sich aber anschlieBt, soll mindestens fiir die halbe Gebiudesteuer,
aber monatlich nicht unter 50 Pfg., Wasser nehmen, und kann auBerdem, wenn sein
AnschiuB mindestens 1 Jahr bestanden hat, jeder Zeit kundigen. Die stidtischen
Collegien waren der Ansicht, daB die Mehrzahl der Hausbesitzer im Hinblick auf die
Bequemlichkeit der Wasserleitung und den gro3en gesundheitlichen Vortheil der selben,
sowie den billigen Preis des Wassers ihre Héuser freiwillig anschlieBen wiirden, und
haben, damit die Anschliisse bald erfolgen, bestimmt, daf, im falle der AnschluB bis 1.
Januar 1890 erklirt wird, die Leitung bis ins Haus, einschlieBlich Wassermessers umsonst
geliefert wird. Es ist nun Sache der Hausbesitzer, durch baldige Erklirung des
Anschlusses sich diesen erheblichen Vortheil zu sichern. Andererseits haben die
stadtischen Collegien sich nicht verhehlt, daB vielleicht eine zu grole Zahl von
Hausbesitzern trotz ihres schlechten Wassers sich zu dem freiwilligen Anschlusse nicht
entschlieBen konnten, und daB in einem solchen Falle die Einfihrung eines Zwanges zur
Nothwendigkeit werden konnte. Es wird also von den Hausbesitzern abhiangen, ob die
Frage nach der Einfiihrung eines Anschlu3zwanges oder einer Besteuerung eines jeden
Hauses spiter nochmals zur Verhandlung kommt. Hoffentlich erfolgen aber eine
geniigende Menge freiwilliger Anschlisse. Natiirlich brauchen die Hausbesitzer, welche
vermiethet haben und sich anschlieBen, nicht das Wassergeld fur die Miether zu bezahlen.
Sie mussen sich mit den Miethern dariiber einigen, was diese zu dem Wassergelde
beizutragen haben, und den Betrag sich auer der Miethe zahlen lassen oder die Miethe
entsprechend erhéhen. So geschieht es auch in allen anderen Stiadten mit Wasserleitung.
Auch konnen nach den festgesteliten Bedingungen besondere Wassermesser fir die
Miether angelegt werden. In diesem Falle muB3 sich der Beitrag des Miethers nach seinem
Wassermesser richten. '

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 28.11.1889:

[Die neue Wasserleitung,] welche gegenwirtig das Interesse der stadtischen
Bevolkerung lebhaft in Anspruch nimmt, bildete das Thema, iiber welches Herr
Biirgermeister Dr. Molimann gestern Abend in Junkels Saale vor einer sehr zahlreichen
Versammlung referirte. Wie der Herr Vortragende eingangs erwihnte, reicht die
Geschichte des Osnabriicker Wasserwerks zuriick bis auf 25 Jahre. Zur That ist man
dann tibergegangen durch den Beschluf der stadtischen Collegien vom 12. Februar 1889,
den Baurath Saalbach in Dresden mit dem Bau einer Wasserleitung zu beauftragen. Zur
Zeit ist man bereits mit Legung der Rohren bis in die Stadt gedrungen, das
Maschinenhaus in der Nihe des Schiitzenhofes ist fertig, ebenso der Sammelbrunnen, in
welchen die Gbrigen Brunnen, an denen noch gearbeitet wird, ihr Wasser ergiefSen. Auf
dem Westerberge ist die Ueberwolbung der beiden Kammemn und des Hochbehilters
ebenfalls bereits fertig. In Osnabriick wie in anderen Stiddten auch auBerhalb des
deutschen Reiches hat sich das BedirfniB nach einem klaren Trinkwasser immer
empfindlicher gezeigt, da die Wasser-Verhiltnisse in den eng bebauten Stadten mit der
Zeit derartige geworden sind, daf3 von einem reinen gesunden Wasser fast nicht mehr zu
reden ist, denn das jetzige Brunnenwasser wird aus dem Boden gezogen, welcher die
Wohnungen der Menschen, die Stille der Thiere, Aborte trigt, Gasleitungen in sich
schlieft u. s. w., welche Faktoren ihren nachtheiligen EinfluB austiiben und das
urspriinglich gute Wasser zu einem schlechten machen. Bereits bei einer Brunnen-
Untersuchung im Jahre 1866, welche die Wasser nur auf klares Aussehen und reinen
Geschmack untersuchte, stellte sich heraus, daf3 die meisten Brunnen nicht diesen
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einfachen Anforderungen entsprachen, namentlich diejenigen nicht, welche in dem
friiheren Ueberschwemmungsgebiet der Hase lagen. Von dem Jahre 1874 ab befafite sich
wieder eine Kommission unter dem damaligen Biirgermeister Detering mit der
Wasserleitungsfrage, man untersuchte das Wasser der sieben Quellen bei Oesede, stellte
Nachforschungen im sog. Pferdekamp an u. s. w., die ganze Untersuchung fiel aber bald
wieder in sich zusammen und man war schlieBlich der Meinung, auf freien Platzen der
Stadt groBe Brunnen in die Erde zu treiben, aus denen dann die umliegenden Hauser ihr
Wasser beziehen sollten. Im Jahre 1880 griff Herr Oberbiirgermeister Briining die Sache
wieder auf und der zu diesem Zweck berufene Wasserbau-Ingenieur Henoch verfolgte
den Plan, das Wasser der sieben Quellen nach Osnabriick zu filhren. Da man sich mit
diesem Ingenieur nicht verstindigen konnte, vereinigte man sich schlieBlich mit dem
Baurath Saalbach, nachdem auch noch ein Ingenieur Schmidt sich mit dem Plane
beschiftigt hatte. Nach jahrelangen vergeblichen Untersuchungen in der niheren und
ferneren Umgegend Osnabriicks, besonders der Quellen vor dem Johannisthor, der
Nette-Quellen, der Schinkeler Quellen u. s. w., hat man sich nun fiir die Quellen in der
Nihe des Schiitzenhofes entschieden. Die simmtlichen Vorarbeiten bis zum jetzigen
Project waren mit hohen Kosten verbunden und verursachten eine Ausgabe von 111.387
Mk. Im Jahre 1880 erklirte sich etwa '/; der stidtischen Hausbesitzer, namlich 524, als
Theilnehmer der Wasserleitung und hofft man, daB sich in den verflossenen 8 Jahren die
Nothwendigkeit der Anlegung eines Wasserwerkes in weite Kreise getragen hat. Wiirde
auch jetzt nur eine Theilnehmerzahl von ca. 500 vorhanden sein, wihrend 3000
erforderlich sind, so wiirde ein groBer Nachtheil fiir die Stadt entstehen, da dann nach
wie vor kein gesundes Wasser in den Hiusern vorhanden und das finanzielle Ergebnifi
des ganzen Wasserwerkes auf das AeuBerste gefihrdet sein wiirde. Mit dem am 12.
" Febr. d. J. gefafiten Beschlusse zur Ausfihrung der Leitung traten eine Reihe
Schwierigkeiten hervor, an die man vorher nicht gedacht hatte. Eine Hauptschwierigkeit
war diejenige, daB die Grundbesitzer im Schinkel, auf deren Lande Brunnen-Anlagen
. angelegt werden sollten, in folge eines Zusammenschlusses vereinbarten, kein
" Grundstiick gutwillig freihdndig an die Stadt abzutreten. Der Widerstand dieser
Grundbesitzer konnte nur gebrochen werden mittelst des Enteignungsrechts, welches’
von der Stadt angewandt werden mufite und bei welchem allein vier Minister in
Thitigkeit treten muBten. Durch diese Angelegenheit wurde die ganze Sache sehr
verzodgert. Besonders unangenehm mufite es beim Magistrat beriihren, daB3 die Schinkeler
Grundbesitzer in einer Eingabe an den Minister u. A. angefiihrt hatten, daB der
schlechten Brunnen in der Stadt verhiltniBmiBig wenige seien und das die ganze
Wasserleitung nicht sowohl im Interesse des wassertrinkenden Publikums, sondern im
Interesse der Industriellen, die fir ihre Maschinen Wasserleitung wiinschten, zur
Ausfiihrung gelangen solle. Das Enteigunungsrecht wurde der Stadt durch kaiserliches
Patent vom 26. August 1889 bewilligt, das betr. Schrifistiick traf jedoch erst am 17. Oct.
in Osnabriick ein. Nunmehr konnte man mit der Erwerbung der Grundstiicke vorgehen
und die noch erforderlichen werden bald erworben sein. AuBer dem Schopfbrunnen
werden im Ganzen 10 Zuleitungsbrunnen angelegt, welche ihr Wasser durch die eigene
Schwere desselben nach der Theorie eines Hebers dem Sammelbrunnen beim
Schiitzenhofe zufiihren. Die tégliche Wassermenge ist garantirt zu 4000 Kubikmeter, es
sind jedoch die Anlagen fiir eine tagliche Lieferung von 5000 Kubikmeter berechnet, die
nach dem ‘Ausspruche des Baurath Saalbach jedenfalls auch erreicht werden diirfie. Vom
Sammelbrunnen aus wird das Wasser durch Maschinenkraft in dicke Rohren von 300
Millimeter Durchmesser gepreBt und nach der Stadt gebracht. An den
Bahnunterfiihrungen werden die guBeisernen Rohren durch schmiedeeiserne ersetzt. Der
eine Haupt-Wasserstrang setzt sich von der BahnhofsstraBBe fort iiber den Neuengraben,
Kanzlerwall, Hegerthor, LotterstraBe und erreicht auf dem Westerberge den
Hochbehilter. Der zweite Hauptzweig lauft von der Bahnhofsstrae aus uber die:
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SchillerstraBe, Krahnstrafle, Dielingerstrafie und vereinigt sich vor dem Hegerthore mit
dem anderen Rohre; an diese Hauptadern schlieBen sich die Leitungsrohren zu den
anderen StraBen, welche je nach Wasserbedarf 300, 200 bis zu 80 Millimeter
Durchmesser haben. Solite der Betrieb der treibenden Maschine beim Schiitzenhofe eine
Storung erleiden, so wird dadurch der Wasserzuflufl nach der Stadt nicht gestort werden,
da sodann die Riickstauung vom Westerberge aus das Wasser in saimmtliche Héuser
treiben wird. Die Rohren sind so eingerichtet, dal die Zuleitung nach jedem Hause ohne
groBBe Schwierigkeit bewerkstelligt werden kann. In dem Falle der sofortigen AnschluB-
Erklarung eines Hausbesitzers wird die Leitung sofort bis ins Haus und dann noch
Rohrenlegung bis zum Wassermesser unentgeltlich eingerichtet werden. Die ganzen
Arbeiten erfordern natirlich viel Geld und ist die Gesammtsumme der ganzen
Ausfiihrung beim Bezirks-Ausschufl mit 1200000 M. anzuleihen. Zur Inbetriebnahme des
ganzen Werkes wird nach dem Anschlage eine Jahressumme von etwa 100000 M.
erforderlich sein, zu deren Deckung es eines lebhaften Wasserverkehrs bedarf, weshalb
den Hausbesitzern der Anschlufl nach Kriften erleichtert werden soll. Ein Zwang zum
Anschlusse soll nicht geiibt werden, wvielmehr ist man der Ansicht, daf die
Einwohnerschaft der Stadt schon im gesundheitlichen Interesse sich in geniigender Zahl
anschlieen wird. Die Zuleitung in ein Haus nebst Wassermesser macht einen Kosten-
Aufwand von 110 M. erforderlich, welchen Betrag die Stadt bezahlt. Beziiglich der
Feststellung des von den Wasser-Entnehmermn zu entrichtenden Betrages hat man
schlieBlich die Gebiudesteuer zu Grunde gelegt und den halben Betrag derselben fiir
jeden anschlieBenden Hauseigenthiimer , zum mindesten jedoch den monatlichen Beitrag
auf 50 Pf. festgesetzt. Gerade hinsichtlich dieses Punktes herrschte bei dem Publikum
vielfach Zweifel, es sei deshalb darauf hingewiesen, dal in der Stadt noch eine ganze
Anzahl von Gebiuden nur 48 bzw. 71 und 96 Pf. Gebaudesteuer entrichten. Diese
niedrig eingeschitzten Hauser bezahlen also nicht auch nur die halbe Gebiudesteuer,
sondern mindestens monatlich 50 Pf. Im Verhiltnil zu anderen Stidten ist dieser Beitrag
sehr gering, so bezahit z.B. Berlin jahrlich 24 M., Bielefeld das dreifache von Osnabriick,
Minden 12 M. Wenn man auch einsieht, daf3 in den ersten Jahren des Betriebes, wie dies
auch in anderen Stiddten der Fall gewesen, ein Gewinn nicht erzielt werden wird, so wird
doch mit den Jahren sich diese Einrichtung so einleben und verbreiten, daB3 sich der
Ausfall in einen Ueberschufl verwandelt. In Koln flieflen z. B. aus der Wasserwerkskasse
jahrlich 200000 M., in Bremen ca. 60000 M. in die Stadtkasse. Die Rohrenlegung im
Hause, sowie fur Benutzung des Wassers in Gérten, fiir Fontainen etc. hat der
Hausbesitzer auf seine Kosten anzulegen. Diese Leitung kostet nach den Erfurter
Verhiltnissen etwa 25 M. im ersten, 50 — 85 M. im zweiten, circa 100 M. im hochsten
Stock jedes Hauses. Zur Benutzung im Hause sollen am besten Bleirohren benutzt
werden, die sich tiberall, insbesondere auch in gesundheitlicher und finanzeller Hinsicht,
am zweckmaBigsten erwiesen haben. Im Hause kann jeder AnschlieBer ganz nach seinem
Ermessen verfahren, nur behilt sich die Stadt das Recht vor, nachzusehen, ob bei
AnschluB von Hausleitungen allen Anforderungen und Bedingungen fiir Anlage der
Rohrenleitung entsprochen ist. Bemerkt sei hier auch, daB eine directe Zufithrung des
Wassers aus den Leitungs-Rohren in den Dampfkessel nicht gestattet ist. Um dem
ganzen Unternehmen von vornherein eine entsprechende Theilnehmerzahl zu sichern,
wird den Hauseigenthimern in néchster Zeit eine schriftliche Aufforderung nebst
Bedingungen zur Betheiligung zugehen. In diesem Schreiben wird der Wunsch
ausgesprochen, daB sich ein recht lebhaftes Interesse durch Anschluf8 zahlreicher
Hausbesitzer kundgeben moge, was besonders auch in sanitarer Hinsicht zu wiinschen
sei, da nachgewiesenermaBen die meisten Brunnen nicht geniigten. Besonders wird auch
den Besitzern guter Brunnen der AnschluB8 nahe gelegt, da, wie das schon oft der Fall
gewesen, eine Verschlechterung der Brunnen sehr leicht und plotzlich eintreten konne.
Gesuche um Anschliisse sollen spétestens bis zum 31. December in den Hinden des
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Magistrats sein. Mit dem Wunsche, daf3 Jedermann zum eigenen Wohle wie zum Besten
der Stadt , deren gesundheitliche Verhiltnisse nach der Inbetriebsetzung der
Wasserleitung eine wesentliche Forderung und Besserung erfahren wiirden, derselben
sein lebhafies Interesse widmen moge, schlo der Herr Vortragende seinen ebenso
zeitgemiBen wie lehrreichen und interessanten Vortrag, fur welchem ihm der Dank der
Versammlung durch Erheben von den Sitzen ausgesprochen wurde.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 2.12 1889:

[Zu den Vorverhandlungen fur die  Anlage unserer
Wasserleitung] schreibt man uns aus Schinkel: In dem Referate in der
Freitagsnummer der ,Osna. Volksz.“ iiber den Vortrag des Herm Biirgermeister Dr.
Mollmann heifit es u. A, , die Grundbesitzer in Schinkel, auf deren Grunde Anlagen
ausgefiihrt werden sollten, hitten sich dahin verstindigt, kein Land gutwillig und
freihindig an die Stadt zu geben.“ — Da dies die Schinkeler in ein falsches Licht zu
setzen geeignet ist und speciell sie dem Vorwurfe aussetzen konnte, als hitten sie es an
ihrem loyalen Entgegenkommen bei einer gemeinniitzigen Angelegenheit fehlen lassen,
so lassen Sie mich Ihnen die Sache, wie sie wirklich liegt, auseinandersetzen. Als es sich
um Abtretung bzw. Ankauf des Grund und Bodens auf der Bornheide handelte, auf
welchem der Brunnen Nr. 1 angelegt werden sollte, — wenn wir nicht irren, war es im
Jahre 1886 — kamen die Herren Oberbiirgermeister Brining, Baurath Saalbach,
Stadtbaumeister Hacklander, Dr. Thomer und Herr Enners nach Schinkel, um das
Grundstiick zu besichtigen und den Kaufcontract abzuschlieBen. Hier in Schinkel war
man durchaus nicht abgeneigt, den Grund und Boden abzutreten, wollte jedoch
nicht die Sache uber’s Knie brechen, da Herr Briining auf sofortigen Abschluf3
dringte. Es wurde ein bestimmter Tag fiir die weitere Verhandlung verabredet, im
welchem man sicher zum Ziele gekommen sein wiirde, wenn von den Vertretern der
Stadt auf unsere Wiinsche einigermaBen Riicksicht genommen wire. Als namlich
diesseits vorgeschlagen wurde, es solle wegen etwaiger Rechte Dritter eine
Edictalladung erwirkt werden, wurde stddtischer Seits das abgeschlagen mit dem
Bemerken, daf3 weder die Schinkeler noch die Osnabriicker sich um die Wahrung der
Rechte Dritter zu kiimmern hitten. Das mochte am Ende noch angehen. Als aber Herr
Hofbesitzer L. von hier die Forderung erhob, es moge stadtischerseits denjenigen,
welchen in Schinkel etwa durch Anlegung der Leitung das Wasser entzogen werden
wiirde solches zu demselben Preise tiberlassen werden, zu welchem es die Osnabriicker
geliefert erhielten, wurde auch dieses vom Herrn Oberbiirgermeister Br. rundweg
abgeschlagen. Da wir in Schinkel uns hierdurch benachtheiligt halten muBten fiir den
leicht moglichen Fall, da8 wir in Wassercalamitdten kommen konnten, so — aber auch
erst da — weigerte man sich diesseits, iiberhaupt Grund und Boden abzutreten. Herr
Br. drohte darauf mit der Expropriation, und wer will es uns Schinkelern nun verdenken,
dafl wir durch unsern Gemeindevorstand Eingaben an die hohere Behorde machten,
welche ersuchten, die Expropriations-Befugni8 nur unter der Auflage an den Magistrat
zu Osnabriick zu ertheilen, daB vorkommenden Falls dritte Personen entschédigt wiirden.
Das war unser gutes Recht und auch unsere Pflicht.

Wiinschenswerth wire es jedenfalls, wenn vielleicht in der offentlichen Sitzung der
stadtischen Collegien auch daniber eine Auslassung erfolgte, unter welchen
Bedingungen die Expropriations-BefugniB dem wohlliébl. Magistrat zugestanden
worden ist. Wir erhielten auf unsere Eingaben den Bescheid, da8 man unsere
Beschwerde priifen wolle; da wir weiter keine Nachricht erhielten, so kénnen wir wohl
annehmen, dall unsere Wiinsche nicht ohne Weiteres unter den Tisch geschoben sind,
vielmehr eine gewisse Beriicksichtigung gefunden haben diirfien.

B38

S



B. ZUR GESCHICHTE DER WASSERLEITUNG IN OSNABRUCK

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 5.2.1890:

Die Wasserleitungs-Commission hat in ihrer Sitzung vom 10. Januar beschlossen, daB8 die
Herstellung der Rohrenleitung auf der StraBe sowie im Hause bis zum Wassermesser
Sache des Wasserwerks sein soll. Der Herr Burgermeister verliest dann Vorschlige fiir
die Leitung in den Wohnungen, nach welchen die Leitungsrohren, welche einem Druck
von 10 Athmosphiren widerstehen miissen, aus Blei oder GuBeisen bestehen sollen,
Schmiedeeisen ist verboten. Es werden ferner Mittheilungen gemacht iiber Art und
GroBe der Hahne, Verlegung der ZufluBleitung, AbfluBleitung, Hausbehilter,
Dampfkessel- und Closetleitungen. Bleirohren werden iberall vorgezogen: eine
Untersuchung im stidtischen Untersuchungsamt von Herrn Témer hat ergeben, daB

unser Wasser auf die Bleirohre keinen schadlichen EinfluB ausiibe’. Die Vorschlage fir

die Leitung werden bekannt gemacht werden. Herr Meyer fragt, ob mit dem 1. Januar d.
J. der Termin fiir den freien Anschlufl an die Wasserleitung geschlossen sei. Der Herr
Birgermeister glaubt, daB die Wasserleitungs-Commission bei entschuldigter
Versdumung des bisherigen Anschlusses, den freien Anschlu8 auch ferner gestatten wird.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 13.5.1890:

An der Wasserleitung wird riistig gearbeitet, es wird voraussichtlich Ende August
das Wasser eingelassen werden.

(OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 17.5.1890:

[Die stddtischen Collegien] hielten gestern Abend 6 Uhr eine gemeinschaftliche
Sitzung. Als erster Punkt stand auf der Tagesordnung BeschluB8fassung tber Antrige der
Wasserwerkscommission, iiber welche Herr Senator Briick referirte. Es waren 5 Antrige
gestellt, die dahin gingen: Um MiBverstindnissen vorzubeugen, den §3 dahin zu
bestimmen, daB die Zuleitung des Wassers in die Hiuser von der Grenze des
Grundstiicks in der Lange von 5 Meter frei geliefert wird. Die Zeit, welche bis zum 1.
Jan. zur Anmeldung von Anschliissen, welche dann bis oben gemeldete Ziele frei geliefert
werden soll, bis 1. Juni zu verlingern, weil bis zu diesem Termin die Arbeiten der
Anschliisse an die Hauser erst beginnen. Die AnschluBweite (Lichtweite) der Zuleitungen
zum Wassermesser auf 15 Millimeter festzusetzen, wer mehr bedarf, soll solches bei der
Bauleitung anmelden. Ferner da die Wassermesser erst einige Zeit nach der
Inbetriebsetzung des Wasserwerks angebracht werden, den Betrag fiir Entnahme des

_Wassers nach dem Wasserverbrauch, der spiter durch den Wassermesser angezeigt

werde, fiir jene Zeit zu berechnen, zum Mindesten aber im Betrage der Hilfte der
Hiusersteuer. Beide Collegien erklarten sich hiermit einverstanden.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 5.7.1890:
Versammlung des Gesundheitsrats vom 4.7.1890:

..Mit der in diesem Jahre fertig werdenden Wasserleitung werde ferner eine weitere
Quelle der Sterblichkeit, das schlechte Trinkwasser, welches viele Hiuser noch haben,
verschwinden. Herr Dr. Thomer habe festgestellt, da8 die Hauser, in welcher Typhus

5 und umgekehnt??? (GT)
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herrscht, unreines Trinkwasser haben und die Stadtverwaltung wird kinftig solche
Brunnen unerbittlich schliefen.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 2.9.1890:

[Die Wasserleitung] geht immer niher ihrer Vollendung entgegen. Bis jetzt sind
an 40 Kilometer in der Linge gelegt, so daB nur noch an 2 Kilometer Lénge zu legen
sind, die in 14 Tagen vollendet sein werden. Auch die Maschinen sind jetzt alle
aufgestellt. Die ganzen Arbeiten sind in verhdltniBmiBig kurzer Zeit ausgefiihrt. Dem
. Anschein nach wird die Leitung am 1. Oktober in betrieb gesetzt werden kdnnen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 4.9.1890:

[Die Wasserleitung] hofft man am 1. October in Betrieb setzen zu kénnen. Es sind
nur noch wenige Kilometer Rohre zu legen, womit man in zwei Wochen fertig sein wird;
auch die Maschinen sind bereits simmtlich aufgestellt.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 22.10.1890:

[Wasserleitung.] Voraussichtlich wird die Wasserleitung noch in diesem Monat in
Betrieb kommen, nachdem gestern in einen Theil der Hauptrohren zur Spilung der
Rohren Wasser eingelassen worden ist. Allmahlich wird die Spilung auf alle
Hauptrohren und dann auf die Verzweigungen ausgedehnt werden, so daB3 die Stadt in
- kurzer Zeit wieder um eine wichtige Einrichtung bereichert ist.

OSNABROCKER VOLKSZEITUNG, 20.11.1890:

[Zur Wasserleitungs-Angelegenheit] geht uns eine Mittheilung zu, in
welcher dariiber bitter geklagt wird, daB die Sache so sehr in die Linge gezogen werde.
Zuerst habe es geheiBlen, am 1. October werde das Wasserwerk eroffnet, dann wieder am
1. November, und nun heie es, am 1. December. — Dem Einsender der Notiz kénnen
wir mittheilen, daB3 es noch nicht damach aussieht, die Wasserleitungseroffnung werde
am 1. December stattfinden konnen. Ueberall wird aufgebrochen, weil die
Rohrenanschliisse undicht gewesen sein sollen oder sind. Die Mingel sollen ganz
bedeutend sein, und es gehen allerlei Geriichte daniber. Gut wire es, wenn officieller
Seits einmal Aufklarungen itber den Sachverhalt gegeben wiirden, damit manchen
vielleicht iibertriebenen Geriichten die Spitze abgebrochen wiirde.

OSNABRUCKER VOLKSZEITUNG, 21.11.1890:

[(In Betreff der Wasserleitung] kann ich Thnen die Mitteilung machen, da8 an
900 Wasserleitungsanschliisse nicht richtig sind und nachgesehen werden miissen; aus
diesem Grunde hat die Eroffnung der Wasserleitung noch nicht stattfinden kénnen, wird
aber bestimmt am 1. Januar n. J. erfolgen. Den Schaden hat eine Firma zu tragen und ist,
wie erklarlich, der Entschadigungsbetrag sehr erheblich.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 28.11.1890:

[Der Wasserleitung] sind gegen 2000 Hauser angeschlossen. Im Monat December wird
das Wasser unentgeltlich abgegeben. Vom 1. Januar 1891 tritt der Preis von 20 Pf. fiir ]
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Cubikm. (mit ErméBigungen) ein. Die Wassermesser sollen gegen ende Januar eingebaut
werden. Der Erbauer des Wasserwerks, Baurath Salbach in Dresden, hat fiir 24 Stunden
eine Wassermenge von 4000 Cubikm. verbiirgt. Das Wasser hat 11,8 deutsche
Hirtegrade und steht in den Rohren unter 3,5 Athmosphéren Druck. Der Hochbehiilter
auf dem Westerberge hilt 2000 Cubikm. Die Gesammtkosten werden nach dem ,H. C.«
1200000 M. erreichen.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 17.12.1890: -

[Die erste Wasserabgabe der Wasserleitung] hat gestern fiirr die angeschlossenen
Hiuser begonnen; die Abgabe erfolgt bis zum SchluB dieses Jahres unentgeltlich.

OSNABRUCKER TAGEBLATT, 19. 12.1890:

[Eine Errungenschaft ersten Ranges fiir die Stadt ist unsere Wasserleitung.]
Osnabriick tritt mit der nunmehr erfolgten Inbetriebsetzung derselben in die Reihe der
wenigen Stadte, welche ausgezeichnetes Wasserleitungs-Wasser besitzen. Es hat lange
gewihrt bis zur Fertigstellung der Wasserleitung, aber zutreffender wie so leicht nirgend
sonst ist fiir das Werk das Sprichwort: . Was lange wahrt, wird gut!“ Moége diese neueste
Errungenschaft unserer Stadt zum Segen gereichen und zu ihrer Entwicklung kraftig
beitragen.

ausgewihlt und zusammengestellt von Giinter Terhalle
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Lernortkatalog

Ausgewiihlte Lernorte zum Thema Wasser im Bereich der
Stadt Osnabriick

unter den Aspekten

Gewisser 2. Ordnung
Quellwiese
Gefafite Quelle
Regenriickhaltebecken
Industrieller Brauchwasserteich
Baggersee
Restaurierte Wassermiihle
Wasserhochbehilter
Kldrwerk
Kiinstlerischer Brunnen
Historisch bedeutsame Bider
Feuer-/ Wasserwehr

und anderen mehr

mit organisatorischen Hinweisen

ausgewihlt und vorgeschlagen von

Vera Lange



1. Vorwort

Der Lernortkatalog umfaB3t eine Auswahl von Lernorten im Bereich der Stadt Osna-
briick, die im Rahmen auBerschulischen fachertiibergreifenden Unterrichts zum Thema
Wasser geeignet sind, handlungsorientiertes und vor allem an Alltagswirklichkeit orien-
tiertes Lernen zu initiieren bzw. zu erweitern und zu vertiefen - fur Schiler/-innen aller
Schulformen und Schulstufen sowie Student(en)/-innen aller Fakultdten gleichermal3en
interessant. Mancherlei Aspekte, die auf den ersten Blick undenkbar erscheinen, lassen
sich mit dem notwendigen Hintergrundwissen zum jeweiligen Lemorte hervorheben,
eingrenzen oder erschlieen.

Von herausragender Bedeutung sind die vorgeschlagenen Lernorte fir einen interdiszi-
plindr angelegten veranschaulichenden und erlebnisorientierten Unterricht.

Die Verfasserin ist sich bewuB3t, daf3 der Katalog als Instrument dann am hilfreichsten ist,
wenn er zugleich mit umfassenden Hintergrundinformationen zum jeweiligen Lernort
sowie zu der Verflechtung einzelner Lemorte mit anderen ausgestattet ist. Doch mufte
und sollte aus organisatorischen Griinden der Lemortkatalog auf die nun vorliegende
Form begrenzt werden. ‘

Es empfiehlt sich, den jeweiligen Lernort zunichst in Augenschein zu nehmen, wirken zu
lassen, ihn auf seinen Informationsgehalt unter Verzicht auf verbale Erklarungen von
auflen zu berpriifen. Bei Bedarf bietet das NUSO-Archiv eine Vielzahl von Daten und
Dokumenten zu den aufgefithrten Lernorten, die ergiinzend genutzt werden konnen fur
die Gestaltung auBerschulischen Unterrichts.

Das NUSO-Archiv kann von jedem Interessierten genutzt werden und somit auch in die
Aufgabenstellung von seiten des/ der Lehrenden bzw. die Fragestellung von seiten des/
der Lernenden einbezogen werden. Auch kdnnen erwiinschte Informationen telefonisch
im Projekt NUSO direkt abgerufen werden. '
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2. Organisatorische Hinweise

Anfahrten

Angegeben sind Stadtbuslinien zum Ziellernort vom zentralen Umsteigepunkt Neu-
markt aus (*) und Haltestellen (H), von denen aus der FuBweg zum genannten Lemnort
fihrt. Es empfiehlt sich, mit Riicksicht auf den jeweiligen Schulstandort, die angegebene
Stadtbuslinie zu uberprifen, ggf. durch Anfrage unter Tel. 0541-344-724 (Stadtwerke
Osnabriick AG).

In Einzelfillen ist aus didaktischen sowie aus klasseninternen Griinden méglicherweise
eine andere als die vorgeschlagene Stadtbuslinie zu wihlen oder gar auf eine Fahrt mit
dem Stadtbus ganz zu verzichten.

Die Hinweise auf das Stadbusnetz sollen verdeutlichen, daf3 innerhalb des Stadtbereichs
von Osnabriick unter Verzicht auf den motorisierten Individualverkehr oder sogar zu
FuB eine Reihe unterschiedlichster Lermnorte innerhalb relativ kurzer Zeit zu ereichen ist,
an denen , Natur und Umwelt“ konkret erfahrbar sind.

Fahrtkosten innerhalb des Stadtbusnetzes der Stadtwerke Osnabriick AG

Fahrtkosten, die im Rahmen auBerschulischer Veranstaltungen anfallen, haben die Elitern
der Schiiler/-innen zu tragen - entsprechend der Verpflichtung der Eltern, ihre Kinder mit
den erforderlichen Mitteln auszustatten, um den Unterrichtserfolg zu unterstiitzen.

Die Einzelfahrt mit dem Stadtbus kostet fir

- Erwachsene 2,00 DM,

- Kinder (6-11 Jahre) 1,50 DM,

- Gruppenmitglieder (ab 10 Personen) 1,00 DM.

Fir Fahrten, die tber die Stadtgebiete von Osnabriick und Belm hinausgehen (z. B.
Ortsteile Holzhausen und Malbergen), gelten die Tarife des jeweiligen Regionalverkehrs.

Informationen durch die Stadtwerke Osnabriick AG

Nahverkehrsauskunft Tel. 0541-344-724
Kundenzentrum am Neumarkt Tel. 0541-344-728
Kasse und Fahrkartenverkauf Tel. 0541-344-729
Fundbiiro Tel. 0541-344-723

Das Schulamt stellt ausschlieBlich auf Antrag Karten fiir diejenigen Schiiler zur Verfi-
gung, die iiber keine Schiilermonatsfahrkarte verfiigen, jedoch den Stadtbus zu einer
Schulpflichtveranstaltung (beispielsweise im Rahmen des Sport-/Schwimmunterrichts)
benutzen missen.

c/o Frau Schinke, Schulamt, Tel. 0541-323-4107

Die Griine Schule Osnabriick (Botanischer Garten der Universitiat), Albrechtstrafle 29,
49074 Osnabriick, ist eine Kooperation des Botanischen Gartens mit dem Forderverein
Freundeskreis Botanischer Garten der Unuversitdt Osnabriick e. V.

Zur Deckung der entstehenden Kosten durch Fihrungen werden Gebiihren erhoben
(Konto Nr. 72 42 45 bei Stadtsparkasse Osnabriick, BLZ 265 500 01). Schiiler/-innen
und Student(en)/-innen zahlen 3,00 DM, Erwachsene 5,00 DM pro Person.
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3. Sachinformationen zu
Wasserrecht/ Wassergewinnung/ Wasserversorgung

in der Stadt Osnabriick sowie zur Gewisserunterhaltung
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Nds. GVBL. Nr. 11/1995, ausgegeben am 9. 6. 1995

Verordnung .

uber Schutzb

in Wassersch

(SchuVO)

gebieten

Vom 24. Mai 1995

Auf Grund des § 49 Abs. 3 und des § SO Abs. 5 des
Niedersachsischen Wassergesetzes (NWG) in der Fassung
vom 20. August 1990 (Nds. GVBL. S. 371). zuletzt geindert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2. November 1994 (Nds.
GVBI. S. 486). wird verordnet:

§1
Geltungsbereich

Diese Verordnung 'gilt fir alle bei Inkrafttreten dieser
Verordnung
1. festg: ten W. hutzgebiete (§ 48 Abs. 2 NWG),

2. als Wassersch vorg Gebiete. fir die
vorlaufige Anordnungen festgesetzt worden sind (§ 50
Abs. 2 NWG), far die Dauer der vorlaufigen Anordnung.

§2

Nutzungsbeschrinkungen

(1) Unbeschadet weitergehender Regelungen in ortlichen’
Wasserschutzgebi ordnungen oder vorliufigen Anord-
nungen sind die in der Anlage aufgefihrten Nutzungen in
der Schutzzone 1 (Fassungsbereich) verboten und unterlie-
gen in den Schutzzonen II (engere Schutzzone], M. T A und
IN B (weitere Schutzzone) den Beschrankungen der Anlage.

(2) Genehmigungsvorbehalte und Nutzungsbeschrankun-
gen auf Grund anderer Gesetze und Verordnungen. insbe-
sondere der Klarschlammverardnung. der Giilleverordnung
und der Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung, bleiben
unberihrt.

§3

Aufzeichnungen

{1) Betriebe mit mehr 2ls drei ha landwirtschaftlich oder
erwerbsgartnerisch genutzter Flache sind verpflichtet. geeig-
pete einzelflichenbezogene Aufzeichnungen zu fihren. Sie
haben mindestens Angaben iiber die Lage und Grofe der
einzelnen Anbauflichen, die Fruchtfolge. den Zeitpunkt der
Ansaat. die mengen-und zeitmiBigen Einsétze von Dinge-
und Pflanzenschutzmitteln sowie dber die Ernteertrige zu
enthalten. Bei Beweidung sind auch Angaben tber die Tier-
art und -anzahl sowie Zeitpunkte des Auf- und Abtriebs zu
machen. Vorhandene Ergebnisse von Bodenuntersuchungen
sind den Aufzeichnungen beizufiigen.

(2) Betriebe im Sinne des Absatzes 1 Satz 1 sind ferner
verpflichtet, eine schiagbezogene Nahrstoffbilanz (Né&hrstoff-
zufuhr minus Nihrstoffabfuhr) fiur Stickstoff jihrlich sowie
fiir die Stoffe Phosphor und Kalium alle drei Jahre zu erstel-
len. Die Nihrstoffzufuhr ist an Hand der Aufzeichnungen
des Absatzes 1 zu errechnen. Fiir die Nahrstoffabfuhr sind
die in den Ernteprodukten oder Pflanzenzuwéchsen gemes-
sener Nihrstoffe anzusetzen: liegen keine Messungen vor.
0 sind die von der landwirtschaftlichen Fachbehorde ermit-
telten standonspezifischen Durchschnittsertrige und Nahr-
stoffgehalte zugrunde zu legen. Fir Flichen mit Baumschul-
und Strauchobstkulturen und Weihnachtsbiumen entfillt
die Erstellung einer Nahrstoffbilanz.

{3) Die Unterlagen nach den Abséitzen 1 und 2 sind uber

zwei Fruchtfolgen, mindestens aber sechs Jahre aufzube-
wahren.
§4

Befreiung

Die Wasserbehorde kann von den Verboten des § 2'Abs. 1
und der Anlage sowie den Pflichten des § 3 im Einzelfall
widerruflich und befristet befreien, wenn

1. Grinde des Wohls der Allgemeinheit die Abweichung
erfordern oder

2. die Durchfithrung der Vorschrift zu einer offenbar picht
beabsichtigten Harte filhren wiirde und der Schutzge-
bietszweck nicht gefshrdet ist.

§s
Bewirtschaftungsziel

Bei der Bewirtschaftung von Bdden ist eine auf die Gege-
benheiten des Standortes unter Bernicksichtigung des Pflan.
zenbedarfs und des Nihrstoffentzugs durch die Ernte abge-
stimmte Bewirtschaftung zur Minimierung von Stoffeintri-
gen in Gewdsser einzubalten.

§6

Kontrolle

(1) Die Wasserbehorden sind berechtigt. die Aufzeichnun-
gen nach § 3 Abs. 1 und 2 einzusehen oder ihre Vorlage zu
verlangen.

(2) Die Wasserbehorde kann anordnen. den Nitratgehalt
durch N,.-Untersuchungen oder gleichwertige Verfahren

auf landwirtschaftlich oder enverbsgirtnerisch genutzten
Bbden zu bestimmen.

§7
Ordnungswidrigkeiten
Ordnungswidrig im Sinne von § 190 Abs. 3 NWG handelt,
wer vorsatzlich oder fahrlissig

1. einer Nutzungsbeschrinkung nach § 2 Abs. 1 und der
Anlage, ausgenommen Nummer 7 Buchst. b Doppel-
buchst. bb Spalte .Weitere Schutzzone”, zuwiderhan-
delt.

2. entgegen § 3 Abs. 1 Aufzeichnungen nicht oder nicht mit
den vorgi ‘Mind ben fihrt oder

3. den Pflichten nach § 3 Abs. 2 oder 3 nicht nachkommt.

§8
Ubergangsregelung
Bestehende Genehmigungen bleiben von den Beschrin-
kungen dieser Verordnung unberithrt.
§9
Inkraftireten

Diese Verordnung tritt am 15. Oktober 1995 in Kraft.

Hannover. den 24. Mai 1995

Niedersichsisch

Um

um

Griefahn

Ministerin

Co



Nds CVBL. Nr. 11/199%. susgegeben am 9. 6. 1995

Anlage
(2u§ 2 Abs 1)

Engere Schutzzone

Weitere Schutzzone

{Schutzzone M) (Schutzzonen ITl. M A und [11 B}
1. Umbruch von Grunland zur Nutzungsanderung
a) Grunland. das auf Grund seiner naturlichen Verbot Verbot .
Standortgegebenheiten keine ordnungsgemabe
Ackernutzung zuléfit (absolutes Grinland)
b) Grunland. das eine ordnungsgeméfe Grinland-, Verbot Genehmigungspflicht
Acker- oder girtnerische Nutzung zulafit
(fakultatives Grinland)
2. Grinlanderneuerung. ausgenommen sind Genehmigungspflicht Genehmigungspllicht
umbruchlose Verfahren
3. Rotations- und Dauerbrachen ohoe gezielte Begrinung Verbot Verbot
- 4. Umbruch von Dauerbrachen
a) vom 1. Juli bis 31. Januar Verbot Verbot
Ausnahme:
bei nachfolgendem Verbot Verbot vom
Anbau von Winterraps 1. Oktober bis 31. Januar
b) in der Gbrigen Zeit ohne unverziiglich nachfolgende Verbot Verbot
Bestellung ’
S. Kahlschlag von forstlich genutzten Flichen
a) zur Umwandlung der Nutzungsart Verbot Verbot
b) zu sonstigen Zwecken auf Flichen > 0.5 he Geneh gspflicht Geneh gspllicht
6. Aufbringen von mehr als 170 kg/ha Stickstoff aus ' Verbot Verbot
organischen Dingern pro Jahr auf ackerbaulich
oder girtnerisch genutzte Boden
7. Aufbringen von Gillle, Jauche Silosickersaft und
Geflogelkot aufl
a) ‘Grunland -
aa) vom 1. Oktober bis 31. Januar Verbot Verbot
bb) in der abrigen Zeit Verbot -
b) unbestellte ackerbaulich oder girtnerisch genutzte
.Bbden
aa) von der Ernte der letzten Hauptfrucht Verbot Verbot
bis 28. Februar des folgenden Jahres
bb) in der Gbrigen Zeit Verbot Verbot. sofern nicht
unverziglich bestellt wird*)
c) bestellte ackerbaulich oder girtnerisch genutzte
Boden
a8) von der Emte der letzten Hauptfrucht Verbot Verbot
bis zum 31. Januar des folgenden Jahres
Ausnahme:
mit Zwischenfrichten oder Winterraps Verbot =)
bestellte Flichen. nach der Ernte der
letzten Hauptfrucht bis zum 15. September,
wenn ein Dingebedarf nachgewiesen ist
bb) in der Gbrigen Zeit Verbot -~*)
d) forstwirtschaftliche Boden Verbot Verbot
8. Aufbringen von Grinabfall- und Bioabfallkomposten auf
a) landwirtschaftlich oder enwerbsgirtnerisch
genutzte Boden
aa) vom 1. Oktober bis 31. Dezember Verbot Verbot
bb) in der Gbrigen Zeit Verbot Genehmigungspflicht
b) forstwirtschaftlich genutzte Boden Verbot Verbot
*) Es gilt die Mengenbegr g nach N 5.
9. Aufbringen von Klarschlamm oder Klirschlammkompost
aus Abwasserbehandlungsanlagen zur Behandlung
von Haushaltsabwissern oder Abwassern mit hnlich
geringer Schadstoffbelastung auf landwirtschaftlich
(ohne Dauergriinland) oder girtnerisch genutzte Boden
a) bei weniger als 30 vom Hundert Verbot entsprechend Nummer 7
Trockensubstanzgehalt
b) bei mehr als 30 vom Hundent Verbot entsprechend Nummer 8
Trockensubstanzgehalt
10. Ausbringen von Reststoffen aus der Verarbeitung nicht- Verbot Verbot
landwintschaflicher Erzeugnisse auf landwirtschaftlich.
gérnerisch oder forstwirtschafulich genutzte Boden
11. Bau und Betrieb von Erdbecken zur Lagerung von Verbot Verbot
8 ur ngern
12. Gewi g von Bodenscha mit Freilegung Verbot Genehmigungspflicht
des Grundwassers

C1o0



Unterhaltungsverbandsgebiet ,,Obere Hase* 50.500 ha - 254 km Gewiisser 2. Ord-
nung

mit
1 Schopfwerk,
4 Stauanlagen,
23 Sohlenabstiirzen, Sohlengleiten,
10 Riickhaltebecken,
30 Sandfingen.
Ferner Nebenanlagen wie

Rohrdurchlésse, verrohrte Strecken, Windschutz- und Ufergeholze, okologische Zusatz-
einrichtungen wie Dreiecksbuhnen, Fischunterstinde, Sichelbermen, Kiesbanke, Stérstei-
ne.

In Auftragsverwaltung von Wasser- und Bodenverbinden und Gemeinden (Mitglieder)
unterhilt der Verband ,,Obere Hase* zusammen mit dem Unterhaltungsverband ,,Obere
Bever* ferner 293 km Gewasser 3. Ordnung

mit
1 Schopfwerk.

Ferner auch hier Nebenanlagen, wie zuvor dargestellt.



Gewiisser 2. Ordnung im stiidtischen Bereich Osnabriicks und ihre

Liingein m

Hase

Alte Hase
Klockner-Hase

Diite

Nette

Belmer Bach

Sandbach

Riedenbach
Eversburger Landwehrgraben
Pappelgraben
Heinkenbach
Sandforter Bach
Huxmiihlenbach
Rothebach

Voxtruper Miihlenbach
Lechtenbrinkgraben
Sutthauser Bach
Landwehrgraben

~ Klusgraben

Listringer Graben

Cl12

39.420
3.660
2.400
27.650
19.490
9.265
4.861
3.198
2.800
2.520
2410
2.290
1.460
1.300
1.070

830
995
925
750
245




4. Lernortkatalog

Quellwiesen

~Schoeller-Wiesen**
Stadtbuslinie 16/18 (Lustringen-Ost/Darum)*. H Gretescher Turm

Langer Fuflweg von der Mindener StraBe aus vorbei an den Sundermann-Steinen
rechtswendend durch das Larchenwaldchen auf die Stra3e Burg Gretesch; nach links der
Strafle Burg Gretesch folgen; rechtswendend vorbei an Grunerstra3e und Teich in Rich-
tung Bauernhof, vor dem Bauernhof nach links wenden; an der Feldwegkreuzung
rechtswendend vorbei am Wasserhochbehalter dem Wiesenpfad folgen.

Alternativ

Stadtbuslinie 18 (Darum)*, H Bruchweg

Langer Fullweg vom Schledehauser Weg aus in Richtung Belm den Bruchweg entlang.
Hinter dem Vogelsangweg links hinunter den steinigen Feldweg, vom Bauernhof aus
links dem Feldweg folgen, dem nach rechts abzweigenden Pfad folgen, am Ende der
Pferdekoppel liegt die Quellwiese.

+Hommelkenbrinkweg*
Stadtbuslinie 18 (Darum)*, H Darum Endstation

Abenteuerlicher Fuf3weg vom Schledehauser Weg aus rechtswendend der Darumer Stra-
Be folgen. Am Zaun der ersten Wiese nach dem Wald vorbei auf die Talsole zuhalten.

Alternativ

Abenteuerlicher Fuiweg vom Schledehauser Weg aus in den Hommelkenweg einbiegen.
Dem ersten Feldtrennpfad links folgen und auf die Talsole zuhalten.

Das der Quellwiese ,,Hommelkenweg" vorgelagerte Geldnde ist wnwegsam. Stachel-
drahtzdune sind zu berwinden! Festes, wasserdichtes, unempfindliches Schulwerk ist
erforderlich! Es ist zu empfehlen, die moglicherweise stark verschmutzten Schuhe nach
dem Besuch der Quellwiese zu wechseln.

Lechtenbrinkgrabenwiese zwischen Bruchweg und Bubenkamp

Stadtbuslinie 18 (Darum)*, H Bruchweg

Bequemer aspaltierter Fuweg ab Schledehausener Weg in Richtung Belm entlang dem
Bruchweg.

Am Gut Sandfort
Stadtbuslime 41 (Dustrup)*, H Distrup

Sehr bequemer Ful3weg von der Distruper Strafle aus, rechtswendend in die Strale Am
Gut Sandfort einbiegen. Zur Linken liegen bis an den Voxtruper Muhlenbach heranrei-
chende ausgedehnte Quellwiesen zwischen dem Auwald an der Distruper Strafle und
dem Gut Sandfort.

C 13



Gefalite Quelle

Briiningsquelle

Stadtbuslinie 62 (Voxtrup-Sid)*, H Am Muhlenkamp

Von der StraBe Am Miihlenkamp aus bis zur Kreuzung mit der Strafle Langenkamp;
linkswendend der Strafle Langenkamp folgen; vorbei an Feld/Wiese und Bauernhof, vor
der Autobahnunterfiihrung links einbiegen und dem Weg An der Briiningsquelle folgen.



Regenriickhaltebecken

Am Pappelgraben

Stadtbuslinie 54 (Wiste)* H Quellwiese

Auf der Strale Am Pappelgraben dem Pappelgraben folgen.
Alternativ

Stadtbuslinie 13/15 (Hellem/Ho6me)*. H Heinrich-Liibke-Platz

Uber die Schreberstrafle vorbei am EDEKA-Markt bis zur JahnstraBe/Carl-Diem-Strafe.
Dem FuBweg entlang dem Riickhaltebecken ,,Wiistensee folgen bis zur Strale Am Pap-
pelgraben; nach rechts wenden und dem Pappelgraben folgen bis zum Riickhaltebecken

»Pappelsee*.

Jahnstralle

- Stadtbuslinie 54 (Wiiste)*, H Jahnplatz

Der JahnstraBe stadtauswirts folgen. Das Riickhaltebecken liegt zwischen Jahn-
straBBe, Sportanlagen und Schreberstrafie.

Alternativ |
Stadtbuslinie 13/15 (Hellem/Horne)*. H Heinrich-Liibke-Platz

Die SchreberstraBe entlang vorbei am EDEKA-Markt und der Carl-Diem-StraBe.
Das Riickhaltebecken liegt unmittelbar zwischen JahnstraBe, Sportanlagen und
SchreberstraBe.

Iburger Strafle-Alte Bauernschaft
Stadtbuslinie 23 (Nahne), 25 (Franziskus-Hospital), 27 (Zoo)*, H Kinderhospital

FuBweg von der Iburger StraBBe aus hiniiber auf die andere StraBBenseite, hinunter auf den
Weg Alte Bauernschaft. Zwischen Kinderhospital, Sportanlage und Iburger Strafle liegt
das kleine Regen-/Hochwasserriickhaltebecken.

Das Hochwasserriickhaltebecken ist Ausgangspunkt des Riedenbachs, der seinen Lauf
am Rande des Scholerbergs entlang in der Siedlung

Weitkampweg
Stadtbuslinie 16/18 (Listringen-Ost/Darum)*, H Auf der Heide

Von der Mindener Strale aus auf der gegeniiberliegenden StraBenseite zwischen Bahn-
briicke und Wohnhaus dem schmalen FuBweg folgen durch die Siedlung bis zum Weit-
kampweg; nach rechts wenden; nach wenigen Metern entlang des Weitkampwegs ist der
kleine See rechts im Wald erreicht.
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Gartlage
Stadtbuslinie 73 (Belm)*, H Bohmter Straf3e

Langer FuBweg iiber die Baumstrale in die Gartlage; entlang dem Sandbach
durch die Kleingartenanlage parallel zur Bahnlinie, iiber den Haster Weg durch
die Kleingartenanlage zunichst parallel zur Bahnlinie und dann weiter dem
(einen oder anderen) FuBweg durch die Kleingartenanlage folgen.

Alternativ
Stadtbuslinie 73 (Belm)*, H Gartlager Weg

FuBweg von der Bremer StraBe aus iiber den Gartlager Weg schinkelbergabwirts;
direkt hinter der Bahnunterfithrung links dem Fulweg in die Kleingartenanlage
hinein sich nach rechts wendend folgen.

Schmiedeweg
Stadtbuslinie 31/33/35 (Gretesch)*, H Schmiedeweg

Von der Nordstraf3e aus iiber die Belmer Strafle den Schmiedeweg entlang. Neben der
Wegkreuzung Schmiedeweg-Am Grewenkamp liegt das sehr kleine Riickhaltebecken im
Wiesenbereich.

Schiedehauser Weg
Stadtbuslinie 18 (Darum)*, H Bruchweg

Vom Schledehauser Weg aus vor der Gaststitte Schwarze in den Wald hinein dem
Waldwirtschaftsweg folgen. Noch im Walde am Rande des Quellentals liegt das sehr
kleine Riickhaltebecken, in nur geringer Entfernung zum Liistringer Waldfriedhof.
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Industrieller Brauchwasserteich

Schoeller-Teich (Gretesch)

Stadtbuslinie 16/18 (Liistringen-Ost/Darum)*, Haltestelle Gretescher Turm

FuBweg von der Mindener Strafle aus tiber die Strafle Burg Gretesch bis zur Gruner-
straf3e.

Alternativ

FuBweg von der Mindener StraBe aus vorbei an den Sundermann-Steinen durch das Lar-

chenwildchen rechtswendend auf die Strafle Burg Gretesch bis zur GrunerstraBe.

C17



Baggerseen

Attersee
Stadtbuslinie 22 Saisonverkehr Attersee (Tel. 0541-344-724)

Rubbenbruchsee _
Stadtbuslinie 26 (Atterfeld)*, H An der Landwehr

Ci18




Restaurierte Wassermiihlen

Wassermiihle Haster Miihle
c/o Herr Lindner, Stadtwerke Osnabriick AG, Alte Poststraie 9, Tel. 0541-344-650
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*+, H Endstation

Sehr kurzer Fufiweg von der Bramscher StraBe aus auf die gegeniiberliegende Seite der
Hansastrafle. Die Haster Miihle liegt an der Kreuzung Hansastrale-Bramscher Straf3e-
Romereschstrae-Vehrter Landstrafle.

Wassermiihle Nettetal _
c/o Martin Lier, 49134 Rulle, Tel. 05406-4998
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*+, H Endstation

FuBweg vom Ostringer Weg aus die Nette entlang bzw. tiber den Ostringer Weg an die
Nette bis zur Miihle im Nettetal.

Nackte Miihle
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*+, H Endstation

FuBweg vom Ostringer Weg aus den FluB entlang bzw. iiber den Ostringer Weg zur
Nette bis an die Nackte Mihle.

- c/o August Bohne, Futter + Diinger, Ostringer Weg 18, Tel. 0541-61610, Fax 63394
- ¢/o Verein fiir Jugendhilfe e. V., Karin Stegmann (Fihrungen), Tel. 0541-62449

- Frau Urte-Bohnert (Verwaltung/Kinderbetreuung Buntstift, Bramscher Strafle 35), Tel.
0541-683526

Der Verein fiir Jugendhilfe e. V. (arbeitet projektorientiert mit dem Ziel, durch befristete
Betreuung eigenstindiges Handeln zu initiieren und zu forcieren. Uber das Qualifizie-
rungsprojekt fiir Tischler dient die Nackte Mithle mit dem angeschlossenen Siagewerk
sozial benachteiligten jugendlichen Umschiilern zwischen 18 und 27 Jahren fachlich und
sozial als Lern- und Arbeitsort.

Auch anderen Schiilern und Studenten sowie anderen Interessierten kann die Nackte
Miihle ein eindrucksvoller Begegnungsort sein unter den Aspekten Technik-, Kultur- und
Sozialgeschichte.

Mit der Wasserkraft der Nette wird an der Nackten Miihie Elektrizitét erzeugt.

+ Ab Umsteigepunkt Neumarkt Bussteig 1 in Richtung Haster Berg fahren die Busse im
10-Minuten-Takt - x Uhr 5, x Uhr 15, x Uhr 25, x Uhr 35, x Uhr 45, x Uhr 55.

Ab Haster Berg in Richtung Neumarkt fahren die Busse auch im 10-Minuten-Takt -
x Uhr 09, x Uhr 19, x Uhr 29, x Uhr 39, x Uhr 49, x Uhr 59.

Eine Einzelfahrt dauert vom Neumarkt bis zur Endstation Haster Berg 21 Minuten bzw.
umgekehrt 24 Minuten.
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Wasserhochbehilter

Wester Berg

Stadtbuslinie 32/34/36 (Liszthof/Heger Friedhof/Stadtische Kliniken, Natruper Holz)*, H
Depot ‘

Von der Lotter StraBe aus tiber die Blumenthalstralle an der FalkenstraBe vorbei rechts-
wendend dem Fulweg zwischen Botanischem Garten und FuBballwiese folgen.

»Schoeller-Wiese*
Stadtbuslime 16/18 (Listringen-Ost/Darum)*, H Gretescher Turm

FuBweg von der Mindener Stral3e aus vorbei an den Sundermann-Steinen durch das Lir-
chenwildchen auf die Straf3e Burg Gretesch.

Alternativ

iber die StraBe Burg Gretesch rechtswendend an der GrunerstraBBe vorbei in Richtung
Bauernhof, vor dem Bauernhof links abbiegen, an der Feldwegkreuzung rechts wenden.



Klirwerk Eversburg

c/o Herr Schuster, Tel. 0541-1443

Stadtbus Linie 24/22/26 (Eversburg-Biren/Gewerbegebiet Atter/Atterfeld)*, H Piesber-
ger Strafle

Fuflweg von der Natruper Strafle aus zuriick Uber die Piesberger Strafle bis zur Kreu-
zung Piesberger StraBe-Pagenstecherstrale; rechtswendend von der Pagenstecherstrafie
aus in die linksliegende KlocknerstraBe einbiegen und der Klocknerstrae vorbei am
Kiefernweg folgen.

Zusammen mit dem Klarwerk Eversburg arbeitet das kleinere Klirwerk Hellern. Dort
steht jedoch fiir planméBige Fihrungen kein Personal zur Verfligung.

Kliranlagen der Schoeller GmbH & Co. KG, Burg Gretesch
Stadtbuslinie 16 (Liistringen-Ost)/18 (Darum)*, H Feldteichs Miihle

Klargraben (Abwassergerinne) und Klirbecken kénnen von jedermann von &ffentlichen
Wegen und Briicken aus besichtigt werden. Eine Fihrung und Werksinformationen gibt
es aus personalstrukturellen Griinden z. Z. nicht.

Langer FuBweg von der Mindener StraBe aus stadtauswirts; zur rechten Seite der Strafle
liegen zwischen Mindener Strafle, Bahnkorper und Sportanlage des TSG Burg Gretesch
die Klarbecken und das Abwassergerinne; von der Briicke an der KleebergstraBe/ Hel-
mu-Stockmeyer-StraBBe aus auf dem Pfad unter den Eichen dem Klargraben, der parallel
zum Belmer Bach flieft, iiber die Mindener Strafle, vorbei an den Sundermann-Steinen,
folgen bis zur Fabrik Schoeller.

Ggf. den Schoellerteich an der StraBe Burg Gretesch sowie den Abschnitt des Belmer
Bachs am Schoellerteich in Augenschein nehmen, von wo aus das Brauchwasser fiir die
Herstellung der Schoeller-Foto- und Spezialpapiere entnommen wird.



Trinkwasserschutzgebiete - Schutzzone 1

Am Gut Sandfort
Stadtbuslinie 41 (Dustrup)*, H Diistrup

Sehr bequem zu erreichendes Gebiet zwischen der StraBe Am Gut Sandfort und Voxtru-
per Miihlenbach; das Gebiet zieht sich zum einen entlang der Strafle und kann trockenen
FuBes von der StraBe aus betrachtet werden.

Mit festem, nisseabweisendem Schuhwerk ist zum anderen der sehr interessante Ab-
schnitt des Trinkwasserschutzgebietes (Schutzzone I) zu erreichen, indem man direkt vor
dem Gut Sandfort die StraBe Am Gut Sandfort verlafBt, linkswendend dem FuBweg am
alten Mithlenhaus vorbei folgt, rechtswendend am Waldrand entlang geht und nach we-
nigen Metern dem Wirtschaftsweg hangabwirts folgt zur umzaunten Anlage des Trink-
wasserschutzgebietes. Dort finden sich in der Niederung innerhalb einer Fichtenschonung
zwei unterschiedlich lange WassermeBrohre in nur geringer Entfernung voneinander und
ganz nahe am Voxtruper Miihlenbach. An dieser Stelle ist der Muhlenbach stark ge-
schlangelt; die FlieBgeschwindigkeit ist sehr gering, die Bachufer sind steil. Am Gewis-
serrand wird beidseitig regelmiBig gemaht, so daB direkt nach der Mahd hervorragend
der tiefe Einschnitt des Bachs in den Boden und die Méandrierung des Baches wahrge-
nommen werden kann.

Die Mefirohre sind mit Deckeln verschlossen, die zwei unterschiedliche Profile zeigen,
die hervorragend geeignet sind zur Abreibung mit dem Graphitstift.

Das Trinkwasserschutzgebiet kann verlassen werden
alternativ

der FlieBrichtung des Miihlenbachs entgegen iiber den Weg am Buchenwaldrand entlang
in Richtung Autobahn. Von der nahegelegenen Bushaltestelle Rahenkamp kann der
Riickweg in die Stadt mit der Buslinie 43 (20-Minuten-Takt) angetreten werden.



Kiinstlerische Brunnen (zum Anfassen)

Brunnen am Vitihof
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*, H Hasetor

Schiferbrunnen auf dem Gertrudenberg
Stadtbuslinie 61 (Dodesheide)*, H Gertrudenkirche

Ruwebrunnen am Marktplatz
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*, H Theater

Figurenbrunnen an der Johanniskirche

Alle Stadtbuslinien bis zum Neumarkt, von dort sehr kurzer FuBweg {iber die Johan-
nisstraBe bis zur Johanniskirche.

Alternauv
Stadbuslinien 21, 23, 25, 27, 41, 43, 45, 62, 72, 76, H Neumarkt/Johanniskirche.
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Gedenkstiitte/ Ehrenmal

Haarmannsbrunnen
Alle Linien uiber Neumarkt*, H wahlweise Neumarkt/Herrenteichswall/Theater

Fuflweg vom zentralen Umsteigepunkt des Stadtbusnetzes Neumarkt aus tiber die GroBe
Stral3e; von der GeorgstraBe aus neben dem Uhrenhaus Kolkmeyer iiber die Hasebriicke
zum Herrenteichswall. Der Haarmannsbrunnen liegt am Herrenteichswall an der Herz-
Jesu-Kirche. ’

Alternativ

mit dem Bus bis zur Haltestelle Herrenteichswall/Theater.

C24




Feuerwehr/ Wasserwehr/ Katastrophenwehr

Amt fiir Brand- und Katastrophenschutz
Nobbenburgerstrafie 4, Tel. 0541-323-4994

Feuerwehrleitstelle
0541-323-4979
.c/o Herr Rohling, Tel. 0541-323-1266

Informationen zu den vielfiltigen Aufgabenbereichen und zum neuen Konzept der beiden
Institutionen zur Unterrichtung der Offentlichkeit, insbesondere der Schiiler/-innen der
Grundschulen in den Klassen 3-5, und demndchst ausgedehnt auf Schiiler/-innen der
Klasse 6, nach Vereinbarung - ggf. Giber das Projekt NUSO (c/o Vera Lange).

Rettungsleitstelle des Landkreises Osnabriick (in der Stadt Osnabriick)
Am Scholerberg 1, Tel. 0541-52384

c/o Herr Hassheider, Tel. 0541-52384
Dienststellenleiter: Herr Debbrecht und Herr Schohaus



Feuchtbiotope

Miniteich (Goldfische, Libellen u. a.) vor dem Stadthaus neben der Bushaltestelle.
Stadtbuslinie 22 (Atter)/24 (Eversburg-Biiren)/ 26 (Atterfeld)/ 83 (Moorweg)/ 32
(Liszthof)/ 34 (Heger Friedhof)/ 36 (Stadt. Kliniken/ Natruper Holz)*, H Rifimiillerplatz

Quellenteichbereich An der Martinsburg
Stadtbuslinie 13 (Hellern)/ 15 (Home)*, H Kurt-Schumacher-Damm/ Sandgrube

Der Teich liegt direkt am Kurt-Schumacher-Damm zwischen dem Kleingartengeléinde
und dem Hermann-Ehlers-Haus (Studentenwohnheim), umgeben von sehr alten Baumen.

Gewiisserbereich im Botanischen Garten am Wester Berg

Stadtbuslinie 32 (Liszthof)/ 34 (Heger Friedhof)/ 36 (Stidt. Kliniken/ Natruper Holz)*,
H Depot

FuBBweg von der Lotter Stral3e aus iber die BlumenthalstraBe zum Botanischen Garten;
wahlweise tiber den Nebeneingang von der Fuflballwiese aus oder den Haupteingang von
der Albrechtstral3e aus.

c/o ,,Griine Schule“- Lehrinstitution des Botanischen Gartens - Informationen und
Terminvereinbarungen

- ¢/o Frau Dr. Trissl, freitags zwischen 9 und 12 Uhr, Tel. 0541-969-2700 oder tiber
Frau Doch (Sekretariat), Tel. 0541-969-2739.

Bei spontanen Besuchen des Botanischen Gartens konnen sich Lehrer/-innen wenden an
die Verwaltung des Botanischen Gartens und nach dem Leiter des Botanischen Gartens
fragen, nach Herrn Dr. Klaus Bosbach. '

Gewisserbereich am Museum am Schélerberg Natur und Umwelt/ Zoo

Stadtbuslinie 23 (Nahne)/ 25 (Franziskus-Hospital)/ 27 (Kreiszentrum/Zoo)*, H Kinder-
hospital '

FuBweg von der Iburger StraBe aus uber die StraBe Alte Bauernschaft und den iber den
Parkplatz vor dem Museum bzw. dem Zoo.

Aufler dem freiliegenden Teich, dem in das Gebéude integrierten Gewisser befindet sich
dort auch ein Minigebirgsbach.

Nette-Abschnitt am Nettebad (Wasservigel, Amphibien u. a.)
Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*, H Wilhelm-von-Euch-Stra3e

FuBBweg von der Bramscher StraBe aus; nach rechts in den Insterburger Weg einbiegen;
nach links wendend wahlweise vor oder hinter der Nette in Richtung stadtzentrumaus-
wirts gehen.
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Schoellerwiesen (Wasservogel, Amphibien u. a.)
Stadtbuslinie 16 (Listringen-Ost)/ 18 (Darum)*, H Gretescher Turm

Von der Mindener Strafle aus entlang an den Sundermann-Steinen durch das Lérchen-
wildchen auf die Strale Burg Gretesch; an der GrunerstraBe rechtswendend vorbei am
Schoellerteich. Die linksliegenden Wiesen, die sich bis in Hohe der Teufelssteine an der
Belmer StraBle hinziehen sind immer sehr feucht, zeitweise auch zum Teil iber-
schwemmt. Hier leben u. a. mehrere Graureiher.

(Am Rande der feuchten Wiesen sind auf dem hochgelegenen gepflasterten Weg in Nihe
des Schoellerteiches an Sommerabenden Eidechsen zu sehen.)

‘Lechtenbrinkgraben (Pfeilkraut u. a.)

im Kreuzungsbereich Bruchweg-GerdenkampstraBe-Bubenkamp.
Stadtbuslinie 18 (Darum)*, H Bruchweg

Zu FuB} dem asphaltierten Bruchweg in Richtung Belm folgen.
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Uberbriickung/ StraBeniiberfiihrung einer FluBniederung

Hamburger Strafie
Stadtbuslinien zum Hauptbahnhof*

Fuflweg vorbei am Gebaude der Hauptpost. Von der Bruchstrae aus dem FuBweg an
der Hase entlang unter der Eisenbahnbriicke hindurch zur Hamburger Stralle folgen;
linkswendend der Hamburger StraBe folgen in Richtung Schinkel.

Schellenbergbriicke -
Stadtbuslinie 16 (Lustringen-Ost)/ 18 (Darum)*, H Jeggener Weg

Fuflweg von der Mindener Strafle aus linkswendend die SchellenbergstraB3e entlang. Von
der Schellenbergbriicke aus konnen sowohl die Alte als auch die Neue Hase und ihre
Bedeutung fiir das Bahn- und Industriegelande wahrgenommen werden.

Autobahnbriicke/ Eisenbahnbriicke Seilerweg
Stadtbuslinie 16 (Liistringen-Ost)/ 18 (Darum)*, H Miihle

Fqueg zuriick stadteinwirts unter der Autobahnbriicke hindurch; linkswendend dem
Seilerweg folgen auf die Eisenbahnbriicke; am Freibad Wellmannsbriicke vorbei bis zur
nichsten Autobahnunterfihrung an der StraBenmiindung Hettlicher Masch-Wellmanns
Weg.

In dem Bereich zwischen Mindener Strafle und Wellmanns Weg-Hettlicher Masch wer-
den zwei verschiedene FluBlaufe iiberbriickt: der Belmer Bach kurz vor seiner Einmiin-
dung in die Hase und die Hase, die in diesem Bereich das Freibad Wellmannsbriicke
speist, bevor sie in den Bereich Fledder-Industriegebiet-Eisenbahngelidnde gelangt.
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Historisch bedeutsame Béider

Ehemalige 6ffentliche Wannenbider
Stadtbuslinien wie zum Haarmannsbrunnen

Schulgebdude am Herrenteichswall - Eingange von der Wallseite her.

Freibad Wellmannsbriicke - Hase-Wasser
Hettlicher Masch 25, Tel. 0541-57 30 00
Stadtbuslinie 16 (Liistringen-Ost)/ 18 (Darum)*, H Siidstrafle

FuBweg von der SiidstraBe aus rechtswendend iiber den Seilerweg. Das Freibad liegt
zwischen Gewerbefldchen und Wiese direkt an der Hase.

Neustiidter Freibad/ Moskaubad - quellengespeist im Stadtteil Wiiste
Limberger Strafle 47, Tel. 0541-8 45 41
Stadtbuslinie 54 (Wiste)*, H Limberger Strafie

Hallen-Pottgrabenbad - Diistruper Wasser
Am Pottgraben 58-60, Tel. 0541-22477

Alle Stadtbuslinien zum Neumarkt. Vom Neumarkt aus FuBBweg iiber den Kollegienwall.
Das Bad liegt direkt an der Hase und in Hauptbahnhofs- und Johanniskirchennihe.

Nettebad - Brunnen Nettetal

Im Haseesch 2-6, Tel. 0541-1 77 10

Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)*, H Wilhelm-von-Euch-Stra3e
FuBBweg von der Bramscher StraBe aus entlang dem Insterburger Weg.
Das Bad wird solarbeheizt.
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WasserstandsmefBstation an der Hase

Diistruper Strafle
Pegelanlage des Landes Niedersachsen

c/o Staatliches Amt fir Wasser und Abfall Cloppenburg, Tel. 04471-886-0 oder Tel.
0541-31 56 92
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Hafen/ Kanal

Stadtbuslinie 42 (Haster Berg)/ 83 (Moorweg)*, H Haster Miihle

FuBweg von der HansastraBBe aus tiber die Romereschstrafle bis zu den Briicken Rhein-
straf3e und Elbestrafle.
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D. LERNORT RUBBENBRUCISEE

Gunter Terhalle

D. Lernort Rubbenbruch*

Die okologische und soziale Funktion des Westerberges als ,.griine Briicke" wird deut-
lich, wenn man sieht, da8 man iber ihn in die Landschaft des Stadtwaldes Heger Holz
und das westlich daran angrenzende Gebiet des Rubbenbruches gelangt, das mit seinem
See zum bedeutendsten Naherholungsgebiet fir die Osnabriicker geworden ist.

Das Rubbenbruch befindet sich — wie das Heger Holz — im Besitz der Heger Laischaft,
wo es im édltesten Protokollbuch im Jahre 1560 erstmals auftauchte. Bis zur Zeit der
‘Nazi-Herrschaft diente das Gelidnde als Weidegrund und blieb als Stadterweiterungsge-
biet ausgeklammert. Dann aber wurden erstmals Gedanken zur Gestaltung des Bruchge-
lindes geduBert, zumal die diktatorischen Strukturen jener Zeit ein Mitspracherecht der
Bevolkerung und der Heger Laischaft auBler Kraft gesetzt hatten. Zunichst wurde daran
gedacht, das Bruch in einen See zu verwandeln, dhnlich dem Maschsee in Hannover.
Doch dann wies man das ganze Gebiet als Siedlungsgeldnde aus. Im Bericht des Osna-
briicker Tageblattes vom 25.05.1938 wurde ausgefiihrt:

,Mit dem Projekt einer groflen Siedlung im Rubbenbruch machte Vorsteher Holscher
niher bekannt. Das Siedlungsgeldnde beginnt bei Barenteich, lauft am Heger Holz ent-
lang (Grenzgraben) bis zur Kuhweide bei Witte, tiber die WithelmstraBe hinweg bis Miin-
sterjohann. Weiter wird der Rubbenbruchgraben geschnitten, wo die hohen Pappeln ste-
hen. Einbezogen sind die Domgrundstiicke und andere Flichen, weiterlaufend bis in die
Gegend zum Hakenhof Um den dort angesetzten Siedlern einen Ausweg zu geben, soll
die Heger Laischaft einen 6ffentlichen Durchgang nach der Wersener Strale hin ermogli-
chen. Die Laischaft muB abgeben 4,34 Hektar Grundstiicke, 4,40 Hektar Wege und Gra-
ben, die grundbuchamtlich eingetragen sind und zum Teil in das Siedlungsgebiet einbe-
zogen werden. Ebenso auch einen kleinen Streifen vom Holz am Hakenhof Die
Laischaft gibt rund 9 Hektar oder ein Zehntel ihrer Liegenschaft ab. Da das Moor im
Rubbenbruch stellenweise ein bis eineinhalb Meter Michtigkeit hat, ist eine Entwasse-
rung des betreffenden Gelidndes vorgesehen mit dem Ziel einer Senkung des Wasserspie-
gels.“ (OT, 28.08.1964)

Weil die Heger Laischaft, die dieses Vorhaben auflerordentlich bedauerte, nichts gegen
dieses Projekt unternehmen konnte, kann man heute von Gliick sprechen, daf3 aufgrund
der diktatorischen Behandlung des Planes durch die NSDAP die Besiedlung des Rubben-
bruches nicht zustande kam. Karl Kiihling, im Jahre 1964 Wort- und Buchhalter der He-
ger Laischaft:

,In Zeiten der Gesetzlosigkeit und Unordnung ist vorher und nachher manches gesche-
hen, was die Heger Laischaft verhindert hitte, wenn die Gesetze Kraft gehabt hitten. Es
erheben sich heute an StraBen und Wegen der Laischaft Bauten, zu denen diese niemals
ihre Einwilligung gegeben hitte. Als aber Jahre nach dem Zweiten Weltkrieg endlich ge-
setzliche Ordnung wieder Geltung gewann, trug sie zu ihrem nicht unwesentlichen Teil
dazu bei, daB keine wilden Bebauungen den sinnvollen Planungen entgegenstanden und
die SchutzmaBnahmen fiir das Heger Holz beeintrichtigt hitten, stattfanden. Als Eigen-
tiimerin der betreffenden StraBen brachte sie mit jhrem Einspruch in vielen Fillen die
Entscheidung.“ (OT, 28.08.1964)

* Dieser Text ist entnommen aus: Gerhard Becker (Hg.): Stadtentwicklung im gesellschafilichen
Konfliktfeld — Naturgeschichte von Osnabriick, Pfaffenweiler 1991, S. 129 1.
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NUSO: WASSFER — BIS ZUM LETZTEN TROPFEN

Nun, im Jahre 1964, ging es wieder um eine einschneidende Maf3nahme im Bereich des
Rubbenbruchs: Der Gedanke der Schaffung eines Sees wurde wieder aufgegriffen. Im
Gegensatz zu der Planung aus der Nazi-Zeit sollte jedoch der neu entstehende See ein
Ort der Ruhe werden, nicht wie der hannoveranische Maschsee ein ,Ort des Larmes".
Die Begrindung der Heger Laischaft fiir diese Entscheidung, verdient es, in ihrem
Wortlaut wiedergegeben zu werden:

..... Vorauszuschicken ist, daB die Gesamtheit der Interessenten die Hauptaufgabe der
Laischaft in der Erhaltung und Forderung des Heger Holzes sieht. Sie geht davon aus,
daB diese schon vor Jahren erkannte Zielsetzung von Jahr zu Jahr an Aktualitat zuge-
nommen hat. Die Hast unserer Tage, der nervenzerriittende Larm des Verkehrs, die Ab-
gase der Fabriken und Fahrzeuge beeintrachtigen die Gesundheit unseres Volkes und
treiben mit der weiteren Reiziiberflutung in einen Zustand, der sogar aus dem verstandli-
chen Streben nach Ausspannung lirmende Betriebsmacherei werden lifit. Demgegeniiber
bietet sich der Wald immer noch als Kraftquelle an, der den Staub des Alltags, das Unbe-
friedigtsein und die Unruhe des Herzens zum Schwinden zu bringen vermag. Das Heger
Holz in seiner Lage unmittelbar vor dem stadtischen Wohngebiet spielt dabei fiir Osna-
briick eine wichtige Rolle. Osnabriick, zumal das westliche und nordwestliche Stadtge-
biet, wird gern anerkennen, da3 es dieser Arbeit ein schones Waldgebiet vor der Tiir zu
verdanken hat, das nichts anderes will als Stille, Frieden und Erquickung zu schenken,
die Alten und Schwachen aufzunehmen, die Kinder aus dem Staub der Stralle zu rufen.

DemgemiB soll das geplante Seegebiet neben dem Heger Holz eine weitere Statte der
Ruhe, der Erholung und stillen Freude werden. Es soll zugleich als Schutzgebiet fuir die
Fauna und Flora unseres Landes wirken und durch die Heranziehung von Schwimmvo-
geln, Schilf- und Uferbriitern, von Fische, Lurchen und wasserverbundener Insektenwelt
- man denke an die wundervollen Libellen - natiirliches Leben, Wachsen und Werden zu
uns zuriickfiihren. Da gerade das eigentliche Bruchgeldnde groBenteils auflerhalb der
Seefliche liegt und sich zum Lotter Kirchweg hin erstreckt, ist auch die Gewihr gege-
ben, daf} die urtimliche Pflanzenwelt mit ihren verschiedenen Segge-Arten und mancher-
lei anderen selten gewordenen Kriutern erhalten bleibt, ja, durch Wasser- und Uferflora
ergénzt wird.

Der See soll keinesfalls ein Larmgelénde werden. Falls zum Atterschen Schmalufer hinter
dem Barenteich eine Freibadeanstalt angelegt werden soll - hier liegt ein unabdingbares
Aufgabengebiet der Stadt vor-, ist eine klare Abgrenzung der relativ kleinen Fliche ge-
geniiber dem Seegebiet vorgesehen. Das ostliche Langufer des Sees berithrt etwa zur
Hilfte das Laischaftsgebiet in unmittelbarer Waldnéhe, so daB auf dieser Strecke auch
die Laischaft die Garantie fiir die Ausschaltung jeder Landschaftsstérung iibernehmen
kann. Im iibrigen ist vorgesehen, dafl die gesamte Seefliche von einem Uferweg (zum
Wandern, nicht zum Fahren!) umgeben wird, der durch Busch- und Baumgruppen belebt
und verschont wird. Die Heger Laischaft hofft, da3 das Stidtische Gartenamt, dem sie
stetiges Interesse und gern gewihrte Férderung ihrer Bestrebungen dankt, sich dieser
schonen Aufgabe mit besonderer Liebe widmen wird...“ (OT, 20.08.1964)

Doch nicht nur eine Aufwertung des Rubbenbruches durch einen See mit der neu ent-
standenen Artenvielfalt und auch nicht allein der gesteigerte Erholungswert dieser Land-
schaft waren die Griinde fur dieses Projekt: Noch wichtiger war fiir die Heger Laischaft,
daB der Rubbenbruchsee zu einem Schutzgiirtel fir das Heger Holz werden konnte. So
sollte einer etwaigen, auf Kosten von Natur und Umwelt gehenden, Stadterweiterung im
Bereich der Heger Laischaft ein Riegel vorgeschoben werden. Die Gelegenheit war giin-
stig: Fiir den Bau der E8 und der Autobahn Hansalinie wurde jede Menge Sand benétigt.
So konnten die Vorbereitungsarbeiten fiir die neuen Strafien mit den Erdarbeiten, die zur
Anlage des Sees erforderlich waren, verbunden werden.
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D. LERNORT RUBBENBRUCHSEE

Im Mai des Jahres 1965 fillte die Heger Laischaft die endgiiltige Entscheidung, die den
Weg zur Anlage des Rubbenbruchsees ebnete. Die Laischaft trat an die Stadt den gesam-
ten Streubesitz im Rubbenbruchgebiet in einer Gesamtgrofle von 12,7 Hektar ab. Der
geplante See sollte sich auf einer Lange von rund einem Kilometer vom Barenteich bis
zum Lotter Kirchweg hin erstrecken. Wichtigste Bedingung war, daf3 der Rubbenbruch-
see Ruhe- und Erholungsgebiet werden sollte.

Nach einer Wartezeit von drei Jahren wurde dann ab Mai 1968 der See im Rubbenbruch
Wirklichkeit. Baumaschinen fuhren auf und begannen die Ausschachtungsarbeiten. Ein
Schwimmbagger sollte den entstehenden See bis auf eine Tiefe von 20 Metern ausbag-
gern. Insgesamt solite der See etwa einen Kilometer lang und 200 bis250 Meter breit
werden. Die Heger Laischaft betonte noch einmal unmif3verstindlich, da3 die ganze An-
lage der Erholung der Osnabriicker Bevolkerung dienen sollte. Die Rekultivierung war
gesichert, denn hieriiber hatte die Bundesanstalt fiir Vegetationskunde, Naturschutz und
Landschaftspflege fiir Baggerseen eindeutige Bestimmungen erlassen:

o _Boschungen, Gesimse und Grubensohle sind mit Reinmaterial, belebtem Boden und
Mutterboden so stark anzudecken, dafl Begriinung moglich ist.

e Alle Flichen oberhalb des Wasserspiegels sind baldmoglichst in Kultur zu nehmen.
Boschungen, Berme und Gesimse sind durch Griineinsaat zu sichern und mit stand-
ortgerechten Geholzen zu bepflanzen.

e Die Befestigung und Begriinung der Ufer ist durch Aussaat oder Aussetzen von
Stecklingen oder Wurzelballen von Schilf, Rohrkolben usw. einzuleiten. An das Ufer
sind zusitzliche Gruppen von Ufergeholz zu pflanzen.

¢ Diese Rekultivierungsarbeiten sind bis Ende April eines jeden Jahres auf den bis dahin
endgiiltig ausgebeuteten Fliachen durchzufiithren.“(NOZ, 03.09.1968)

Nachdem die Arbeiten zwischenzeitlich eingestellt worden waren, wurde ab Juli 1975
weitergebaggert, um den See auf die urspriinglich geplante Gréf3e zu bringen.

- Im Zusammenhang damit wurde vielfach die Hoffnung gedufBert, dal das geplante
Naherholungsgebiet nun endlich Wirklichkeit wiirde. Die Stadt wies noch einmal aus-
driicklich darauf hin, daB die projektierte Grofie von 20 Hektar Seefliche aus hydrologi-
schen Griinden nicht tiberschritten werden diirfte: Die Verdunstung wire in diesem Fall
groBer als der Wasserzulauf.

Im April des Jahres 1984 wurde der Traum der Heger Laischaft aus den Planungsjahren
Mitte der 60er Jahre wahr: Die Bezirksregierung Weser-Ems bereitete eine Verordnung
vor, die das Rubbenbruch als (erstes!) Naturschutzgebiet der Stadt Osnabriick ausweisen
sollte.
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1. Vorwort

Gemal den Empfehlungen des niedersichsischen Kultusministeriums zur Umweltbildung in
allgemeinbildenden Schulen wird im folgenden ein Bereich der Stadt Osnabriick vorgestellt,
der geeignet erscheint, als auSerschulischer Lernort fur handlungsorientierten Unterricht the-
matisiert zu werden. Es werden Informationen gegeben, anhand derer Neugierde geweckt
werden soll, die Haster Miihle und ihre Bedeutung fiir die Stadt Osnabriick unter verschiede-
nen Aspekten kennenzulernen.

Die bewuBte Beschriinkung auf sehr wenige Grundinformationen zur Haster Miihle driickt
Absicht und Ziel der Verfasserin aus: mit dem vorliegenden Informationsangebot bei Lesern
und Leserinnen bevorzugt eine Fragehaltung zu erzeugen und dadurch den Anstof8 zu geben
zu eigenem Tun, eigenem Sehen des Vorgestellten und zu kritischem Uberpriifen des Gelese-
nen bzw. zu eigenem Nachforschen, um Erfahrungsliicken zu schliefen.

Die Verfasserin hofft, mit dieser Form der Datenvermittlung Leser und Leserinnen zu ermuti-
gen, Natur und Umwelt in der Stadt Osnabriick auf eine originire Weise wahrzunehmen so-
wie Natur und Umwelt in der Stadt Osnabriick mit nachhaltigem Engagement mitzugestalten.



2. Eine alte Wassermiihle wird reaktiviert - die Haster Miihle
Elektrizitit fiir einen stidtischen Haushalt
Bericht von einem Besuch der Haster Miihle am 23.08.1994

Im alten Straflenbahnnetz von Osnabriick ein Straflenbahn-Knotenpunkt, im modemen Stadt-
busnetz der Stadtwerke AG Osnabriick eine Bushaltestelle und von manchem Autofahrer
vielleicht ein bichen wehmiitig als Jaques’ Wein-Depot wahrgenommen am belebten Ver-
kehrsschnittpunkt HansastraBBe-RmereschstraBe-Bramscher Straf3e-Vehrter Landstrafe - fiir
Barger der Stadt Osnabriick ist die Haster Miihle nicht nur unter verkehrstechnischen Ge-
sichtspunkten von jeher von besonderer Bedeutung: als alte Wassermithle aus dem 11. Jh,, die
bis in die 70er Jahre d. Jh. hinein in Betrieb gehalten und mit einem Landhandel verbunden
worden war, erregt die Haster Mithle nun neue Aufmerksamkeit.

Noch in diesen letzten Augusttagen des Jahres 1994 wird der denkmalgeschiitzte Teil der
Haster Miihle durch die abschlieBenden Arbeiten eines Elektrikers der Stadtwerke Osnabriick
AG in ein funktionierendes modernes alternatives Elektrizititswerk umgewandelt worden
sein.

Fir Technikbegeisterte bietet sich hier eine einzigartige Gelegenheit, unvermutet auf engstem
Raum eine der modemsten Anlagen zu bestaunen, die mit aufgestautem Wasser der Nette
..ganz nebenbei so viel Elekrizitdt erzeugt, da3 damit ein normaler stadtischer Haushalt ver-
sorgt werden kann. Uberschiissige Energie wird in das Netz der Stadtwerke eingespeist.

Ein Feuchtigkeitsmefregler, wie er auch in groflen Wasserkraftwerken im In- und Ausland

eingesetzt wird, reagiert auf den Wasserstand der Nette. Durch SchlieBung der Schieusentore

wird das FluBwasser so weit aufgestaut, da3 das Wasserrad den elektroeneraieerzeugenden
Generator auch dann antreibt, wenn die Nette relativ wenig Wasser flihrt.

Die alternative Energieerzeugungsanlage ist besucherfreundlich hergerichtet worden: Mit
sonnigem Gelb ist der Eisentréger lackiert, der den kleinen Raum mit der hochmodernen Kes-
selturbinenanlage durchzeht, und die parallel dazu verlaufenden Kabel sind mit einem Iso-
liermantel tberzogen worden, damit auch hochgewachsene Besucher sich nicht den Kopf
stoB3en.

Ein verzinktes Stahlgitter ermoglicht den Zugang zur Anlage und gibt den Blick frei auf das
technische Wunderwerk, dieses kleine Wasserkraftwerk, das, wenn es in Betrieb sein wird,
die Wassermiihle in einem neuen, selbsterzeugten elektrischen Licht erstrahlen lassen kann.
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3. Die Geschichte der Haster Miihle

Die Geschichte der Haster Wassermiihle reicht bis ins spate Mittelalter zurtick: 1100 wird die
Miihle erstmals urkundlich erwiahnt, als Eilhard von der Harste die Miihle an das Kloster
Gertrudenberg tibergibt. Etwa vier Generationen lang bleibt sie eine wirtschaftliche Grundlage
dieses Klosters, bis sie 1230 zusammen mit einer zweiten Mihle, spater Niedermiihle ge-
nannt, in den Besitz des spateren Klosters Rulle tibergeht.

Zwischen dem 16. und 18. Jahrhundert brennt die Miihle dreimal bis auf die Grundmauemn
nieder. Zu Beginn dés 20. Jahrhunderts wird sie wegen ihres schlechten Zustandes bis zum
Erdgeschof abgerissen und wiederum neu aufgebaut.

Es ist uiberliefert, daf3 die Haster Miihle im frithen 18. Jh. die Rolle eines nicht unbedeu-
tenden Kommunikationszentrums spielte: Der Miihlenpichter hatte eigens fiir hohe Be-
amte, Geistliche, Offiziere und vornehme Biirger ein Hauschen erbaut, indem die hiufi-
gen Giste mit Vorliebe thren Wein tranken.

Die Existenz der Miihle war nicht nur wiederholt durch Feuer vernichtet worden, ihre Exi-
stenz war auch bedroht durch gesellschaftspolitische Verdnderungen, Krieg sowie fehlende
Mittel zur Bestandserhaltung.

Dal} die Miihle bis in die Gegenwart fortbestanden hat, ist auf die Unbeugsamkeit und die
Unermudlichkeit der Betreiber und Liebhaber der Miihle gegeniiber den &uBeren Widerwir-
tigkeiten sowie ihre Aufgeschlossenheit gegeniiber technischen Neuerungen zuriickzufiihren,
wie aus der folgenden Aufstellung zu ersehen ist. Die Daten sind freundlicherweise von den
Stadtwerken Osnabriick AG zur Verfiigung gestellt worden und haben besonderen do-
kumentatorischen Wert: sie wurden den Stadtwerken von einer Zeitzeugin anldBlich einer
Ausstellung zum Thema Wasser, die Anfang September 1995 von den Stadtwerken er-
offnet worden ist, tiberlassen - von der Tochter und Erbin des letzten Miillers der Haster
Miihle, A. Kirk, Frau Johanna Koéhne, Kirksweg 10 in Osnabriick, die die Haster Miihle,
mit Wasserkraft betrieben, und den an diese Miihle gebundenen Landhandel bis zum Jah-
re 1972 weitergefiihrt hatte. o
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4. Historische Zeittafel

Erste urkundliche Erwihnung der Haster Muhle.

Eilhard von der Harste tibergibt die Miithle dem Kloster Gertruden-
berg

Wihrend der Hildebrandfehde in der Nacht vom 9. August brennen
Raubnitter die Miihle nieder.

Feuer im Brauhaus der Haster Miihle: Die Miihle., das Wohnhaus und
einige Nebengebiude werden bis auf die Grundmauern vernichtet
(Schaden: 3.000 Taler). Trotz vieler Spenden ist das Kloster ge-
zwungen, sich Geld fur den Wiederaufbau zu leihen.

Die Haster Mithle wird vom Blitz getroffen und brennt wieder bis auf
die Grundmauern nieder.

Im Zuge der Sakularisierung werden beide Miihlen vom Staat einge-
zogen.

Der Kaufmann und Fabnkant Von Guhch pachtet die Haster Miihle
auf Erbpachtbasis. Von Giilich nutzt die oberschiachtigen Rader der
Miihle fiir seine Tuchweberei. Da aber das Nettewasser in Diirrezei-
ten nicht ausreicht, erwirbt er bald eine Dampfmaschine.

Von Gilich geht mit seinen Bankgeschédften in Konkurs. Der Back-

~ amtsmeister Westerkamp erwirbt das Eigentum an der Haster Miihle.

Westerkamp stirbt. Sein Sohn Bernhard iibernimmt das Erbe.

Bernhard 148t das Haus neben der Miihle fiir sich und den Miiller
August Kirk zu Wohnzwecken ausbauen.

Bis zu diesem Jahr wird die Mihle mit Wasserridern betrieben. Im
Laufe des Jahres wird das Wehr neu errichtet und eine Turbine instal-
liert. Die vier Wasserrader werden entfernt. Der Miiller August (?)
Kirk 148t die Miihle, die sich in einem schlechten Zustand befindet, bis
zum Erdgeschof} abreifien und wieder neu aufbauen.

Es wird eine Francis-Turbine mit 21 PS eingebaut.

Die Haster Miihle wird mit neuer Technik ausgestattet. Es werden
zwei Doppelwalzenstiihle und ein einfacher Walzenstuhl und die da-
zugehorenden Sichter und Behalter eingebaut.

Eine Lufimine geht auf dem Acker hinter den Gebiuden der Haster
Miihle nieder und richtet schwere Schiden an.

Am 22. August stirbt Adolf (?) Kirk. Seine Tochter Johanna tritt das
Erbe an, die bis zum Jahre 1972 den Miihlenbetrieb und den Land-
handel weiterfiihrt.

Vorlaufiges Ende der Wasserkraftnutzung an der Haster Miihle.



5. Technische Grundlagen der Wasserkraftnutzung

zur Erzeugung elektrischer Energie

Die Wasserkraft hat an der Elektroenergieerzeugung nach der Kohle weltweit den grof3-
ten Anteil. Der Anteil von Erdol, Erdgas und Windkraft nimmt zu, wihrend die Kern-
energie aufgrund der gewandelten 6ffentlichen Meinung zumindest stagniert.

Um die Kraft flieBenden Wassers zu nutzen, sind seit Menschengedenken in unterschied-
licher Weise und mit unterschiedlichem Erfolg Techniken entwickelt und erprobt wor-
den. Heute stehen Hochtechnologien zur Verfligung, mit denen im kleinen wie im grofien
MafBstab steuerbar Wasser zur Erzeugung elektrischer Energie eingesetzt wird.

Technische Anlagen, mit deren Hilfe die im Wasser gespeicherte potentielle bzw. kineti-
sche Energie in elektrische Energie umgewandelt wird, werden als Wasserkraftwerke
bezeichnet.

Nach der Wasserverwertung unterscheidet man Laufwasser- und Speicherwasserkraft-
werke und nach der Fallhohe des Wassers Hoch- (iiber 50 m), Mittel- (10 bis 50 m) und
Niederdruckanlagen (unter 10 m). Werden Druckrohrleitung und Kraftwerk im Berg
eingebaut, entsteht ein Kavernenkraftwerk.

Nach der Art bzw. Dauer des Einsatzes der Wasserkrafiwerke unterscheidet man
Grundlastkraftwerke (zur kontinuierlichen Abgabe von Strom fiir den normalen Ver-
brauch = Grundlastverbrauch) und Spitzenkraftwerke (zur Deckung des kurzzeitigen
Mehrbedarfs an Strom in sog. Spitzenzeiten).

Laufwasserkraftwerke benétigen zu ihrem Betrieb ein hinreichendes Wassergefille und
eine gleichmafige Wassermenge (Wasserdurchsatz), wie man sie an Bichen und Fliissen
findet. Zu den Laufwasserkraftwerken gehoren die Gezeitenkrafiwerke, in denen der
groBe Hohenunterschied zwischen Ebbe und Flut genutzt wird, wie beispielsweise in

* Stidfrankreich. Laufwasserwerkraftwerke dienen vornehmlich der Grundlastversorgung.

Der Hohenunterschied und der jahreszeitlich wechselnde Wasserdurchsatz bestimmen die
jahrlich erzeugte Strommenge Niedrigwasser im Sommer, Hochwasser im Herbst und
Frithjahr, Eisgang im Winter konnen die Stetigkeit, vor allem aber das AusmaB der
Stromerzeugung erheblich beeintrachtigen.

Eine gewisse Unabhingigkeit von den oben genannten .Schwankungen 148t sich mit
Kraftwerken sichern, die an hochgelegenen Seen und Talsperren als Speicherwasser-
kraftwerke Strom erzeugen: Zeitpunkt der Stromerzeugung und Wasserdurchsatz und
damit die Strommenge sind beliebig festzulegen. Speicherwasserkraftwerke sind im Ge-
gensatz zu den Laufwasserkraftwerken in der Regel nicht kontinuierlich in Betrieb. IThre
Stromerzeugung dient vorrangig der Spitzenbedarfsdeckung.

Besonders wirtschaftlich konnen an Talsperren gelegene Pumpspexcherkraftwerke zur
Deckung von Belastungsspitzen eingesetzt werden (Talsperrenkraftwerke/ Spitzenkraft-
werke): In belastungsarmen Zeitabschnitten wird Elektroenergie aus dem Netz entnom-
men und Wasser aus einem Unterbecken in ein hochgelegenes Oberbecken gepumpt. Die
potentielle Energie des Wassers wird iiber Druckrohrleitungen mit riesigem Durchmesser
den Maschinensitzen (Wasserturbinen und Generator) wihrend der Spitzenbelastungs-
zeit zugefiihrt. :

Generatoren der Wasserkraftwerke erzeugen nach dem gleichen Prinzip elektrischen
Strom wie der Dynamo eines Fahrrades: mechanische Energie wird in elektrische Energie
umgewandelt. Das geschieht mit Hilfe der elektromagnetischen Induktion, d. h. durch
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Erzeugung einer elektrischen Spannung U = -d®/dt in einem Leiter bei Anderung des ihn
durchsetzenden magnetischen Flusses ®. Die induzierte Spannung wird als Induktions-
spannung bezeichnet. Sie ist die Ursache des dann flieBenden Induktionsstromes.

So wie das Rad, an dem der Fahrraddynamo befestigt ist, hinreichend stark gedreht wer-
den muB, damit das Antriebsradchen des Dynamos kréftig genug gedreht wird, benotigt
der Generator Antrieb. Den erhilt er Giber die Turbine, die nach folgendem Prinzip arbei-
tet: an einer drehbaren Achse sind zahlreiche Schaufeln kreisformig so angeordnet, daf3
sie mut Wasser gefiillt werden und die Achse zum Drehen bringen konnen.

Der Generator ist mit der Achse der Turbine fest verbunden und tibernimmt die Achsdre-
hung der Turbine fiir die Drehung seiner eigenen ,,Achse*: Handelt es sich bei dem Gene-
rator um eine Auflenpolmaschine, dann ist die ,,Achse” des Generators eine bewegliche
Spule, die in einem Magnetfeld gedreht wird. Ist der Generator eine Innenpolmaschine,
entspricht die ,,Achse* einem Elektromagneten, der um eine feststehende Spule gedreht
wird. Primér wird durch Induktion eine Wechselspannung erzeugt. Die Wechselspannung
kann (durch besondere Vorrichtungen) in eine pulsierende Gleichspannung umgewandelt
werden.

Turbinen sind unterschiedlich konstruiert. Sie werden teilweise mit den Namen ihrer Er-
finder bezeichnet.

Die Haster Miihle verfligt iiber eine Kesselturbinenanlage* zur Elektroenergieerzeugung,
die vergleichsweise nach dem Prinzip der Kaplan-Turbine* arbeitet.

* Vgl. Grafik Stadtwerke Osnabriick AG
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6. Wassertechnologien zur Elektroenergieerzeugung - allgemein und
lernstandortbezogen
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6.1. Die Francis-Turbine

Die Francis-Turbine wird nach dem Englander James Francis benannt, der sie 1849 ent-
warf. Sie hat ein Leit- und ein Laufrad mit verstellbaren Schaufeln. Das Wasser tritt ra-

dial ein und axial aus.*

.Francis-Turbine

@ Wasserzufiud ® lautrad

@ Gehause ® Wasserabfiut
® Leitrad

mit verstelibaren Schaufeln

Abb. 1.

* Grafik Stadtwerke Osnabriick AG
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6.2. Die Pelton-Turbine

Die Pelton-Turbine wurde dem Amerikaner Lester Pelton 1889 patentiert. Auf einem
Rad sind becherformige Schaufeln angeordnet, die von einem Wasserstrahl aus einer
Diise getroffen werden.*

Pelton-Turbine
@ WasserzufiuB ® Laufrad
@ Gehause () Wasserabfiu

Abb. 2.

*Grafik Stadtwerke Osnabriuck AG
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6.3. Die Kaplan-Turbine

Die Kaplan-Turbine wurde 1912 von dem Osterreicher Victor Kaplan erfunden. Sie
verfligt tiber ein Leitrad und ein Laufrad mit verstellbaren Propellerfliigeln.* Kaplan-
Turbinen sind héufig in einem Rohr installiert, durch das das Wasser stromt.

Kaplan-Turbine
(® Wasserzuflus (® Laufschaufeln
@ Leitapparat mit verstelibar
verstellbaren Schaufeln (&) Turbinenwelle
(® Llaufradnabe (®) WasserabfluB
@
O ©
Abb. 3.

*Grafik Stadtwerke Osnabriick AG
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6.4. Schematische Darstellung von Wasserkraftwerken*

Laufwasserkraftwerk

@ Einlautrechen @ Lautwasserstrom (D KaplanTurbine (9 Generator

Abb. 4.

Speicherkraftwerk
—~ Q) Stausee () Druckleitung
@ Staumavuer ® Kugelschieber

@) Druckstolien (@) Peton-Turbine

(®) Wasserschloh mit Generator
(® Maschinenhaus

Abb. 5.

*Grafik Stadtwerké Osnabriick AG
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6.5. Die Kesselturbinenanlage der Haster Miihle - Schematische Dar-
stellung und Leistungsdaten*

P=tei=

Abb. 6. Haster Miihle. Kesselturbinenanlage zur Elektroenergieerzeugung.
- Osnabriick 1994.

* Grafik Stadtwerke Osnabriick AG, 1994
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* Graphik Stadtwerke Osnabriick AG, Restauration 1994
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Abb 8 Blick auf das Miihlenhauptgebsude mit dem kleinen Anbau. In
Gem die Kesselturbinenanlage untergebracht ist, von der HansastraBe her.



wie

Miihle so

auf die Riickseite des Kesselturbinenraumes in Richtung Hansastrafie.

Abb. 9. Blick auf das Wehr des Flusses Nette an der Haster
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Abb. 10. Mit einem Kran wird die Kesselturbinenanlage in den Anbau der
Haster Miihle gehievt. _



Abb. 11. Das neue Herzstiick der Haster Miihle - die Keselturb:menank}ge
zur Erzeugung des elektrischen Stromes fiir den Haushalt der Wassermiiih-

lenbewohner.
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Abb. 13. Die Nette unterhaib der Haster Miihle im Winter }
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Abb. 14, Die Nere unterhaib der Haster Muihl
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Abb. 15. Die Nette unterhalb der Haster Miihle rwischen Wohnbere
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F. UMWELTBILDUNG DURCH REGENWASSERNUTZUNG IN SCHULGEBAUDEN

Gerhard Becker

Umweltbildung durch Regenwassernutzung in
Schulgebiuden?

Im Rahmen der dkologischen und umweltpidagogischen Strategie einer umweltgerech-
teren Schule und eines praktischen Lernens vor Ort spielt der Themenbereich Wasser
eine groBe Rolle. Im Hinblick auf eine Okologisierung des Schulalltags geht es fast aus-
nahmslos um das Wassersparen durch bekannte technische Armaturen, Mafnahmen und
begleitende, aufklirende unterrichtliche Thematisierung. Nur ganz selten geht es um die
praktische Form einer anderen Art des Trinkwassersparens: Substitution des Trinkwas-
sers in Bereichen, in denen keine Trinkwasserqualitéit erforderlich ist. In der Schule diirf-
ten dies im allgemeinen die Toiletten sein, eventuell knnen auch noch Werkriume dazu-
kommen oder die Versorgung der Griinbereiche. Ansonsten ist natiirlich immer die Ver-
sickerung von Regenwasser sinnvoll - soweit dies bei stddtischen Schulen mdglich ist.
Immerhin gibt es einige Beispiele in Schulen. Auch in Osnabriick gibt es bisher nur einige
wenige Beispiele in Kindergérten (z.B. in den Stadtteilen Wiiste und Haste), in Schulen
(z.B. Waldschule Liistringen) und Behdrden (z.B. das neue Stadthaus).

DaBl Regenwassernutzung dennoch in Schulen aktuell ist, zeigte sich auch auf der
Tagung ,,Schulische Umweltgespriche in Niedersachsen - Schule als Zukunftsinvestition
- Kommune zwischen Sparzwang und Kreativitédt*, die von der Deutschen Gesellschaft
fiir Umwelterziehung (DGU) und dem Nds. Kultusministerium organisiert wurde und die
im September dieses Jahres in der Evangelischen Akademie Loccum stattfand. Dort gab
es eine Arbeitsgruppe zum Thema ,Regenwassernutzung in Schulen®, die von mir zu-
sammen mit Frau U. von der Heyde (Umweltberatungslehrerin in Hannover) moderiert
wurde. Die folgenden Uberlegungen beziehen sich zum Teil auf die Ergebnisse bzw. Dis-
kussionen dieser Arbeitsgruppe, deren Mitglieder sich aus den Bereichen Schulleitung,
Lehrerschaft, Schulamt, Schulverwaltung, Umweltamt, Umweltberatung und Universitit
rekrutierten. !

Ein gut dokumentiertes Beispiel findet sich in der HOS Gehrden bei Hannover, von dem
der Stufenleiter Peter Beck auf der genannten Tagung berichtete. Es ging dabei um den
schwierigen, aber erfolgreichen ProzeB der Planung, der Durchsetzung einer Regenwas-
sernutzungsanlage an seiner Schule, aber auch um langwierige, kommunalpolitischen
Konflikte und die dabei auftauchenden Irrationalititen (,,Rechnet sich erst nach 532 Jah-
ren“, ,,0kologischer Modellversuch ist ein Flop“,...) sowie iiber Entwicklungsperspek-
tiven. Dazu ein Originaltextauszug von Herrn Beck und zwei Zeitungsberichte auf den
nichsten Seiten: '

Regenwassernutzungsanlage - keine Trinkwasserverschwendung in
Toiletten

Das jiingste Projekt unserer Schule ist das Beantragen und Installieren einer Regenwas-
sernutzungsanlage (RWA). Einige Kollegen des Lehrerarbeitskreises , Umweltfreund-
liche Schule" hatten die Idee, das vom Schuldach abgeleitete Regenwasser aufzufangen
und zu nutzen. Als Anregung diente die Kenntnis, daf in Teilregionen Nord-
deutschlands das Regenwasser bis in die 60er Jahre hinein den Gesamtwasserbedarf
deckte. Heute geniigt es aufgrund des hohen Schadstoffeintrags nicht mehr den

1 Die Ergebnisse dieser Tagung werden in den n#ichsten Monaten in einem Buch versffentlicht.
F. 1
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Regenwassernutzungsanlage
als Modellprojekt sinnvoll

Hauptschule (HOS) Gehrden widerspricht Stadtdirektor

we GEHRDEN. Die Gehrde-
ner Hauptschule mit Oriende-
rungsstufe {HOS) wider-
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genwassernutzungsanlage
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die Zukunft

In Hinblick auf die Tnnk-
wasserversorgung mit steigen-
den Verbraucherpreisen lei-
stet die Regenwassernut-
zungsanlage an der HOS
Gehrden einen wichugen Bei-
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schen Cedankens und der
Umweltbildung. Die Staat
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F. UMWELTBILDUNG DURCH REGENWASSERNUTZUNG IN SCHULGEBAUDEN

Qualitdtsanforderungen fiir Trinkwasser, kann jedoch durchaus als Brauchwasser fiir
die Toilettenspiilung und Gartenbewdsserung dazu beitragen, den Trinkwasserbedarf zu
senken.

Der Arbeitskreis sah zundchst hinsichtlich der finanziellen Realisierbarkeit eines sol-
chen Vorhabens keinerlei Chancen. Erst als die Obere Wasserbehorde auf Fordermog-
lichkeiten im dffentlichen Bereich hinwies, wurde der Einbau einer RWA beantragt, mit
dem Ziel, den Trinkwasserverbrauch in der Schule zu reduzieren. Gleichzeitig sollte
dieses Projekt dazu dienen, die Schiilerinnen und Schiiler sowie die Offentlichkeit
modellhaft iiber die sparsame Verwendung von Trinkwasser zu informieren:

e Mit der Einsparung von Trinkwasser wird der Eingriff des Menschen in das ékolo-
gische System Wasser entscheidend gemildert (siehe Niedersdchsisches Wassergesetz
. $ 2 und das Niedersdchsische Naturschutzgesetz § 8!).

o Auferdem wird die Abwassermenge verringert.

e Energieeinsparungen ergeben sich im Bereich Wassergewinnung, Wasseraufberez-
tung, Wassertransport und Abwasserbehandlung.

Die Trinkwasserversorgung ist fiir die Zukunft weniger durch Verknappung der Menge
als vielmehr durch Qualitdtsprobleme gefihrdet. So steigt z. B. der Nitratgehalt im
Grundwasser in den landwirtschaftlich genutzten Gebieten standig. Er liegt heute
schon bei einer Reihe von Brunnen iiber dem europdischen Richtwert (25 mg/l). Durch
den Einsatz von Herbiziden gelangen immer mehr gesundheitsgefahrdende Substanzen
in das Trinkwasser. Chemieunfdlle, undichte Leitungen in Industriebetrieben, Haus-
und Giftmiilldeponien sowie Abraumhalden des Bergbaus tragen ebenfalls zur Verun-
reinigung bei. /1, S. 5 ff./ Deshalb ist es das Ziel des Projekts, das wenige gute Trink-
wasser nicht noch unnotig zu vergeuden und fiir Zwecke zu verwenden, bei denen es in
dieser hohen Qualitdt nicht erforderlich ist. Nach den Erfahrungen anderer Stddte
reicht die jahrliche Niederschlagsmenge aus, um den WC-Spiilbedarf einer Schule iiber
eine Regenwassernutzungsanlage fast vollig zu decken. /2, S. 232 ff./

Angesichts der Bereitschaft des Landes Niedersachsen, Fordermittel zur Verfiigung zu
stellen, genehmigte der Schultrdger eine Vorplanung durch ein Ingenieurbiiro. Fiir ca.
300 DM wurden die Daten iiber die Schulgrofe (340 Schulermnen / Schiiler), den
durchschnittlichen Trinkwasserverbrauch der letzten drei Jahre (750 m’). die Anzahl der
Spiilkdsten (25 Stick) und die Dachgrépe (1 260 m’) ausgewertet.

Erste Aussagen tiber

e den zu erwartenden Wasserertrag;
o den Aufbau der Anlage;

e die Speicherdimensionierung;

e die Abschdtzung der Investitions- und Betriebskosten wurden auf diese Weise
gewonnen.

Zur Absicherung der Investitionskosten wurde von einer fachkundigen Installations-
Jfirma zusdtzlich ein detailliertes Kostenangebot eingeholt. Mit Erstaunen konnte fest-
gestellt werden, daf3 beide Kostenangaben erheblich voneinander abwichen. Die Schuit-
zung des Ingenieurbiiros lag bei 29 000 DM. Das Angebot des Installationsbetriebes
belief sich nach genauer Ortsbesichtigung auf 45 000 DM. (Diese Summe erwies sich
spdter als realistischer Ansatz.)
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‘Regenwassernutzungsanlage in der .~ U""Leg'gmé':;tch
H \ raen

Gebaude der Hauplschule

Dachllache: 1 260 m?
Regenwassersam-
melleituigen .

Uberlauf in den

recpenhauskeller mit Speicherbehaitern, | | Rohrleitung zu den Tauchpumpe, die das gesammelle Regen- Kanal zur
. Hzuswassenwerk ung Steuerung | Speicherbehaltern wasser in die Sneitherbehalter pumpt Ha'erriede
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Ercisammler in die Speicherbehalter {ihnt
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Hauswasserwerk

2u den Toiletten

—
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|'aber diesen Wasserzahier wird das den Verbrau- Das Hauswasserwerk saugt das Regenwasser aus \
chern zugelihrie Wasser ermiltell (genutztes Re- den Speicherbehdltern und tGhrt es den Verbrau- 8 Speicherbehalter
genwasser = Zahlerstand - Stadhwasserzéhler) chern zu (Mindestdruck: 2 bar, Hbchsidruck: 4 bar). zuje2md= 16 m?
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Jetzt waren alle Voraussetzungen geschaffen, um bei der zustdndigen Bezirksregierung
eine Forderung des Pilotprojekts zur Regenwassernutzung zu beantragen. Das Land
bewilligte eine 50 prozentige Beteiligung. Die politischen Gremien im Stadtrat stimm-
ten der Ubernahme des restlichen Betrages zu. Gegner des Projekts fuhrten hygieni-
sche Bedenken ins Feld. Diese konnten, jedoch fiir den Nutzungsbereich "Schule" mit
dem Hinweis auf eine fachgerechte Installation entkrdftet werden.

Nach Abschluf des Ausschreibungsverfahrens wurde die Anlage gebaut.

Das Regenwasser, das auf der 1260 m’ grofien Dachfliiche gesammelt wird, gelangt
zundchst in einen 4,3m’ grofien Regenwassersammler aus Beton. (Abb. 1) Von hier aus
befordert es eine Pumpe in acht jeweils 2 m’ grofe PE-Speicherbehdlter, die im ehe-
maligen Heizungskeller aufgestellt wurden. (Abb. 2) Je nach Bedarf werden nun die
Toilettenspiilungen uber ein sogenanntes Hauswasserwerk gespeist. Fallt der Regen-
wasserstand in den Tanks unter die Minimalmarke, wird tiber einen Schwimmerschalter
Trinkwasser eingeleitet. Seitdem die Schiilerinnen / Schiiler der Umwelt AG mit Beginn
des Schuljahres 1994/95 regelmdpig einmal wochentlich die Verbrauchswerte an der
Wasseruhr kontrollieren, ist kein Trinkwasser mehr fir die angeschlossenen Toiletten-
spiilungen verbraucht worden. Kritisch ist anzumerken, daf3 bislang nur die Toiletten im
Erdgeschof mit Regenwasser versorgt werden. Die WCs in ndchster Ndhe der Klassen-
rdume beider Obergeschosse wurden aus Kostengriinden bislang nicht angeschlossen.
Wie sich bei der Analyse der Verbrauchs- und Einsparungswerte herausstellte, werden
jedoch diese Bereiche haufiger genutzt als die Toilettenanlage im Erdgeschof.

Soll die RWA okologisch sinnvoll und 6konomisch vertretbar sein, mufS der gesamte
Toilettenbereich der Schule - nach Moglichkeit unter Einbeziehen der benachbarten
Realschule - mit Regenwasser versorgt werden.

Zur Demonstration der Wirksamkeit der Anlage wadre es wiinschenswert, in der Pausen-
halle der Schule einen Monitor zu installieren, auf den die Einsparwerte abgerufen
werden konnen. Entsprechende Vorgesprdche wurden bereits gefiihrt.

Besonders wichtig war, dafl an dieser Schule, die eine offizielle ,,Umweltkontaktschule®
mit regionaler Vorbildfunktion ist, die Regenwassernutzungsanlage nicht nur als eine
okologisch sinnvolle technische MaBnahme angesehen wird, sondern, daB sie in vielfilti-
ger Form und immer wieder in die umweltpidagogische Gesamtarbeit eingebunden wird:
Zum einen wird die Regenwasseranlage im Fachunterricht und im AG-Bereich genutzt
(Einsparberechnungen, chemisch-physikalische Untersuchungen, technische Aspekte),
zum anderen gibt es immer wieder Bezlige zu anderen lokalen wasserbezogenen Themen
(Gewisseruntersuchungen, -pflegemaBnahmen, Grundwasserverschmutzung).

Allerdings sind verschiedene Arten der Reégenwassernutzung aus unterschiedlichen
Griinden durchaus umstritten, dies hat auch wieder die Fachtagung ,,Umweltvertragliches
Wirtschaften: Pro und Contra der Regenwassernutzung™ am 26.10.95 in Osnabriick ge-
zeigt?. Einige Argumente und vor allem Gegenargumente aus dem Diskurs in der Lite-
ratur und dieser Tagung, habe ich im folgenden tabellarisch zusammen- und gegeniiber-
gestelit.

2 N#here Informationen und eventuell den Tagungsreader kbnnen Sie beim Veranstalter: C.U.T.
Centrum fiir Umwelt und Technologie Osnabriick, Westerbreite 7, 49084 Osnabrlick erhalten.
Kopien davon oder von anderen Verdffentlichungen zum Thema Regenwassernutzung kénnen im
NUSO-Biiro angefertigt werden.
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Exkurs: Regenwassernutzung — Pro und Contra

Wegen des zunehmenden Aufwan-
des zur Bereitstellung von weiter
wachsenden Mengen von Wasser in
Trinkwasserqualitét, muB3 die Nut-
zung von Trinkwasser als qualitativ
hochwertiges Wasser fiir beliebige
Zwecke eingeschrinkt werden, z.B.
durch Regenwassernutzung als
Brauchwasser.

Es ist notwendig durch bewuBtes
Verbraucherverhalten und durch
wassersparende Geréite / Appara-
turen den Wasserverbrauch zu
reduzieren. Dies ist auch Voraus-
setzung fiir die Regenwasser-
nutzung.

Die Versorgung von Ballungs-
rdumen durch andere Regionen
fiihrt dort hiufig zu 6kologischen
und wirtschaftlichen Folgeschiden.
Die flichendeckende Einfithrung
der Regenwasssernutzung wiirde
das Grundwasser schonen und die
Notwendigkeit der ErschlieBfung
neuer  Wassergewinnungsgebiete
und den dazu notwendigen techni-
schen und finanziellen Aufwand
reduzieren.

Die richtige Bekdmpfung der Ver-
schmutzung und die Férderung der
Grundwasserneubildung ist nur mit

langfristiger Wirkung m&glich.

Die Wasserverbrauchsstruktur von
Schulen (50% Toilettenwasser)
und anderen 6ffentlichen Gebiuden
und ihren meist groBen Dach-
flichen ergeben eine hohe Effekti-
vitdt von Regenwassernutzung (ca.
80% Deckung des Bedarfs)

F.6

Nur 2% des Wasserangebots werden in
Deutschland in Haushalten genutzt, entgegen
verbreiteter Katastrophenmeldungen ist der
Wasserverbrauch in Deutschland in den letz-
ten 10 Jahren nicht gestiegen. Diese 2% soll-
ten als Trinkwasser bereitzustellen sein!

Sinnvoll ist lediglich, durch bewuflites Ver-
braucherverhalten und durch wassersparende
Geriite / Apparaturen den Trinkwasserver-
brauch zu reduzieren.

Nur wegen der zunehmend schlechten Quali-
tit des Oberflichen- und Grundwassers kann
es in Ballungszentren zu Engpéssen kommen,
die durch regionale Umverteilung ausge-
glichen werden kdnnen.

Statt Substitution eines Teils des als Brauch-
wasser benutzten Trinkwassers = durch
Regenwassers sollte besser die zunehmende
Verschmutzung des Grund- und Oberflé-
chenwassers zurlickgedringt und die Grund-
wasserneubildung gefSrdert werden.

Ein Leitungssystem fiir Brauchwasser- bzw.
Regenwassernutzung erfordert einen Energie-
und Material- und Wartungsaufwand, der die
Regenwassernutzung unwirtschaftlich macht.

Das Sparen von Trinkwasser, das unter gege-
benen Bedingungen betriebwirtschaftlich Ko-
sten spart, ergibt volkswirtschaftlich keinen
proportionalen Spareffekt, da die Bereit-
stellung von Wasser einen sehr hohen Fixko-
stenanteil enthilt. Die Tarifstruktur der Was-
serversorgung beriicksichtigt dies bisher zu
wenig.
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Exkurs: Regenwassernutzung — Pro und Contra

Es ist kein sinnvoller MaBstab, die
Wasserqualitqt fiir Toilettenspil-
lung an der Trinkwasserqualitéit zu
messen. In der Regel erfilllt das
gespeicherte Regenwasser die Vor-

Dariiberhinaus  vermindert Regenwasser-
nutzung in Haus und Sffentlichen Gebduden
nicht das Abwasseraufkommen. Eine &ffent-
liche Subventionierung, etwa durch Erla der
Abwassergebiihr, ist deshalb nicht sinnvoll.

Regenwasser ist in der Regel Dachablauf-
wasser und deshalb hygienisch belastet. Die
einzige sinnvolle Verwendung von Regenwas-
ser ist deshalb eine Versickerung in Girten
u.d.

aussetzung der Badegewisserver-
ordnung.

Das doppelte Leitungssystem birgt in der
Praxis trotz technischer Vorkehrungen eine
Verwechselungsgefahr. Solche Verwendung

Ein spezielles Leitungssystem fiir
die Toiletten und eventuell vorhan-
denen Werkstiitten stellt keine

Verwechslungsgefahr dar. in Haushalten und &ffentlichen Geb#uden ist
' deshalb abzulehnen.
Fikalien diirfen grundsitzlich nicht Insgesamt ist die Regenwassernutzung im

mit dem Lebensmittel Trinkwasser
weggespiilt werden!

ginstigsten Fall eine 6kologische Spielerei,
die von den eigentlichen Wasserproblemen
ablenkt!

Auch als grundsétzlicher Beflirworter der Regenwassernutzung, insbesondere in Schulen,
muf} man konstatieren, daBl es einige ungeklirte Probleme gibt, die die Nutzung in einem
differenzierteren Licht erscheinen lassen. Insbesondere gibt es noch keinen ernsthaften
Versuch einer umfassenden Okobilanz, die zum Beispiel den Energieaufwand fiir Erstel-
lung und Betrieb einer Regenwasseranlage gegenrechnet. Die Unklarheiten bei der
Regenwassernutzung schligt sich im politischen Bereich darin nieder, daB in den ver-
schiedenen Bundesléindern sehr unterschiedlich damit umgegangen wird: Von Forderpro-
grammen bis hin zum Verbot!

In Niedersachsen steht das Umweltministerium der Regenwassernutzung ,.grundsdtzlich
positiv gegeniiber. Das gilt uneingeschrdnkt fitr die Regenwasserversickerung zur Ver-
besserung der Grundwasserneubildung. Dies gilt unter Beriicksichtigung von techni-
schen Sicherheitsvorkehrungen auch fiir die Regenwassernutzung als Ersatz fiir Trink-
wasser bei der WC-Spilung. Niedersachsen wird sich deshalb iiber den Bundesrat auch
bei der anstehenden Novellierung der Europdischen Trinkwasserrichtlinie dafiir einset-
zen, daf die Regenwassernutzung im Haushalt nicht generell ausgeschlossen wird. Al-
lerdings ist die Regenwassernutzung im Haushalt bei Beriicksichtigung aller Kosten
immer noch sehr ‘unwirtschafilich’ [...] Auch angesichts leerer Haushaltskassen in
Niedersachsen kommt deshalb eine fldchendeckende finanzielle Forderung von Regen-
wassernutzungsanlagen fur unser Land nicht in Frage. Aber wir fordern seit Jahren
Modellanlagen und wollen die dort gewonnenen Erfahrungen gern an Bauwillige wei-
tergeben.” (aus dem GruBwort des Staatssekretéirs im Nds. Umweltministerium Herr D.
Schulz zur genannten Fachtagung am 26.10.95)
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Vor dem Hintergrund der heftigen Kontroverse um Regenwassernutzung war es iber-
raschend, daB in der AG der Tagung ,,Schulische Umweltgespréche sich ein grundsitz-
licher Konsens iiber die positive 6kologische und pidagogische Bedeutung der Regen-
wassernutzung in Schulen einstellte. Es ging deshalb im wesentlichen um die Frage der
praktischen Umsetzung unter den gegebenen Bedingungen der Schule und der schwie-
rigen finanziellen Situation der Kommunen als Schultréger.

Zuniichst gibt einen groBen Nachholbedarf an modellartigen Anlagen in jeder Stadt, in
jeder groBeren Gemeinde, mit denen Erfahrungen gemacht werden kénnen und die loka-
les/regionales Vorbild fiir weitere Anlagen sein konnten. Im Bereich Weser-Ems soll es
seit 1995 die Méglichkeit der Forderung zu 50% durch Bezirksregierung geben (7?),
auch in Osnabriick gibt es kleinere Forderméglichkeiten. Bei solchen Einzelprojekten
geht es vorrangig um 6kologische Aspekte, die sich allgemein auch aus gesetzlichen
Grundlagen begriinden lassen (Nds. Wassergesetz und nds. Naturschutzgesetz). Im Falle
von Schulen wiren Regenwassernutzungsanlagen auBerdem und nicht zuletzt sehr geeig-
nete Lernobjekte und -anlisse, die zur Erfillung des Bildungsauftrages des Nds. Schul-
gesetzes §2 (,,Die Schiilerinnen und Schiiler sollen fihig werden, ... 6kologische Zusam-
menhiinge zu erfassen und fiir die Erhaltung der Umwelt Verantwortung zu tragen®)
beitragen kdnnten. Bei den mir bekannten Anlagen hat ersten Recherchen nach das 6ko-
nomische Motiv auch kaum eine Rolle gespielt.

Da eine breitere Einflihrung von Regenwassernutzungsanlagen nicht mit einer Férderung
als Modellversuch rechnen kann, miissen dann 6konomische Uberlegungen auf der Ebene
der einzelnen Schule, der Kommune und des Landes genauer gepriift werden. Dies gilt
besonders vor dem Hintergrund der immer wieder ge#duBerten Kritik, das sich eine
Regenwassernutzung ,.nicht rechne. Da sich auch Randbedingungen (Wasserpreis, u.a.)
dndern konnen, ist eine genaue Errechnung einer Amortisationszeit der notwendigen
Investitionen allerdings duflerst schwierig oder sogar unméglich. Im Rahmen der vorge-
schenen ,.Budgetierung” und zunehmenden Autonomie von Schulen kénnten Skonomi-
sche Aspekte einer Okologisierung der Schule — hier der Regenwassernutzung in enger
Verbindung mit Wassersparmanahmen — jedoch erheblich verstéirkte Bedeutung erlan-
gen.

Realpolitisch gilt es folgende konkrete Sltuatlonen von Schulen aufzuspiiren, die eine
solche Investition erleichtern, z.B.:

» Bei Neubauten sollte die Regenwassernutzung im WC-Bereich und/oder die Versicke-
rung eine selbstverstéindliche 6kologische Zukunftsinvestition sein

o Bei fiilliger Sanierung von schulischen Sanitiranlagen kénnten Wasserspar- und
RegenwassernutzungsmafBnahmen durchgefithrt werden.

* Auch anstehender Sanierungsbedarf im Stadtviertel der Schule (marode Mischwasser-
kaniile 0.4.) konnte fiir die Kommune AnlaB sein, im Rahmen eines kommunalen Was-
serkonzeptes auch in Schulen Regenwassernutzung einzufithren.

¢ In einzelnen Schulen kénnte die M6glichkeit der praktischen Beteiligung von Schiilern
(z.B. im berufsbildenden Bereich oder in einzelnen Fichern der allgemeinbildenden
Schulen) die Einrichtung einer Regenwasseranlage konomisch erleichtern.

Freilich hitte ein solches Einbeziehen von Schiilern und Lehrern auch enorme pidagogi-
sche Vorteile und Ziele, einige aus der Diskussion der Tagung in Loccum seien hier
genannt:

e Regenwassernutzung in der Schule fiir den Sanitéirbereich, Schulgarten und Griin-
flichen macht sinnvolle Wassernutzung sichtbar (umweltpidagogisches Anschau-

ungsobjekt)
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o Moglichkeit der praktischen Arbeit mit Schillern

e Nur sinnvoll, wenn technische Aspekte und nichterne Zahlen nicht dominieren

o Zur Bewufitmachung des Wertes von Trinkwasser

e Praktizierung eines verantwortungsbewuften Umgangs mit dem Element Wasser
e Solidaritdt mit den wasserarmen Regionen der 3. Welt!

e Den Zusammenhang von Regenwassernutzung und Grundwasserverschmutzung the-
matisieren!

e Motivation und BewuBtsein durch ganzheitliche, wasserbezogene Projekte frdern

e Die vielschichtige Kontroverse um die RWA ist eine hervorragende umweltpidagogi-
sche Chance!

Diese Liste zeigt, daBl eine schulische Beschiiftigung mit der Regenwassernutzung durch-
aus mit sehr unterschiedlichen umweltpadagogischen Zielsetzungen verbunden werden
kann. Das Thema bietet jedenfalls zahlreiche Ankniipfungspunkte fiir weitere tkologi-
sche Fragen sowie das weite Feld einer Kultur der Wasserbeziehungen (vgl. die Beitréige
zum Thema ,Hygienewasser aus der Leitung! Trinkwasser aus der Flasche?“). Eine an-
dere Frage ist es freilich, welche Wirkungen die jeweiligen Thematisierungen und
Beschiftigungen bei den Schiilern haben. Vermutlich ,,verbraucht* sich der besondere
umweltpadagogische Ertrag einer solchen Anlage nach einiger Zeit, zu hoffen ist nur,
daf} sie in Bewuftsein und Praxis dann als selbstverstindlich gilt.

Literaturhinweise:

Beck, Peter: Schulentwicklung durch Umweltbildung. Beispiele aus der Praxis einer
Umweltkontaktschule, Teil 2, in: Arbeit und Technik in der Schule H.9 (19955, S.5304-
307

Bredow, Wolfgang: Regenwassersammelanlage. Eine Bauanleitung, Okobuch 1988

C.U.T. ua (Hg): Tagungsunterlagen zur 6. Fachtagung ,Umweltvertrigliches
Wirtschaften ,,Pro und Contra Regenwassernutzung®, Osnabriick 1995

Gugel, Gilinter: Praxis politischer Bildungsarbeit, Tiibingen 1994, 2. Auflage,

Hess. Ministerium fiir Umwelt, Energie und Bundesangelegenheiten: Nutzung von
Regenwasser. Empfehlungen zur Nutzung in privaten und O&ffentlichen Gebiiuden,
Wiesbaden (Neuauflage)

Moll, H.G.: Verwendung von Dachablaufwasser im Haushalt. In: Bundesgesundheitsbl. 6
(1992), S. 293-296

Sdmann, Udo: Regenwassernutzung in 6ffentlichen Gebduden. In: Das Rathaus H. 5
(1990), S. 232-237

Stadt Georgsmarienhiitte: Regenwassernutzung. Grundlagen, Technik, Beispiele.
Georgsmarienhiitte 1994 (2. Aufl)

F.9



F. UMWELTBILDUNG DURCH REGENW ASSERNUTZUNG IN SCHULGEBALDLN

Okologen im Untergrund

m Die Nutzung von Regen als Brauchwasser kann den Verbrauch von

Trinkwassererheblichreduzieren/  Was die einen Behorden
fordem versuchen die anderen Zu verbleten / Auf Eigenbauten verzichten

jahrelang nahezu wartungsfrei und

In Champagner zu baden gilt
gemeinhin als leicht exzentrisch
und eigentlich auch ein klein wenig
dekadent. Als vollkommen normal
gilt es hingegen, wern man Trink-
wasser zum Autowasichen benutzt.
Die Werte und No men der mo-

dernen Gesellschaft sind eben nur

scheinbar von rationalem Kalkiil
geprigt. Dieses scheinbar ratio-
nale Kalkil besagte lange Zeit
auch, daB iiber solch ein Thema
nachzudenken nicht lohnt: Wasser
ist billig, und die rund 150 Liter, die
pro Person und Tag in deutschen
Privathaushalten verbraucht wer-
den, sind noch fiir Pfennigbetrige
zu haben. Allerdings gilt die Faust-

_ formel, da8 sich der Preis fiir einen

Kubikmeter Wasser alle zehn
Jahre mindestens verdoppelt. In
der Industrie ist es mittlerweile iib-
lich, beispielsweise leicht ver-
schmutztes Brauchwasser fiir ,,un-
tergeordnete” Zwecke ein zweites
oder gar drittes Mal zu verwenden
~bei den ungeheuren Verbrauchs-
mengen eine ganz einfache Ko-
sten-Nutzen-Rechnung.

Wie so oft folgen damit die
Okonomen den Okologen. Die
nimlich machen sich schon lange
Gedanken daritber, wie man der
Verschwendung des kostbaren
Nasses begegnen kann. Doch wih-
rend Wassersparklosetts und
DurchfluBbegrenzer inzwischen
kein Thema mehr sind und eine
Waschmaschine mit ibermiBigem
Durst jhrem Hersteller herbe Um-
satzeinbuBlen beschert, ist der ein-
fachste Weg des Wassersparens
noch immer die Ausnahme:
Waschautomaten, Toiletten und
Gartenschluche gar nicht erst an

- den Trinkwasserhahn anzuschlie- -

Ben und sich statt dessen die bend-
tigte Flissigkeit hoheren Orts zu
besorgen. An Niederschligen
herrscht in  unseren Breiten
schlieBlich kein Mangel.

Dabei hat GroBvaters Regen-
tonne inzwischen jede Menge
komfortabler und praktischer
Nachkommen. Eine modeme Re-
eenwassersammelanlage arbeitet
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ohne KomforteinbuBen filr die Be-
nutzer. Das Prinzip ist einfach: Das
Wasser wird vom Dach {iber die
Regenrinne nicht in die Kanalisa-
tion, sondern in einen Tank gelei-
tet und von dortin ein eigenes Lei-
tungsnetz gepumpt. an das die Ver-
braucher angeschlossen werden.
Natiirlich missen nicht nur die
Wasserhdhne durch deutliche
Kennzeichnung und abnehmbare
Griffe zum Beispiel vor durstigen
Kindern gesichert werden. Das
Leitungsnetz hat ebenfalls durch-
gehend markiert zu sein. damit
auch nach Jahren oder gar Jahr-
zehnten die irrtiimliche Schaffung
~on Querverbindungen ausge-
schlossen bleibt. Denn soviel muf
jedem klar sein: Regenwasser ist
kein Trinkwasser.

Allein deshalb ist bei der Instal-
lauon der im Prinzip so einfachen
Anlagen groBe Sorgfalt geboten.
Jirgen Schreiner, der sich fiir die
.Okologische  Innovationstech-
nik* in Bamberg mit Konzeption
und Verkauf von Regen- und

Brauchwasseranlagen befaBt. gibt .

denn auch allen Interessenten den
dringenden Rat: Bitte, plant eure
Anlagen erst mal anstindig!“
Zwar macht es fiir Eigenheimbe-
sitzer nicht unbedingt Sinn, gleich
ein Ingenieurbiiro mit der Erstel-
lung von Computersimulationen
iiber  Niederschlagserwartung,
Verbrauchsentwickiung und dar-
aus folgend die nichtige Dimensio-
nierung der Anlage zu beauftragen
(entsprechende Software ist seit
lingerem auf dem Markt), doch

die Konsultierung von Fachieuten
mit praktischer Erfahrung hilt
nicht nur Schreiner fiir ein MuB.
Punkt eins ist die Wahl der richti-
gen Komponenten. Filter bei-
spielsweise, die Fremdkorper wie
Laub, Moos und anderes zuriick-
halten. gibt es viele. Wer aber eines
der seit einigen Jahren verfiigba-
ren selbstreinigenden Gerite kauft
(je nach Auslegung entweder Fil-
tersammier oder Feinwirbelfilter),
kann sich von vornherein eine

Menge Arger und Wartungsarbeit
sparen. Auch bei der Wahl der
richtigen Pumpen und der Regel-
technik diirfie ein Laxe sch.nell

itberfordert sein, und Feh]er bei
Plazierung und Installation des
Tanks kdnnen ohne den notigen
Sachverstand bose-Folgen haben.

" DaB der inter Umsténden tonnen-

schwere Sammelbehalter nicht auf
den Dachboden. sondern in den
Keller oder, noch besser, in die
Erde vergraben gehort, leuchtet
noch unmittelbar ein ~ schlieSlich
soll das Wasser auch moglichst
kiihl gelagert werden, um Keimbil-
dung zu verhindern. Doch damit
sind langst nicht alle Schwierigkei-
ten im Gniff: ,Das wahre Problem
bei der Regenwassernutzung®, so
Jiirgen Schreiner, st fiir mich die
Riickstauebene*, also der hochste
Pege! der Kanalisation. Wenn der
Ablauf des Tanks unterhalb dieser
Ebene liegt. kann bei starken Re-
genfallen und infolgedessen iiber-
lasteter Kanalisation Abwasser in
den Tank zuriickstromen, der ja

ohnehin schon voll ist und deshalb

Giberlauft - besonders unange-.

nehm ist es dann, wenn er im Kel-
ler aufgestellt wurde. Sichert man
hingegen den Ablauf mit einem
Riickstauventil, kann auch das von
oben aus der Dachrinne nachlau-
fende Regenwasser nicht mehr ab-
flieBen, und der Tank l4uft eben-
falls iiber - dann allerdings wenig-
stens mit sauberem Wasser. Das
Problem liBt sich zum Beispiel
durch leichte Erhohung des Auf-
stellungsorts oder Einbau einer
Hebeanlage meistern, doch muB es
dazu natiirlich zunichst einmal er-
kanntsein.

Es sind deshalb gerade dic Be-
fiirworter der Regenwassernut-
zung, die eine behérdliche Kon-
trolle der Anlagen fir durchaus
sinnvoll halten. Die privaten Was-
sersparmafinahmen sind namiich



nicht genehmigungspflichtig. in
der Regel muB nur die Einleitung
des Regenwasscrs in die Kanalisa-
tion den Srilichen Wasserwerken
gemeldet werden. Spitesiens dann
kann es allerdings vorkommen.
daB der Regenwasserfreund nicht
nur technische, sondern auch juni-
stische Beratung braucht. Weil die
meisten Kommunen nach der For-
mel ,Trinkwassermenge gleich
Abwassermenge” ihre Gebiihren
kassieren, verlangen viele Wasser-
werke den Einbau einer Zihiuhr
im héuslichen Regenwasserlei-
tungsnetz. Wenn sie schon bei der
Versorgung weniger kassieren
konnen, so offensichtlich der Ge-
danke, dann wollen sie einen Teil
der UmsatzeinbuBen wenigstens
bei der Entsorgung wieder herein-
bekommen. Wer dagegen sein
Wasser aus der Regenrinne unge-
nutzt in den Kanal ablaufen }aBt.

darf dies in den meisten deutschen
Kommunen kostenlos tun. Eine

_ unsinnige Regelung, denn die mit
zunehmender  Flichenversiege-
lung stindig ansteigenden Regen-
wassermengen im Kanalsystem
verringern den Wirkungsgrad der
Kldranlagen und bringen sie bei
starken Wolkenbriichen sogar zum
Uberlaufen.

Viele Gemeinden sind unter an-
derem deshalb dazu iibergegan-
gen. die Ver- und Entsorgung von
Wasser getrennt zu berechnen.
Auch gibt es inzwischen, wie bei-
spielsweise in Hessen, sogar For-
derprogramme fiir den Bau von
Sammelanlagen. Damit hat sich in
Gegenden wie zum Beispiel dem
GroBraum Frankfurt, wo der Ku-
bikmeter Wasser bereits an die 10
Mark kostet, die Investition in die
Regenwassernutzung in absehba-

rer Zeit amortisiert — eine kleine
Anlage ist schon fiir rund 5.000
Mark zu haben, hinzu kommen die

- Einbaukosten. SchlieBlich 1a8t sich

so der tigliche Trinkwasserver-
brauch - in Kombination mit wei-
teren Wassersparmafnahmen -
auf ungefahr 50 Liter pro Person
reduzieren, die jihrliche Einspa-
rung betrdgt mithin leicht einige
hundert Mark.

Auf offentliche Unterstiitzung
kann man allerdings langst nicht
iiberall rechnen, im Gegenteil:
Noch immer versuchen viele Ver-
waltungen. die Regenwassemnut-
zung fiir andere Zwecke als die
Ganenbewasserung - also zum
Betrieb von Waschmaschinen und
Toiletten - zu untersagen. Zwar
gibt es dafir keine rechtliche
Grundiage. doch gerade Prvat-
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leute jassen sich lcicht abschrek-
ken. SchlieBlich werden sie mit ei-
nem hochrangigen Bedenkentrd-
ger konfrontiert: Das Bundesinsti-
tut filr gesundheitlichen Verbrau-
cherschutz und Veterinarmedizin
(hervorgegangen aus dem frithe-
ren Bundesgesundheitsamt) macht
allenorts  seinen Einflu und
schwerwiegende Vorbehalte we-
gen angeblich mangelnder Hy-
giene der Regenwasseranlagen
geltend. i
Richtig ist: Regenwasser erful\t
in aller Regel nicht die fur Trink-
wasser geltenden Vorschifien -
obwoh! sogar das hin und wieder
vorkommt. Andererseits sieht die
Belastung mit Krankheitskeimen
in keinem Verhdltnis etwa zur
Keimzah! in menschlichen Fika-
lien. Somit spricht auch nichts ge-
gen die Verwendung fiir die Toilet-
tenspiilung. Gleiches gilt fur die
Waschmaschine: Die Hamburger

Wasserwerke wuschen versuchs-
weise Wische mit Trink- und mit
Regenwasser und verglichen an-
schlieBend die Keimzahl. Die
Werte waren praktisch gleich - vor
allem aber lagen sie um ein Viel-
tausendfaches unter der Belastung
der Schmutzwische.

Angesichts solcher Ergebnisse
stoBen die bundesamtlichen Geg-
ner der Regenwassernutzung auf
immer hirteren  Widerstand.
SchiieBlich haben sie es mit Enthu-
siasten zu tun. Alois Wilhelm von
der Firma Wagner & Co, die Solar-
technik und Regenwasseranlagen
nicht nur verkauft. sondern sich
auch mit einem eigenen Buchver-
lag fir die Verbreitung der
Okotechniken stark macht, nennt
drei Beweggriinde, die seine
Kundschaft zum Regenwasser trei-
ben: wirtschaftliche Erwégungen,
Skologisches Verantwortungsbe-
wuBtsein sowie den Autarkiege-
danken (,Ich habe mein eigenes
Wasser*).

Allein deshalb empfiehlt auch
Reinhard Hollinder vom Bremer
Landesuntersuchungsamt den Be-
hérden, die Regenwassernutzung
wenn schon nicht zu fordemn, so
doch zumindest zu dulden, ,damit
die Leute nicht in den Untergrund
gehen*. SchlieBlich. so weif} er aus
vielen Kontrolimessungen, haben
die Betreiber von vemniinftig kon-
struierten Anlagen dazu {ber-
haupt keinen Grund. ,Die Hy-
giene™, so sein Kommentar zu den
Vorbehalten in vielen Amisstu-
ben...wird voreeschoben.”

sonnabend/Sonntag, 12./13.August 1995 M die tageszeitun
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Der Konflikt verliuft hin und
wieder quer durch dic Behdrden-
front. Beispiel Berlin: Hier wirbt
die Senaisverwaltung filr Stadtent-
wicklung und Umweltschutz in In-
formationsbroschiren fiir die Ver-
wendung von Regenwasser. und
zwar ausdriicklich auch bei Toilet-
tenspitlungen. Das Berliner Inge-
nieurkollektiv ,Akut Umwelt-
schutz* hatte vor kurzem genau
diese Verwendung fiir eine Kin-
dertagesstatte im Sinn. doch das
zustindige Gesundheitsamt
machte Bedenken geltend. Be-
grindung: Die Kinder konnten
Wasser aus den Toilettenbecken
trinken. Der Einwand. daB dies
zwar nicht auszuschlieBen sei. aber
wohl weniger hiufig praktiziert
werden diirfte, als einen kréftigen
Schiuck aus dem Schwimmbecken
zu nehmen. verfing nicht. Die gel-
tenden Grenzwerte der ,Badege-
wisserverordnung” werden von
Regenwasseranlagen  iibrigens
problemlos erfiillt.

Auch GroBinvestoren kennen
das Problem. .Die Gesundheits-
imter”, weiB der Tiibinger Archi-
tekt Joachim Eble. Spezialist fiir
.bkologische* Biiro- und Gewer-

- begebiude. ,blockieren zum Teil.

aber das ist bundesweit sehr unter-
schiedlich. Eble setzt Regenwas-
ser in seinen Bauten vor allem zur
Pflanzenbewisserung ' sowie zur
Kohlung und Befeuchtung der
Raumluft ein.

Ganz shnliche Pline hat sein
Kollege Herbert Dreiseitl, dessen
Btiro in Uberlingen (Bodensee)
fiir ein Neubauprojekt in Berlin ein
Gesamtkonzept zur Regenwasser-
nutzung entworfen hat. Vorgese- .
hen ist neben Pflanzenbewdsse-
rung sowie der Speisung von Was-
serspielen und kiinstlichen Seen
auch die Verwendung in Toiletten-
spiilungen. Den Berliner Geneh-
migungsbehorden Liegt das Kon-
zept noch nicht vor, auf ihre Reak-
tion darf man allerdings gespannt
sein. SchlieBlich ist der Bauherr
nicht irgendwer: Dreiseitl plant fitr
das Daimler-Benz-Projekt am
Potsdamer Platz.  Jochen Siemer




Diskussion

Detlev Ipsen

Hygienewasser aus der

Leitung!

Trinkwasser aus der Flasche?

Eine These fur eine neue Wasserpolitik in den Stadten

Voremva 150 Juhren hat sich in unseren Stid-
ten anstelle der vielen unterschiedlich ge-
nutzten Wasser die Entscheidung durchset-
zen kénnen, das eine Wasser fir hochst un-
terschiedliche Zwecke in die Wohnungen
der Stadtbewohnerlnnen zu legen. Vorsorg-
lich hat die Stadt Frankfurt Quellgebiete im
Vogelsberg gekauft. um hinreichend viel gu-
tes Wasser in die Stidte zu transportieren.
Seitdem wird in vielen Stidien
Grund- und Quellwasser zum
Baden und zum Putzen. zum
Wischewaschen und zur Au-
toreinigung, zur Klospulung
und als Trinkwusser benutzt.

Seit einigen Jahren ist klar, dag selbstin dem
wasserreichen Mitteleuropa die Menge des
Wassers hoher Qualitdt begrenzt ist. Im
Rhein- Main Raum'wurde in den letzten Jah-
ren schon zweimal der Wassernotstand aus-
gerufen. Auf die steigenden Proteste der Be-
vélkerung aus den Wassergewinnungsgebie-
ten reagiert die Politik mit Appellen und An-
reizen zu einem sparsamen Umgang mit
Wasser. Dabei sind wahrscheinlich erste Er-
folge zu verbuchen und sicherlich ist es nicht
unwahrscheinlich, durch umsichtigen Um-
gang und den Einsatz von Wasserspartechni-
ken bis zu 20% des Verbrauchs in den priva-
ten Haushalten einzusparen.

Doch wird es dadurch richtig, kostbares Was-
ser zugleich als Lebensmittel und fur Hygie-
nezwecke zu benutzen? Ist dies nicht genau-
so kulturlos wie einen Gran Cru Burgunder
unterschiedslos als Reinigungsessig, Speise-
essig und Wein zu verwenden?

,Lediglich das
Trinkwasser sollte
Quell- und Grund-

wasser sein*

Die BurgerInnen in denbeiden Stiidten Dres-
denund Frankfurthaben sich in threr gro3en
Mehrheit von diesem undifferenzierien Um-
gang mit Wasser abgewendet und ihre eige-
ne Lésung gefunden. zumindest grob in ei-
nen Gebrauch des Wassers als Lebensmittel
und fir Hygienezwecke zu unterscheiden:
62% aller Befragren geben an. nie Wasser aus
der Leitung zu trinken, weitere 21% tun dies
nur selten und nur eine kieine
Minderheit von rund 8% trinkt
regelmiRig Wasser aus der Lei-
tung. Die Hinwendung zum
Trinkwasser aus der Flasche ist
so generell. daR sich keine Un-
terschiede nach den Untersu-
chungsorien, nach dem Geschlecht der Be-
fragten. dem Beruf oder der Schulbildung
ergeben. Einzig das Alter spielt eine gewisse
Rolle. Altere Menschen neigen eher dazu.
Wasser aus der Leitung zu trinken wie jlinge-
re. Hierin zeigen sich héchst wahrscheinlich
unterschiedliche Sozialisationsmuster.
Stimmt dies, so wird in einigen Jahren der
Anteil derer, die Wasser aus der Leitung trin-
ken, noch geringer.sein.

Die Grunde fir die Abwendung von dem
Leitungswasser als Trinkwasser sind vielfil-
tig, die groBten Gruppen bemingein den
Geschmack des Leitungswassers oder ver-
muten Verschmutzungen und Gesundheits-
gefahren.

Lassen sich aus dieser Situation Uberlegun-
gen fur die Politik der Wasserversorgung ab-
leiten?



Hygienewasser

Mein Vorschlag dazu lautet: In dem Leitungs-
netz wird in Zukunft Wasser in die Haushalte
geliefert, das dazu dient, Hvgienezwecke zu
befriedigen. Dies braucht nicht hochwertiges
Quell- oder Grundwasser zu sein, sondern
kann z. B. Flussen und Bichen entnommen
werden. Invielen Stidienistdies schon heute
der Fall. So bezieht Berlin einen groRen Teil
seines Wassers aus der Havel, viele Stidie
versorgen sich aus dem Rhein. Dieses Wasser
muf aufbereitet sein, seine Qualitit ist nicht
der Geschmack, sondern die Abwesenheit
von Schadstoffen. Ich schlage vor, dieses
Wasser Hygienewasser zu nennen. Lediglich

das Trinkwasser sollte Quell- und Grundwas-
ser sein. Die Wasserwerke kénnen Abgabe-
stellen fir Trinkwasser in den einzelnen
Quartieren organisieren und Trinkwasser
anliefern.

Der Vorteil einer solchen Politik liegt auf der
Hand. Wasser wird wieder differenziert ge-
braucht und kostbares Trinkwasser wird ge-
schont. Uber technische Schwierigkeiten,
6konomische und soziale Folgen und die
Auswirkungen auf den Schutz von Trinkwas-
sergebieten sollte griindlich nachgedacht
werden.

nie

Trinken aus der Leitung

Missing

regelmaBig. .

manchmal

selten

Diskussionsbeitrage:

.Hygienewasser aus der Leitung! Trinkwasser aus der Flasche?”
- Welches Problem wuirde damit geldst?

Die Wasserversorgung basiert auf dem
Grundsatz, der Bevélkerung und der Wirt-
schaft zu jeder Zeit Wasser zur Verfiigung zu
stellen, das Lebensmittelqualitit hat und so-
mit gesundheitlich unbedenklich ist. Dieser
Grundsatz ist historisch lebensnotwendig
gewesen und hat auch heute seine Berechti-

WasserKultur - Mai 1995

gung. Aus dem Wandel u. a. in der Bewertung
dkologischer Folgewirkungen der Grund-
wassergewinnungs-Praxis ist eine Reformbe-
durfrigkeit dieser Vorgehensweisen ableit-
bar; es ist jedoch kein Grund erkennbar, die
leitungsgebundene Versorgung mit dem Le-
bensmittel Trinkwasser in Frage zu stellen.
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Diskussion

a

1. Wasserwirtschaftlich bedeutet die disku-
tierte These, daR in einem solchen Versor-
gungssystem hygienisch einwandfreies
Wasser durch die Leitungen geliefert wird.
das nicht als Lebensmittel gedacht ist. Damit
kénnen einige Qualititsanspruche entfal-
len, z. B. die Grenzwerte fur Temperatur
oder Nitrat, andere Grenzwerte kénnen er-
héht werden.

Bei einem solchen System wire es z. B. fur
Frankfurt sinnvoll, das Leitungswasser aus
dem Main zu gewinnen. Dies
wire zwar auch flir eine Trink-

jedoch kénnen far das ,Hyv-
gienewasser* die Bodenpas-
sage oder andere Aufberei-
tungstechniken wie Langsam-
sandfilter o. 4.-entfallen.

Dartber hinaus wirden sich die Wasserver-
sorger gegeniiber einer Trinkwasserversor-
gung direkt aus dem Main die Diskussion
uber die Herkunft, Appetitichkeit usw. er-
sparen, sich jedoch eine viel groRere (weil
ein solches System in Deutschland unbe-
kannt ist) einhandeln: Den Streit um die ge-
sundheitlichen Risiken durch unsachgema-
e Nutzungen durch Kinder, unwissende
oder nachlissige Personen.

2. Okologisch wiirde ein solches System be-
deuten, daf flr die Herstellung der Ver-
triebsmittel fur das Trinkwasser in Flaschen
erhebliche Mengen an Energie und Ressour-
cen eingesetzt werden muften. Noch gra-
vierender wire der Aufwand an Energie
und Verkehr fir den Vertrieb: Auf 2-Liter-
Kunststoffbehilter bezogen, miiRten in
Frankfurt alleine fir die Haushalte tiglich
etwa 1 Mio Flaschen in die Geschifte bzw.
zu den Verbrauchern gebracht werden,; das
entspricht etwa 150 LKW-Ladungen. Im b-
rigen wiirde fir den Grundwasserschutz
eine starke Lobby entfallen, die zwar nur
partiell erfolgreich ist, aber auch in Zeiten
leerer Kassen den politischen Widerstand
gegen die Verschmutzung von Boden und
Grundwasser aufrechterhilt. Die Schonung
der Grundwasser-Ressourcen kommt in ei-

~Erheblicher Auf-
wasserversorgung méglich, wand an Energie und Lebensmittel
Verkehr wire notig
fir den Vertrieb des
Trinkwassers*

nigen Férderregionen der Okologie zugute,
in einigen Regionen kénnte man sich fra-
gen: Schonung zu wessen Gunsten?

3. Okonomisch wirde ein solches System
eine zusirtzliche Verteuerung von Wasser
und von Lebensmitteln bedeuten. Das Lei-
tungswasser wirde nicht billiger sein als
heute das Trinkwasser, weil die Aufberei-
tung nur eine untergeordnete Rolle spielt;
alle anderen Kosten blieben gleich. Hinzu
kimen die Kosten fir das Trinkwasser in
Flaschen, schitzungsweise
DM 500,- pro Person und Jahr.
herstellende
und verarbeitende Betriebe,
Grogkichenusw.sind bei der
Reinigung von Rohmaterial,
Maschinen und Behiltnissen
sowie fur das Produktwasser
auf Trinkwasser angewiesen. Dieses miifite
mit Tankwagen angeliefert und aufwendig
gespeichert werden. Eine Verteuerung von
z. B. Fleisch- und Backwaren. Getrinken,
Fertiggerichten usw. ist abzusehen.

4. Die Herleitung der These widerspricht
meiner persdnlichen Erfahrung: Leitungs-
wasser wird nur noch von Wenigen direkt -
aus dem Hahn getrunken, weil heute Kaffee.
Tee, Mineralwasser oder Sifte stindig ver-
fugbar sind und diese Getriinke als héher-
wertig gegeniiber Leitungswasser einge-
stuft werden (,besser schmecken*). Nichts-
destoweniger werden Kaffee, Tee, Suppen
usw. nach wie vor aus Leitungswasser herge-
stellt. DaR ein Glas Leitungswasser als Ge-
trink nicht mehr ,in Mode* ist, liegt an der
Verinderung des Konsumverhaltens in
Wohnungen, an Arbeitsplitzen und unter-
wegs. Diese Verhaltensinderung resultiert
nach meiner Erfahrung nur in Ausnahmefil-
len aus abnehmender Wertschitzung des
Leitungswassers. Im ubrigen halte ich es
nicht flir angebracht, Leitungswasser als Ge-
trink und Leitungswasser als Lebensmittel
gleichzusetzen; dazwischen liegen Welten
hinsichtlich des Umgangs und der genutz-
ten Menge.

Georg Cichorowski



Hygienewasser

~Hygienewasser” - eine ungeeignete Entwicklungsperspektive fur
das Wasser in der Stadt im 21. Jahrhundert

Die ldee fir einzelne Nutzungen wie etwa
die Toilettenspilung kein Trinkwasser son-
dern Brauchwasser anderer Qualitiit zu ver-
wenden kambereits mitder Einfihrungder
zentralen Wasserversorgung und des WC
auf.

Erst 1877 einigten sich die stidtischen Ex-
perten dann auf die einheiti-
che Wasserversorgung; in die
Leitung wurde nur ein Ein-
heitswasser in Trinkwasser-
qualitit abgegeben, egal fur
welchen Zweck es benétigt
wurde,

Im 19. Jahrhundert wire es méglicherweise
ein sinnvolles Projekt gewesen, stattdessen
eine zentrale Brauchwasserversorgung auf-
zubauen. Die mit der heutigen Wassernut-
zung verbundenen 6kologischen und sozia-
len Probleme - die bereits das Ergebnis je-
ner historischen Entscheidung sind - lassen
sich aber im Ausgang dieses Jahrhunderts
mit Mitteln des letzten nicht 16sen.

1. Mit dem Aufbau der stidtetechnischen
Infrastruktur ist das Wasser zum Hauptstoff-
strom in den Stiddten geworden: Leitungs-
wasser dientdabei als Transportmittel; Fika-
lien und Flussigabfille werden mit diesem
Wasser aus der Stadt geschwemmt. Saube-
res Wasser wird dabei verschmutzt - mit
Nihrstoffen, Haushaltschemikalien, Arznei-
mitteln, Bakrerien, Viren und Flussigabfil-
len aus Gewerbe oder Industrie.

Technisch, in den Klarwerken, 148t sich die-
se Verschmutzung des Wassers nur teilwei-
se rickgingig machen - mit hohen Kosten.
Schon heute, wo der Einbau der 3. Klirstufe
ansteht, bewegt sich der lange Zeit vernach-
lissigbare Preis fur die Abwasserbehand-
lung tendenziell in Dimensionen, die an die
Grenzen der Sozialvertriglichkeit gelangen.

Dabei ist diese Abwasserbehandlung un-
vollkommen: Auch die 3. Klirstufe (Nihr-
stoffelimination) fithrt noch nicht dazu, dag
in den Flassen gebadet werden kann. Was-
serwerke und chemische Industrie richten
ihre Aufmerksamkeit auf bisher wenig be-
achtete, polare und persistente Durchbre-
cherstoffe, die in der Kliranlage nichtaufge-
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,Eine undifferenzierte
Abwertung des Lei-
tungswassers ist zu

befurchten®

halten werden und deren 6kologische Wir-
kungenbisher nurunvollkommen beschrie-
ben sind.

Eine Umstellung der zentralen Wasserver-
sorgung von Trink- auf Brauchwasser wiir-
de fir diesen Problemkreis nichts bewirken.
Sie wiirde nur dazu fuhren, daf sich der
Wasserdurchflug durch die
stidtischen Leitungsnetze
minimal (um weniger als 5 %)
verringert - statt taglich etwa
1401 Wasser pro Einwohner
(alte Bundesliander) wiirden
nurnoch 1351 Wasser im Ver-
sorgungsnetz flieBen; Abwassermenge und
Schmurzfracht bleiben sogar gleich.

2. Die Verschmutzung des Wassers im Un-
tergrund der Stidte. aber auch in den
Grundwasserleitern landwirtschaftlicher In-
tensivregionen haben dazu gefihrt, dag die
Zuordnung unterschiedlicher Wassernut-

zungen nach den Herkunftsarten (,Grund-

wasser zum Trinken, Oberflichenwasser fr
den Rest*) heute in Teilen Deutschlands
nicht mehr funktioniert. Entsprechend ob-
soletist die Unterscheidung von Grundwas-
ser und Oberflichengewisser zum Zwecke
einer unterschiedlichen Bewerwung.

Ohnehin wird im Naturhaushalt aus Ober-
flichenwasser wieder Grundwasser (ein
Prozef}, den die Wasserwerke heute auch
technisch nachahmen). Fir die Bestim-
mung, was Trinkwasser sein darf, sind die
Parameter und Bestimmungen der Trink-
wasserverordnung geeigneter (bei allen
Problemen, die deren Grenzwerte mit sich
bringen kénnen); im Mittelpunkt mug dabei
jedoch das in der Verordnung bereits ent-
haltene Verschlechterungsverbot stehen -
es fihrt zu einem flichendeckenden Schutz
aller Gewiisser, nicht nur des Grundwassers.

Wenn eine zentrale Brauchwasserversor-
gung nach den Grundsiitzen der Nachhaltig-
keitbetrieben werden soll, fihrtdas zu einer
paradoxen Alternative:

- Entweder stammen die ca. 95 % Brauch-
wasser aus den Oberflichengewissern
und mussen mit einem hohen energeti-
schen, chemischen und technischen Auf-
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wand gereinigt werden - was bei Ver-
knappung der Energieressourcen ten-
denziell unbezahlbar wird und fur die
nichsten Generationen zu enormen De-
ponieproblemen wegen der anfallenden
Aufbereitungsschlimmen fGhren wird.

- Oder man greift doch auf das Grund- und
Quellwasser zurtick - und verliiBt sich auf
die Rolle des Bodens als kostenlos be-
treibbarer Schadstoffilter. Das trigt einer-
seits nicht - wie versprochen - zur Scho-
nung der Ressource Grundwasser bei; es
fahrt andererseits zu einer weiteren Ent-
wertung des Wassers, da lebensmittelis-
thetische Anspriche an den ,Ge-
schmack” des Wassers schon gar nicht
mehr gestellt werden.

Zu beftrchten ist in der Konsequenz die fast
vollstindige Aufgabe des Grundwasser-
schutzes (fir die Versorgung mit Trinkwas-

‘ser mussen wenige Brunnen besonders

.ausgezeichnet* werden, in deren Umge-
bung dann - dhnlich wie heute - Schutzge-
biete eingerichtet werden).

3. Die vorgeschlagene Intervention kann
den aktuellen differenzierten Gebrauch von
Flaschen- und Leitungswasser zum Trinken,
wie erlingstbeobachtet werden kann, nicht
abindern: Vor etwa 20 Jahren sind neben
das Wasser aus dem Hahn, das zum Kochen

‘meist weiterhin Verwendung findet, ver-

schiedene Flaschenwiisser getreten: das
(auf 4 Grad gekiihlte) Sprudelwasser zum
Erfrischen, das stille Tiefenwasser zum Tee-
kochen, das Heilwasser fiir Kranke. Nureine
sehr ernihrungsbewuRte Minderheit berei-
tet aus Angst vor Verunreinigungen das Lei-

tungswasser mit Filtern usw. auf; ansonsten
haben vermutlich verinderte Konsum- und
Trinkgewohnheiten und ausdifferenzierte
Lebensstile als soziale Status-Unterschei-
dungen dazu gefihrt, daf insgesamrt viel-
leicht eher mehr Wusser, aber weniger Lei-
tungswasser als frither getrunken wird.

Der Ersatz des stidtischen Trinkwassers aus
dem Netz durch ein stidtisches Trinkwasser
aus der Flasche (oder aus dem Brunnen)
wiirde in diese ausdifferenzierten Nut-
zungsmuster kaum so eingreifen, dafl es zu
merklichen Verinderungen im Umgang mit
den verfigbaren Wissern und ihren Res-
sourcen kdme.

DerHvgienewasser-Vorschlag wird eher zur
Verlingerung bestehender Trends in der ge-

- genwirtigen Wasserkultur beitragen. D. h.

mengenmiRig kaum ins Gewicht fallendes
Wasser wird hochbewertet und symbolisch
aufgeladen; demgegeniber wird das in gro-
Ben Mengen benitzte (Leitungs-)wasser
weiter abgewertet. Um neue Formen indem
differenzierten (d. h. differenzierenden)
Umgang mit Wasser entwickeln zu kdnnen,
ist es stattdessen sinnvoll, die Spanne zwi-
schen der Vorstellung von dem einen Was-
ser und der Vorstellung vielfiltiger Wisser
(und ihrer Nutzungen und Gestaltungen)
nicht aufzugeben, sondern innerhalb dieser
Spannung die theoretischen und prakti-
schen Konturen einer neuen Wasserkultur -
als die moglichst umfassende und zugleich
zukunftsfihige Entfaltung aller physischen
und sozialen Eigenschaften des Wassers -
zu verorten.

Thomas Jahn/ Engelbert Schramm

Betr. Hygiene - Netz bzw. zweischienige Wasserversorgung

Neu ist dieser Vorschlag einer Wasserver-
sorgung auf zwei Schienen nicht. Neu und
Uberraschend ist allerdings der gedankliche
Kontext (,WasserKultur*). Denn bisher hor-
te man solche Vorschliige hin und wieder
eher aus einer Richtung, die man im weite-

sten Sinne der Chemie- und Agrarlobby zu-
ordnen kann. Allerdings hat sich der BGW
als Interessenvertreter der Wasserwerke
glicklicherweise bisher immer standhaft
gegen solche Vorstellungen vehement zur
Wehr gesetzt.



\ Hygienewasser

Sicher war die historische Entscheidung,
den Wausserbedart mit einer einheitlichen
Wasserqualitit zu befriedigen. cin groider
Fehler. Diesen Fehler aber nun durch eine
andere Bewirtschaftung der geschaffenen
Verteilernetze beheben zu wollen, indert
nichts an den grundsiitzlichen Fehlern der
heutigen Wasserversorgungspolitik.

Heute mu ganz im Gegenteil die Versor-
gung mit qualitativ hochwertigem Trink-
wasser in den bestehenden Verteilernetzen
mit allem Nachdruck vertei-
digt werden, um weiterhin
den nétigen Druck aufeine na-
turvertrigliche Nutzung der
Ressourcen Wasser und Bo-
den ausiben zu kdénnen und
die vorsichtig beginnende Ko-
operation zwischen Wasser-
wirtschaft und Landwirtschaft
nicht zu untergraben.

Unterstitzt werden sollte vielmehr die For-
derung, endlich bei der Wasserbeschaffung
mit der _Flucht in die Tiefe und die Ferne®
aufzuhdren und die Férderung von kaum
erneuerbarem altem Tertiirwasser einzu-
schrinken. um stattdessen die oberflichen-
nahen Grundwasserleiter zu sanieren und
Zu nutzen.

Verlangsamung des Wasserdurchsatzes ist
das Gebot der Stunde (Entschleunigung).
Das gilt fir den Transport in Leitungsnetzen
ebenso wie fur die Abflusse in der Landwirt-
schaft.

”.‘ .
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,Die vorsichtig be-
ginnende Koopera-
tion zwischen Was-
serwirtschaft und
Landwirtschaft wird
untergraben®

Wenn eine zweite Versorgungsschiene zu
fordern ist, dann fir die Verteilung von
Regenwasser und aufbereitetem Grau-
wasser hauptsiichlich im hiuslichen Be-
reich bzw. auch wie friher von Fluffwas-
ser vornehmlich im gewerblichen und in-
dustriellen Bereich. Dabei handelt es sich
ausdriicklich nicht um Hygienewasser,
sondern um Brauchwasser. das zumindest
der ,EG-Badewasserverordnung” ent-
spricht.

Der Vorschlag nach einem
Hvgienenetz gehtschon des-
halb an der Sache vorbei, da
bereits heute in weiten Tei-
len Deutschlands ,Hygiene-
Wasser®, also keim- und
schadstofffreies Wasser ver-
teilt wird. Wie viele Wasser-
werke kénnen denn ihren
Kunden noch unverfilschtes Quellwasser
liefern? Trotzdem besagen solche Befra-
gungen nach den Trinkgewohnheiten der
Menschen fast gar nichts. Wasser mufS ge-
gen eine Vielzahl von anderen Siften kon-
kurrieren, ob es nun quellgleich oder
schal ist. Auch wenn nicht viele Leute das
Wasser pur aus der Leitung zu sich neh-
men, so verwenden sie es doch beim Ko-
chen, beim Tee- und Kaffeetrinken ganz
selbstverstandlich und zurecht als ein-
wandfreies Hygienewasser. '

Adam Onken

Die Enmwicklung der Mineralwasserflasche vom Steinkrug bis zur , Brunneneinheitsflasche
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Thomas Fuchs, Peter H. Kramer

/wischen Durstloscher und
prickelnder Elégance

Durst haben wir alle. Nur die Wege, ihn wieder loszuwerden, sind
unterschiedlich. Sicher ist aber, daB dabei immer haufiger zur Mine-
ralwasserflasche gegriffen wird. Thomas Fuchs von der Arbeitsgrup-
pe Empirische Planungsforschung und Peter Kramer von der Gruppe
Systemforschung Stadt Land (Sachsenhagen) gehen in ihrem Beitrag
den Ursachen und Erscheinungen des wachsenden Mineralwasser-

marktes nach.

Erzeugt wird die manchmal listige Empfin-
dung des Durstes im Hypothalamus, jenem
Bereich unseres Zwischenhirns, der den
Druck und den Salzgehalt der Kérperflissig-
keit im Kreislauf und in den Zellen iber-
wacht. Geben wir durch Schwitzen zuviel
Kérperfliissigkeit ab, steigt die Salzkonzen-
tration, zugleich beginnen die Schleimhiute
in Mund und Rachen auszutrocknen. In die-
sem Falle schliagt das Zwischenhirn Alarm
und leitet prompt eine Gefiihlsmeldung in
unser Bewuftsein: Durst!

Das Durstgefihl ist das Regulativ zur Flissig-
keitsaufnahme unseres Korpers, die Auffor-

derung zum Trinken.! In bundesdeutschen

Haushalten ist dieses Bediirfnis eigentlich
leicht zu befriedigen. Denn physiologisch
betrachtet verlangt der Korper schlicht die
Zufuhr von Wasser. Mit einem Griff zum Glas
und zum Wasserhahn wire der Durst schnell

und billig zu vertreiben, denn - so will es das-

Gesetz - bundesdeutsches Leitungswasser
hat Trinkwasserqualitiit.

Doch das gesetzlich garantierte und schein-
bar unbeschrinkte hiusliche Trinkwasseran-
gebot geht offenbar am Geschmack der dur-
stigen Masse vorbei. Kaum jemand trinkt
heu[e noch Leitungswasser pur, und auch in
geschmacklich abgewandelter Form wird
das Wasser aus der ,heimischen Quelle” im-

mer seltener genosser. Ein deutlicher Beleg
hierfir sind die Entwicklungen auf dem
Markt fur nichtalkoholische Getrinke, insbe-
sondere dem Mineralwassermarkt.

Wihrend 1973 nur durchschnittlich 14 Liter
Mineralwasser pro Jahr und Westdeutschen
zur Loschung des Durstes beitrugen, waren
es 20 Jahre spiiter, 1993, schon 92,9 Liter.” Im
Supersommer 1994 war der Durst so grofi.
daf die Mineralwasserproduzenten Miuhe
hatten, die leergekauften Regale in den Ge-
trainkemirkten mit neuer Ware zu fillen.?
Der Pro-Kopf-Verbrauch in den westdeut-
schen Lindern stieg auf den Rekord von
102,6 Liter. Deutlich geringer lag der Schnitt
in den neuen Bundeslindern, wo sich in die-
sem Jahr im Durchschnitt lediglich 42,1 Liter
Mineral- oder Heilwasser den Weg durch die
durstige Kehle mianderten. Doch der Osten
holt zGgig auf. 1990, im letzten DDR-Jahr. lag
der Pro-Kopf-Verbrauch zwischen Erzgebir-
ge und Rugen noch bei bescheidenen 9.0
Litern.* Im Jahre 2005, so die Verbrauchspro-
gnosen, werden alte und neue Linder sich
auf einem durchschnitlichen Jahres-Pro-
Kopf-Verbrauch von 105 Litern einpendeln.®

Der Marktanteil des reinen Wassers unter
den alkoholfreien Getrinken liegt derzeit bei
54%.% 1993 wurden insgesamt 8,1 Milliarden
Liter aus den rund 240 deutschen Mineral-
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brunnen umgesetzt.” Den groften Anteil un-
ter dieser Menge weist der beliebteste nicht-
alkoholische Durstléscher auf, das kohlen-
siurehaltige Mineralwasser. Das durch natar-
liche oder kunstlich zugesetzte Kohlensiure
beim Trinken dieser Wisser hervorgerufene
Prickeln auf der Zunge istim deutschsprachi-
gen Raum beliebter als anderswo.® An zwei-
ter Stelle finden sich die ,stillen* Mineralwas-
ser (23,3%). Eher untergeordnet im Durst der
Masse ist mit 5,5% der Anteil der Heilwasser.’
Das Heilwasser gilt-nicht als Durstd&scher; es
unterliegt bei seiner Anerkennung einer amt-
lichen Prifung als Arzneimittel.'® Das Heil-
wasser findet sich auf den Tischen von Kran-
ken und Gesundheitsbewuften.

Newcomer an der bundesdeutschen Erfri-
schungsfrontsind die Mineralwasser mit Aro-
men. Es sieht aus wie Wasser, prickeind wie
Selters, schmeckt aber nach ,Lemon®, ,App-
le” oder ,Orange*.

Apolliniaris wagte 1990 mit einem Lemon
Flavored Water® den bundesdeutschen Auf-
takt dieser Angebote. Mitderweile gibt es im
bundesweiten Vertriech 60 Mitkonkurren-
ten.!! Der Marktanteil aromatisierter Mineral-
wasser lag im vergangenen Jahr noch bei
lediglich 1.4 % des gesamten Mineral- und
Heilwasserverbrauchs. Die Tendenz schiit-
zen Trendforscher jedoch als stetig steigend
ein, da diese Produkte die Marktanteile der
im Fallen begriffenen Light-Produkte auffan-
gen.'?

Das positive Image des Mineralwassers su-
chen auch andere Hersteller von alkoholfrei-
en Erfrischungsgetrinken zu nutzen. Um
sich von der Limonade und dem Fruchtnek-
tar abzugrenzen, deren Wasseranteil aus
nicht genannter Quelle stammt, offeriert z. B.
der Eistee-Hersteller Berentzen seit 1994 den
.ersten Tee aus Mineralwasser®. '3

Pro-Kopf-Veibrauch van natlirlichem Mineral- und |

Hellwasser in Deutschland (Liter)

alte Bundeslinder .
F
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* vorliufige Zahlen

£ neue Bundeslinder
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Der heiffe Sommer hat nach Branchenangaben 1994
entscheidend zu einem Rekordverbrauch von Mineral- und

Heilwasser beigetragen.
(Quelle: IDM, 1994)

WasserKultur - Mai 1995



Reportage

Die Teutoburger Mineralbrunnen versu-
chen zugleich einen ,Coffee-Drink” aus Mi-
neralwasser als .Die Trend-Erfrischung” zu
etablieren. *

Woher kommt eigentlich die Neigung zum
Mineralwasser? Auf was griindet dieses Ver-
braucherverhalten? Die Geschichte des
Wassers aus der Flasche reicht weit zurick.
Schon die alten Agypter fillten das als Heil-
mittel verehrte Nilwasser in Flaschen, die bis
nach Rom exportiert wurden. Im Mirtelalter
gewannen verschiedene Heilquellen tber-
regionale Bedeutung. In

Perrier-Wasser solche Flaschen herstellen,
die bis heute das untrigliche Erkennungs-
zeichen dieser Edelquelle bilden."

Dennoch war der Weg vom burgerlichen
Luxusgetrink zum Massenartikel Mineral-
wasser in den Haushalten sehrlang. Die sich
herausbildende Erfrischungsgetriinke-Indu-
strie legte ihren Schwerpunkt zunichst auf
Brausen und Limonaden. Bis in die finfzi-
ger Jahre hinein spielte das Mineralwasser
im deutschen Haushalt noch keine nen-
nenswerte Rolle.

groen Tonkriigen wur-
de deren Wasser zu stid-
tischen Konsumenten
transportiert. Bis ins 20.
Jahrhundert hinein
diente das Wasser in
den Flaschen allerdings
fastausschlieBlich medi-
zinischen Zwecken.
Den Durst 1éschte man
mit dem lokal erhiiltli-
chen Naf aus Brunnen
oder  Wasserleitung.
Doch gegen Ende des 19. Jahrhunderts, mit
der Herausbildung des Birgertums in den

‘Stidten, setzte ein modischer Trend um das

Mineralwasser ein. Neben der Heilwirkung
standen nun Geschmack und Asthetik im
Vordergrund. Clevere Geschifisleute mach-
tensich die bourgeoisen Bediirfnisse zu nut-
ze und entwickelten einzelne Quellen zu
begehrten Exportmarken. Ein Englinder,
Georg Smith, etablierte beispielsweise das
deutsche Apollinaris-Wasser in den privile-
gierten Schichten Grofbritanniens. Der
Prinz von Wales nannte den labenden
Trunk aus deutschem Boden liebevoll sein
JPolly*!4

Um manche Quellen und Wasser ranken
sich regelrechte Legenden. Etwa um jene
Quelle im Stden Frankreichs, die von einem
Dr. Perrier betrieben wurde. An der Quelle
Perriers soll sich schon der Elefantenkrieger
und Alpeniiberwinder Hannibal im Jahre
218v.Chr. erfrischt haben. Der Engliinder St.
John Hurmsworth kaufte Dr. Perrier Ende
des vergangenen Jahrhunderts den Brun-
nen ab. Der neue Quellenbesitzer erlitt spii-
ter bei einem Unfull schwere Verletzungen.
Im Fieberwahn - so die Uberlieferung - er-
schienen ihm keulenartig geformte Fla-
schen. Nach sciner Genesung liefd er fir das

Im Laufe dersiebziger Jah-
re  entwickelte sich
schlieglich in der Bundes-
republik in breiteren
Schichten ein Bewufdt-
sein, das sich an Naturlich-
keit und Gesundheit.in
der Erndhrung orientier-
te.'® In den achrziger Jah-
ren thematisierte die
wachsende Umweltbewe-
gung darliber hinaus ver-
stirkt die Problematik des
Leitungswassers. Berichte liber bedenkliche
Belastungen, die Allergien und andere
Krankheiten verursachen kénnten, werte-
ten die ,heimische Quelle, die gesetzlich
garantierte Trinkwasserversorgung, ab. Das
Wasser aus der Flasche geriet zugleich ver-
stirkt in die Gunst der Verbraucher: ,Voller
MiRtrauen in das oft mit aufwendigen Tech-
niken aufbereitete Leitungswasser hegen
die Konsumenten die Hoffnung, in diesen
Flaschen noch erwas heile, unberihrte Na-
tur in der Hand zu halten, einen Quell aus
den Tiefen des Urgesteins, geschurzt durch
undurchdringliche Erdschichten. Fur die-
sen vermeintlichen Schatz klingeln die Kas-
sen der Mineralbrunnenbetriebe, die von
der Angst der Verbraucher vor gesundheits-
schidlichem Trinkwasser nicht schlecht
profitieren.“!”,

Natur, Kultur und Gesundheit lauten die we-
sentlichen Versprechen der Mineralwasser-
werbung. Der bundesdeutsche Mineral-
wassermarkt war nie so differenziert und
erfolgreich wie heute. Mineralwasser ist
nicht gleich Mineralwasser. Der Markt ist
aufgeteilt in Segmente, in denen die Anbie-
ter ihre Produkte durch verschiedene Mar-
ketingstrategien positionieren.



Mineralwasser

Beginnen wir ganz unten. Die ohine Wer
bung vertricbenen Massenwasser finden
sich zu Niedrigstpreisen von deutlich weni-
ger als 1 DM/Liter in den Lebensmittelket-
ten. Aldi vertreibt beispielsweise das Wasser
der Beiseforther Wildsberg-Quelle. Tengel-
mann setzt u. a. grole Mengen der Duisbur-
ger Romerwall-Quelle ab. Diese Billig-Mi-
neralwasser werden in einfachsten Einweg-
Haschen oder in Dosen verkauft. Es ist das
Wasser fur den Verbraucher, der keine An-
spruche stellt und weniger
auf das Etikett als auf das
Preisschild achtet; Haupt-
sache. das Wasser zischt
und erfrischt.

Derweitaus grofte Teil des
in Deutschland verzehrten
Mineralwassers wird von
den 240 Mineralbrunnen
in der einheidichen 0,7 Li-
ter Perlenflasche im Mehr-
wegsystem vertrieben. Zur
Zeitsind 1,5 Milliarden die-
ser Flaschen, in die auch
andere Erfrischungsgetriinke gefillt wer-
den.im Umlauf. Angeboten wird die Ware in
braunen. zwélf Flaschen fassenden Ein-
heitskisten. von denen gegenwirtig 150
Millionen zwischen Brunnenbetrieben.
Hindlern und Verbrauchern rotieren.™ Die
Verpackung ist also in diesem mitleren
Marktsegment standardisiert.'" Und auch
der Inhalt der Flaschen ist oft gar nicht so
verschieden. Man vermag ein natriumarmes
von einem natriumreichen Mineralwasser
noch zu unterscheiden; aber bei mittleren
Werten, und die finden sich in den meisten
Wissern, ist der feine Unterschied auf der
Ebene des Geschmacks fir Durchschnitts-
zungen nicht mehr leicht auszumachen.
.Die Erkenntnis unserer Mundhohle®, so
schrieb der Berliner Publizist Michael
Rutschky tiber den Geschmack des Mineral-
wassers, ,ist extrem kontextabhingig.“*' Ne-
ben dem Preis ist es also im starkem MafRe
letztlich die Vorstellung. das Image, welches
sich Gber die durch Werbung geleitete Posi-
tionierung der Ware im Markt ausdrickt, die
uns fir eine Marke priiferieren last.

Schon in den Namen der Quellen und den
Flaschenetiketien verbergen sich Botschuf-
ten. Die Werbung tut ein (ibriges. Der deur-
sche Marktfihrer Gerolsteiner Brunnen, zu-
gleich dritgréRier Mineralwasseranbieter
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in Europa. der in 24 Linder exportiert, be-
zeichnet sein Produkt als den ,Volkswagen
der Mineralwasser”, Die generelle Strategie
der Gerolsteiner Werbung lautet: .Gerolstei-
ner Mineralwasser” ist etwas Bodenstindi-
ges, nicht ubgehoben. kein Chumpagner.
kein Luxusprodukt Esist fir die ganze Fami-
lie, fir jedermann.*' I Fernsehen und in
farbigen Werbeanzeigen wird eine einfa-
che, naturliche GenuR- und Lebenssituation
gezeigt. Der ,Gerolsteiner Sprudel” steht auf
den Bildern neben
Brot oder Kartoffeln.
Das erwas exklusivere
.Gerolsteiner  Stille
Quelle* wird in Verbin-
dung mit Spargel pla-
ziert. ,Es ist der Ge-
schmack, der dus Einfa-
che besonders macht”,
lautet der Slogan.

Der Mineralwasser-
boom veranlafite eini-
ge Anbieter, ihre bis-
lang im gehobenen
Marktsegment positionierten Produkte be-
wuflt abzuwerten und auf das stark wach-
sende mittlere Marktsegment zuzuschnei-
den. Eine solche Umpositionierung vom
Nobelimage zum Familienprodukt lief sich
Apollinaris 1993 zwolf Millionen DM Wer-
beaufwand kosten.

Kommen wir zur Oberklasse in der Mineral-
wasserliga. Hier herrschen andere Gesetze
und vor allem andere Preise als in den vor-
angehend beschriebenen unteren und mitt-
leren Markisegmenten. In dieser Gruppe,
die von der Wassermenge her nur etwa 2%
des gesamten Mineralwassermarktes um-
fadt, dominieren auslindische Produkte.??
Exotisch muf es sein. Und die Distinguie-
rung, die dsthetische Abgrenzung zu ande-
ren, findet sich nicht nur auf dem Etikett,
sondern schon in Form und Farbe der Fla-
schen.

Unter den Konsumenten wird auf der Pre-
miumebene der Mineralwasser teilweise ein
regelrechter Kult zelebriert. Das Trinken
wird hier zum .poetischen Akt" erhoben.
Die Edelwasser werden zumweist nicht zu-
hause. sondern in der Offentlichkeit von
Lokalen verzehrt. Einige Marken werden
fast ausschlicflich im Bereich der Gastrono-
mic¢ vertrichen, im normalen Lebensmittel-
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handel sind sie gar nicht erhiiltlich. So wie
fruher der Wein oder die Speise bietet heute
die Mineralwasserflusche auf dem Restau-
 ranttisch ein Merkmal sich von anderen ab-
zuheben. Von vielen wird das franzdsische
Perrier nach wie vor als Champagner der
Mineralwasser bezeichnet, dassich als ,Prik-
kelnde Elégance“ verkaufen liRt. Perrier
war das erste Mineralwasser, das von seinen
Produkumanagern ganz bewuflt zum Ge-
genstand der Feinschmeckerei erhoben
wurde.?

Zu Perrier gesellten sich andere, etwa das
schwedische Ramldse-Wasser, das aus
Wales stammende Ty Nant oder die italieni-
sche Marke S. Pellegrino. Thre Zielgruppe
definieren die S. Pellegrino-Strategen fol-
gendermaRen: Personen. die 20 bis 34 Jahre
altsind und ein Nertoeinkommen von mehr
als 4000 DM haben. S. Pellegrino-Trinker
sind marken- und gesundheitsbewufy, an-
spruchsvoll, haben Trendsetter-Funktionen
und eine Affinitit zur italienischen Kultur.*
Inderbegehrtesten Getrinkeeinwegflasche
findet sich das Wasser Ty Nant aus Wales. Es
ist mit DM 5.- pro Liter das derzeit teuerste
Edelwasser im Einkauf. Auf den Lokalti-
schen wird es schlieflich zu Preisen bis DM
15.- verkauft. Die kobaltblauen Einwegfla-
schen landen so gut wie nie im Altglascontai-
ner. Wirte berichten, daR die Giste die ge-
heimnisvoll blau gefirbten Flaschen mit-
nehmen, um sie zuhause als Dekorationsge-
genstand zu verwenden.”

.In Aqua Veritas“, der Durst bleibt unser
stindiger Begleiter im Alltag. Doch hinter
der Last des Durstes liegt die Chance zum
GenuR. DaR Mineralwasser ein ausgezeich-
neter Durstléscher ist, daran besteht kein
Zweifel. Und wenn sich auf der Ebene des
Geschmacks eine vielseitige Kultur des Was-
sertrinkens entwickelt, dann ist dies zu be-
griRen. Die andere Seite sind die 6konomi-
schen und &kologischen Kosten. Der Be-
trieb der Abfullanlagen, die Flaschenherstel-
lung und -reinigung sowie der Transport
erfordern einen hohen Energieverbrauch
und verursachen kologische Belastungen.
Dennoch muR jede Diskussion uber die Zu-
kunft des Lebensmittels Wasser den Trend
zum Wasser aus der Flasche ernst nehmen.

' KLEVER. Ulrich: Von der Flussigkeit und dem
Durst. in: ders: Unser vollig blauer Planet.
Munchen 1979, S. 34-42, hier S. 36f.

2 IDM - Informationszentrale Deutsches Mine-
ralwasser (1994): Pro-Kopf-Verbrauch von
natirlichem Mineral- und Heilwasser in
Deutschland, Presseinformation, 0.5.

* MAZASSEK, Volker: Trinken, trinken, trinken.
Bilanz eines heiRen Sommers: In: Frankfur-
ter Rundschau, 13.08.94.S. 15

* IDM (1994),2.a.0.

s Handelsblatt vom 11.03.94 _

o JAKTIS, Madeleine (1994): Edel sei die Quelle.
In: Der Feinschmecker, Heft 6, Juni 1994,
Hamburg, S. 90-93, hier S. 92
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Eine Kulwrgeschichte der Brunnen und
Bider. Aarau (Schweiz), S. 204
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in: TUN, Tengelman Umwelt Nachrichten,
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x Die ,Stillen Wasser“ werden in grinen
Standardflaschen vertrieben.

% RUTSCHKY, Michael (1995): Prickelndes
Understatement. Uber den Kult um das
Mineralwasser, Hoérfunksendung, gesendet
am 12.03.95 um 9.30 im Hessischen Rund-
funk (HR 1)

Nach Auskunft des Gerolsteiner Produktma-
nagers Manfred Rinderer, Interview von
Herbert Glasauer (Arbeitsgruppe Empiri-
sche Planungsforschnung) vom 08.03.91

* vgl. Handelsblatt vom 11.03.94

4 RUTSCHKY (1995)

» W&V Background, 5/94

% JAKTIS (1994), S. 93

2

[

"~



Reportage \

handel sind sie gar nicht erhiiltlich. So wie
fruher der Wein oder die Speise bietet heute
die Mineralwasserflasche auf dem Restau-
 ranttisch ein Merkmal sich von anderen ab-
zuheben. Von vielen wird das franzdsische
Perrier nach wie vor als Champagner der
Mineralwasser bezeichnet, dassich als ,Prik-
kelnde Elégance* verkaufen liRt. Perrier
war das erste Mineralwasser, das von seinen
Produkumanagern ganz bewuflt zum Ge-
genstand der Feinschmeckerei erhoben
wurde.?

Zu Perrier gesellten sich andere, etwa das
schwedische Ramldse-Wasser, das aus
Wales stammende Ty Nant oder die italieni-
sche Marke S. Pellegrino. Thre Zielgruppe
definieren die S. Pellegrino-Strategen fol-
gendermaRen: Personen. die 20 bis 34 Jahre
altsind und ein Nerttoeinkommen von mehr
als 4000 DM haben. S. Pellegrino-Trinker
sind marken- und gesundheitsbewufy, an-
spruchsvoll, haben Trendsetter-Funktionen
und eine Affinitit zur italienischen Kultur.
Inderbegehrtesten Getrinkeeinwegflasche
findet sich das Wasser Ty Nant aus Wales. Es
ist mit DM 5.- pro Liter das derzeit teuerste
Edelwasser im Einkauf. Auf den Lokalti-
schen wird es schlieRlich zu Preisen bis DM
15.- verkauft. Die kobaltblauen Einwegfla-
schen landen so gut wie nie im Altglascontai-
ner. Wirte berichten, daR die Giste die ge-
heimnisvoll blau gefirbten Flaschen mit-
nehmen, um sie zuhause als Dekorationsge-
genstand zu verwenden.”

.In Aqua Veritas“, der Durst bleibt unser
stindiger Begleiter im Alltag. Doch hinter
der Last des Durstes liegt die Chance zum
GenuR. DaR Mineralwasser ein ausgezeich-
neter Durstéscher ist, daran besteht kein
Zweifel. Und wenn sich auf der Ebene des
Geschmacks eine vielseitige Kultur des Was-
sertrinkens entwickelt, dann ist dies zu be-
griRen. Die andere Seite sind die 6konomi-
schen und &kologischen Kosten. Der Be-
trieb der Abfullanlagen, die Flaschenherstel-
lung und -reinigung sowie der Transport
erfordern einen hohen Energieverbrauch
und verursachen ékologische Belastungen.
Dennoch muR jede Diskussion uber die Zu-
kunft des Lebensmittels Wasser den Trend
zum Wasser aus der Flasche ernst nehmen.

' KLEVER. Ulrich: Von der Flussigkeit und dem
Durst, in: ders: Unser vollig blauer Planet.
Munchen 1979, S. 34-42, hier S. 36f.

? IDM - Informationszentrale Deutsches Mine-
ralwasser (1994): Pro-Kopf-Verbrauch von
natiirlichem Mineral- und Heilwasser in
Deutschland, Presseinformation, 0.5.

* MAZASSEK, Volker: Trinken, trinken, trinken.
Bilanz eines heifen Sommers: In: Frankfur-
ter Rundschau, 13.08.94. 5. 15

* IDM (1994),2.2.0.

s Handelsblatt vom 11.03.94 _

o JAKTIS, Madeleine (1994): Edel sei die Quelle.
In: Der Feinschmecker, Heft 6, Juni 1994,
Hamburg, S. 90-93, hier S. 92

~ vgl. Handelsblatt vom 11.03.94

# HAHN. Gernot von/SCHONFELS. Hans-Kaspar
von (1980): Von der Heilkraft des Wassers.
Eine Kulwrgeschichte der Brunnen und
Bider. Aarau (Schweiz), S. 204

Y IDM (1994), a.a.0.

 HAHN/SCHONFELS (1980). S. 205

" vgl. Horizont vom 05.11.93

12 ygl. W&V, Nr. 33, 1994

1 vgl. Renner der Saison heift Eistee, In:
Horizont, Nr. 34, 1994

“ygl W & V,Nr. 16, 1995

15 CROUTIER, Alev Lytle (1992): Wasser. Elixier
des Lebens, Miinchen, S. 171 f.

¢ ebenda, S.173

* HAHN,/SCHONFELS (1980), S. 203

W KATALYSE e.V. (Hrsg.)(1993): Das Wasser-
buch. Trinkwasser und Gesundheit, Kéin, S.
166

» Mehrweg. Mineralwasser: Viermal OKOPLUS,
in: TUN, Tengelman Umwelt Nachrichten,
Ausgabe 4/1995, 0.5.

* Die ,Stillen Wasser“ werden in grinen
Standardflaschen vertrieben.

2 RUTSCHKY, Michael (1995): Prickelndes
Understatement. Uber den Kult um das
Mineralwasser, Hérfunksendung, gesendet
am 12.03.95 um 9.30 im Hessischen Rund-
funk (HR 1)

Nach Auskunft des Gerolsteiner Produktma-
nagers Manfred Rinderer, Interview von
Herbert Glasauer (Arbeitsgruppe Empiri-
sche Planungsforschnung) vom 08.03.91

* vgl. Handelsblatt vomn 11.03.94

4 RUTSCHKY (1995)

» W&V Background, 5/94

% JAKTIS (1994), S. 93

2

[

"~



H: DAS THEMA WASSER IN DEN RAHMENRICHTLINIEN

L~Wwasser“ in den Rahmenrichtlinien

Das Thema Wasser in der Schule

Wasser ist selbstverstandlich, warum sollte man sich also intensiv mit dieser Thematik
befassen? Und daf3 unser Wasser nicht mehr sauber ist, dafl es kaum noch natirliche
Flisse gibt, dafi die Meere verschmutzt sind, all das weil3 sowieso jeder. Das Problemfeld
Wasser scheint nun einmal die Negativfolge des Lebens in einer hochindustriell geprigten
Gesellschaft zu sein, in der intensive Landwirtschaft betrieben und Wasser als niemals
versiegende natiirliche Ressource angesehen wird, deren einzige Aufgabe die Nutzung
fiir und durch den Menschen zu sein scheint. Wasser wird als nahezu universales Lo-
sungs- und Transportmittel fur Haushalts- und Industrieabfille genutzt, und langst ver-
brauchen die Industriestaaten mehr Wasser, als aus den Niederschldgen in das Grund-

wasser gelangt.

Gerade deshaib, weil Wasser so selbstverstiandlich ist, muBl auch die Beschiﬁigung mit

dem Thema , selbstverstandlich® sein.

Bei der Beschiftigung mit dem Thema Wasser im Unterricht sollte neben der Wissens-
vermittlung auch immer der affektive Aspekt im Vordergrund stehen. Wasser bt auf fast
jeden eine starke Anziehungskraft und Faszination aus, daher ist es gerade bei dieser
Thematik leicht, Schiilerinnen und Schiler zu sensibilisieren, Wahmehmungsbereiche zu

schulen und eine ganzheitliche Wahrnehmung anzustreben.

Da Wasser nahezu universell ist, kann die Thematik auch in jedem Unterrichtsfach ange-
sprochen werden. Wasser sollte daher nicht nur Thema in den naturwissenschaftlichen

Fichern sein.

Anhand des Themas Wasser konnen die Schiilerinnen und Schiler die Komplexitat der
Erscheinungen und Beziehungen, die in der natiirlichen Umwelt herrschen, erkennen.
Ferner wird ersichtlich, daB es sich bei Okosystemen um dynamische Gleichgewichte
handelt, deren Faktoren keineswegs konstant sind. Die Eingriffe des Menschen in diese
Okosysteme verindern sie nicht nur, sondern haben immer auch - kurz- oder langfristig -
Folgen fur das menschliche Leben, wie z.B. bei den groBen FluBliiberschwemmungen der

letzten Jahre klar ersichtlich wurde. Das heif}t, daB der Mensch, so sehr er auch die na-
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turlichen Lebensraume verindert, immer abhidngig von den okologischen Naturgesetz-
maBigkeiten bleiben wird. Es wird auch ersichtlich, daf3 die Lebensqualitét eines jeden
einzelnen immer direkt von seiner Umgebung abhéngig ist, und wegen der Steigerung der

Lebensqualitit wurde die Umwelt mit negativen Folgen manipuliert.

Aber die Auseinandersetzung mit dem Thema Wasser bietet sich auch noch aus einem
anderen Grund an: Wasser ist einfach ,,da“, es ist jeder Schiilerin/ jedem Schiiler bekannt
und zuginglich. Das ,,Problem™ Wasser ist global, aber jeder einzelne hat die Moglich-
keit, in seinem direkten Aktionsradius Verantwortung zu ibernehmen. Das Thema Was-
ser bietet die Chance, die Erkenntnis zu erhalten (auszubauen, zu fordern), daB jeder
Mensch trotz seiner Individualitat gleichzeitig einer groflen Gemeinschaft angehort, die

man stiitzen (oder schidigen) kann.

Weil Wasser interessant ist und der Umgang mit ihm SpaB macht, sollte in der Schule
neben der notwendigen Wissensvermittlung immer die Kreativitit der Schiilerinnen und
Schiiler angesprochen werden. Aus diesem Grund werden in der Broschiire zahlreiche

praktische Beschiftigungsmoglichkeiten zum Thema Wasser vorgestellt.
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Die Rahmenrichtlinien

In den Empfehlungen zur Umweltbildung an allgemeinbildenden Schulen _.Global denken
- lokal handeln“, dem Rahmenkonzept des Niedersachsischen Kultusministerium fiir
schulische Umweltbildung, gehort das Thema Wasser (neben Klima, Luft, Boden und
Lebewesen - Okosysteme) zu den Basisthemen, die in allen Jahrgangsstufen behandelt

werden konnen.

Die Rahmenrichtlinien der einzelnen Schultypen und der unterschiedlichen Jahrgangsstu-

fen bieten vielfiltige Moglichkeiten, da3 Thema im Unterricht zu behandeln. Im folgen-

den sollen einige Anregungen gegeben werden, die natiirlich noch weiter ausgebaut wer-
den konnen. Wegen der Anschaulichkeit und des Aspekts der Stadtdkologie sollte das
Thema Wasser immer auch auf Osnabriick bezogen werden. Wasser gibt es (iberall, eben

auch in Osnabriick. !

Der Sachunterricht in der Grundschule

In den Rahmenrichtlinien fiir den Sachunterricht an Grundschulen in Niedersachsen ist
das Thema Wasser fiir die 2., 3. und 4. Klasse vorgesehen. In der 2. Klasse werden die
Lernfelder , Wir beobachten das Wetter* und ,fest - flissig™ behandelt. In der 3. Klasse
steht die Auseinandersetzung mit ,,Wasserversorgung und Abwasser und ,,Wasser hat
Kraft“ auf dem Programm. In der 4. Klasse schlieBlich geben die Rahmenrichtlinien die
Lernfelder ,,Wir informieren uns“ und ,,Wir beobachten, messen und erklaren Wetterer-

scheinungen® vor.

1 Siche den an anderer Stelle gedruckten Lernortekatalog .. Wasser in Osnabriick)

)
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~Wasser* in der Orientierungsstufe

Biologie

Lernziel: Lebensraume fur Saugetiere oder Vogel oder Knechtiere oder Lurche oder
Fische einrichten oder untersuchen. Neben der Einrichtung eines Vivariums, der Haltung
und Pflege von Lebewesen kann auch die Beobachtung eines lebenden Tieres (z.B. eines
Fisches) in einer offentlichen oder privaten Einrichtung (Zoo, Aquarium etc. Im Osna-
briicker Zoo gibt es ein ,,Streichelbecken mit sehr anhanglichen Karpfen. Wo hat man
sonst die Gelegenheit, einen lebendigen Fisch anzufassen oder an dem ins Wasser gehal-
tenen Finger saugen zu lassen!?) im Unterricht behandelt werden. Ferner kann der natir-
liche Lebensraum nachgestaltet v(zerden.z Fiir Osnabriick konnte das z.B. heiflen: Die
Vogelwelt und _vielfalt an bestimmten Uferabschnitten der Hase, Diite und Nette, des
Sand- und Réthebaches beobachten und vergleichen. Wie sieht es mit der Vogelwelt im

Hafen aus? An Regenriickhaltebecken? Oder am Stichkanal?

Lernziel ,,Angepafitsein der Lurche an das Leben im Wasser und auf dem Lande™: einige
Lurcharten kennen, das AngepaBtsein der Lurche an das Leben im Wasser und auf dem
Land darstellen, Griinde fiir den Schutz der Lurche angeben und SchutzmaBnahmen nen-
nen. Behandelt werden kann im Unterricht die Bedrohung der Lurche z.B. durch Trok-
kenlegung von Feuchtbiotopen, aber auch die Erhaltung von Feuchtbiotopen oder die
Anlegung von Tumpeln. Eine Klasse kann sich z.B. aktiv an den AmphibienschutzmaB-
nahmen beteiligen, die regelméBig jedes Frithjahr in Hellern und Voxtrup durchgefiihrt

werden.3

Lernziel: AngepaBtsein der Fische an das Leben im Wasser: hiufige Fischarten kennen
und das AngepaBtsein der Fische an das Leben im Wasser darstellen. StiBwasser- und
Meeresfische werden behandelt. Wo und wie kann man in Osnabriick erfahren, welche
Fische in den stadtischen Gewissern leben? Leben dort tiberhaupt welche? In welchen

Gewisserabschnitten sind keine Fische aufzufinden - warum nicht?

2 in der in Bilde eroffneten Stadtokologicausstellung im Musecum am Schélerberg ist in cinem grofien

Agquarium cin FlicBgewisser mit seincn Pflanzen und Kleinstlcbewesen naturgetreu nachgestaliet
worden. Es ist juberst interessant, sich das Innere cines Baches cinmal genau anzuschauen!

3 Siehe die Auswahl der Zeitungsartikelinhaltsangaben im Anhang
4
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Lernziel: Pflanzen mussen gepflegt werden: Lebensbediirfnisse von Zimmerpflanzen be-
schreiben und daraus PflegemaBnahmen ableiten, z.B. den Wasserbedarf von Pflanzen

aus unterschiedlichen Regionen (Wiiste, tropischer Regenwald, Steppe) erkennen.

" Lernziel: AngepalBtheit von Pflanzen an den Standort: Phdnomene des AngepaBtseins an

trockene Standorte: Blattverkleinerung bzw. -umformung, SproBSumwandlung,
Wachsiiberzug, Trockenhaare, Wurzelverzweigung; Phdnomene des AngepaBtseins an

feuchte Standorte: Grofflachigkeit der Blitter, Wasserabgabe, Uberﬂutungsvertrﬁglich—

keit; Phinomene des Angepaltseins an Standorte im Wasser: Blattformen, Elastizitit der

SproBachsen, Durchliftung etc.; erfahren, dal verschiedene Pflanzen eines Standortes
ghnlich angepaft sind durch Vergleiche an Lernorten auB3erhalb der Schule. Wie sieht die
Pflanzenwelt an Osnabriicker Gewissern aus? Andert sich die Flora durch Uferbegradi-
gungen? Gibt es einen Unterschied der Uferbepflanzung vor und nach dem Einlauf des

Klirwerkwassers in die Hase”

In der Lerneinheit ,,Wechselbeziehung zwischen Lebewesen werden 6kologische
Grundlagen aufgebaut und vertieft. Speziell bei dem Lernziel ,,wissen, da3 der Mensch
ein wichtiger okologischer Faktor ist“ kann das Thema Wasser und Wasserverschmut-
zung durch den Menschen vertieft behandelt werden. Inhaltliche Themenschwerpunkté
konnten sein: Uberdiingung (hier bieten sich gute Unterrichtsparallelen zu den Rahmen-
richtlinien fiir die Facher Physik und Chemie zum Themenkreis Wasser), Trockenlegung
von Feuchtgebieten, RenaturierungsmafBnahmen (ebenfalls in der Wiiste, der hintere Be-
reich; oder der Huxmithlen- bzw. der Belmer Bach). Der gesamte Bereich des Stadtteils
Wiiste war frither ein unzugingiges Sumpf- und Moorgebiet. Aufwendige MaBnahmen
zur Entwisserung (Pappelgraben) undA Trockenlegung (Miilleinlagerung) haben das Bild

~ der Wiiste vollstindig verandert. Im hinteren Bereich jedoch, vor der Autobahn, findet

sich noch ein kleines Bereich, der durch Renaturierungsmal3nahmen das Bild der ur-
spriinglichen Wiiste vermittelt. Dort ist auch ersichtlich, warum das morastige Gelinde
frisher Teil der Landwehr war.

Physik/ Chemie

Das Thema Wasser wird als eigenstandiger Themenkreis behandelt. Gunstig wire es,
wenn durch Absprache mit der Biologielehrkraft das Thema facheribergreifend bearbei-

tet werden kann.
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Lernziele: Qualitatsanspriche an Trinkwasser kennen und Ursachen der Verschmutzung
von Gewissern erkennen. Zu behandeln sind die Themen: Wasserverschmutzung durch
Haushalts- und Industrieabwisser; Zustandsbeschreibungen standortnaher Gewasser
(Osnabriick bietet eine Vielzahl von Gewissern im gesamten Stadtgebiet) mit den Eigen-

schafien: triibe, kiar, gefarbt, farblos etc.

Lernziel: Erfahren, dal Wasser verschiedenartige Verunreinigungen enthalten kann, er-
kennen, daB diese Verunreinigungen fiir das bloBe Auge nicht immer sichtbar sind. In-
haltliche Schwerpunkte: unterschiedliche Formen der Verunreinigung wie Abfille, Ab-

wisser und O, Suspension, Schwimm-, Schwebe- und Sinkteilchen erkennen.

Lernziel: Reinigungsverfahren fur mechanisch verschmutztes Wasser finden, anwenden,

beschreiben und in ihrer Wirksamkeit beurteilen.

Lernziel: Die Reinigungswirkung von Sieben und Filtern in Abhingigkeit von Maschen-

bzw. PorengréBe und TeilchengréBe erkennen.

Lernziel: Die angewandten Reinigungsverfahren auf die Stufe der mechanischen Reini-
gung im Klarwerk iibertragen. In diesem Zusammenhang pafBt ein Besuch im stadtischen
Klarwerk in Eversburg oder in einem industriellen Klarwerk, z.B. der Papierfabrik

Schoeller.

Lernziel: Grenzen der mechanischen Reinigung bei gelosten Stoffen erfahren.
Lernziel: Geloste Stoffe aus einer Losung zuriickgewinnen.

Lernziel: Eine einfache Destillationsapparatur entwickeln und anwenden.

Lernziel: Eigenschaften von destilliertem Wasser kennen und Beispiele fiir dessen Ver-

wendung nennen.

Zusitzliche Lernziele konnten sein: Die Abwisserreinigung im eigenen Lebensbereich
kennenlernen, die méglichen Ursachen und Folgen der FluBverschmutzung, die Mbglich-
keiten der Trinkwassergewinnung aus verschmutztem Trinkwasser erkennen und den

nattirlichen mit dem vom Menschen beeinfluften Wasserkreislauf vergleichen.
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Geschichte

Das Thema Wasser kann im Fach Geschichte im jeweiligen Kontext der historischen Per-
spektive behandelt werden, z B. bei der Steinzeit oder der Metallzeit in Mitteleuropa die

Pfahlbauten, Siedlungsspuren an Wasserldufen etc.

Beim Themenbereich ,,Lebenssituation im Mittelalter bietet sich die Beschaftigung mit
der hygienischen Situation in mittelalterlichen Siedlungsformen (Burg, Dorf, Stadt) an.
Fragen der Wasserversorgung, der Brunnenreinhaltung, der Abwasserfrage konnen
erlautert werden, ebenso der Zusammenhang zwischen verschmutztem Trinkwasser und
Seuchen etc. Direkt auf Osnabriick bezogen sind die spatmittelalterlichen Entwisse-
rungsarbeiten in der Domburg, die Kanalisation des Poggenbaches (z.T. in einem unter-
irdischen Hauptkanal), um das Gebiet fur Siedlungszwecke zu entwissern und gleichzei-
tig einen Sammelkanal fiir feste und fliissige Abfille zu erhalten. Nebenbei: im jetzigen

Rathaus im Keller ist ein Teil dieses Kanals noch erhalten - er dient als Lagerraum.

Der Themenbereich ,.Wandel des Lebens durch Industrialisierung® sieht als Inhalt z.B.
das Thema ,,vom Segelschiff zum Dampfschiff oder ,Kanal- und Hafenbau* vor. Der

Zusammenhang zwischen Industrialisierung und Hafenbau wird in Osnabriick besonders

deutlich. Stichkanal und Hafen wurden erst Anfang dieses Jahrhunderts gebaut, als durch

die massive Zunahme der industriellen Produktion die Transportwege und -méglichkeiten

erweitert werden mufiten.

Die Abhingigkeit einer Hochkultur vom Wasser kann im Themenbereich , Agypten -

Beispiel einer frithen Hochkultur* erldutert werden.

Welt- und Umweltkunde, Erdkunde

Die Rahmenrichtlinien betonen, daB einzelne Themenbereiche miteinander verkniipft
werden konnen, um einen Gesamtkontext herzustellen. Gerade beim Thema Wasser bie-

tet sich dieses an.

Wasser kann z B. Inhaltsschwerpunkt bei den Themen , Erkunden des Nahraumes* oder
,Orentieren auf der Erde: Kontinente und Ozeane, Lagebeziehungen und Grof3enver-

haltnisse™ werden.

Wasser als unentbehrlicher Bestandteil menschlichen Lebens kann im Themenbereich
.Menschen versorgen sich“ oder bei ,,Menschen gestalten ihre Lebensbedingungen*

behandelt werden.
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Vertieft wird das Thema Wasser im Bereich ,.Die Nordseekiiste - frither und heute* mit
den Inhalten: Nutzungskonflikte durch Landwirtschafi, Industrie, Fremdenverkehr, Na-
tur- und Landesschutz; Gezeiten, Sturmfluten, Uberschwemmungskatastrophen, histori-
sche Landverluste, Gestaltwandel und Topographie der deutschen Nordseekiiste, Wur-
ten/ Warften, Eindeichung, Anpassung der Deichhohen, Deichrecht, Pflichten der Ki-
stenbewohner, Reparatur und Instandhaltung der Deiche, Deichschau, Entwisserung,

Katastrophenschutz, Kiistenschutzprogramme etc.

Auch im Themenbereich ,,Menschen nutzen ihre Freizeit“ kann das Thema Wasser be-
handelt werden. Die Séhﬁlerinnen und Schiiler sollen erkennen, da3 Urlaub und Freizeit
vielfiltige Auswirkungen auf die Umwelt haben. Massensport kann die Umwelt schadi-
gen, und bei der Frage ,,Warum darf man eigentlich nicht im Rubbenbruchsee schwim-
men* konnen Schilerinnen und Schiiler vor allem im Nahbereich fir Umweltprobleme

und umweltgerechtes Verhalten sensibilisiert werden.

Das Thema Wasser in den Klassen 7 - 10

Gerade das universelle Wasser kann in jedem Fach behandelt werden, sei es, als eigen-
standiger Lerninhalt, sei es in Verbinduﬁg mit anderen Fachern. Im folgenden soll anhand
einiger Beispiele aufgezeigt werden, wie das Thema in den Unterricht einbezogen werden

kann.

In den naturwissenschaftlichen Fachern werden die biologischen, physikalischen und
chemischen Eigenschaften, Prozesse und Uﬁtersuchungsmethoden im Vordergrund ste-
hen. Aber auch im Deutschunterricht kann mit sich iber Novellen (Storm, Schimmelrei-
ter), Geschichten, Gedichte, Balladen* etc. mit Wasser auseinandersetzen. Dort konnten
auch die vielen Sprichworter und Redensarten’ Unterrichtsinhalte bilden. Smetanas
»Moldau® als sehr anschauliche Programmusik kann im Musikunterricht besprochen
werden, und im Kunstunterricht kénnten dazu Gemailde entstehen. In der Bibel finden
sich viele Zitate und Aussagen, die sich auf Wasser beziehen und Eingang in den Religi-

onsunterricht finden konnten. Wasserbeschreibende Verben konnen im Englisch- oder

4 siehe Anhang
3 siehe Anhang
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Franzosichunterricht benutzt, fremdsprachige Kurzgeschichten oder Gedichte behandelt

werden.

z.B. Biologie

Die Leitlinien Umwelt, Gesundheit, Ethik, Begriffe und Modelle, ProzeBorientierung und
Freilandarbeit sollten nach Moglichkeit in allen Phasen des Unterrichts présent sein und
miteinander vernetzt werden, um den Schiilerinnen und Schillern zu verdeutlichen, daB

Leben nicht isoliert betrachtet werden kann.

Gerade im Umweltunterricht diirfen die Inhalte der Naturwissenschaften nicht nur inner-
halb der Grenzen der einzelnen Disziplin betrachtet werden, vielmehr sind sie im ge-
samtgesellschaftlichen Zusammenhang zu sehen. Im Biologieunterricht kann den Schiile-
rinnen und Schiilern vermittelt werden, da3 Umweltschutz beim eigenen Handeln beginnt
und daB jeder durch seine personliche Lebensfiihrung viel dazu beitragen kann. Wichtig
fur die Beschaftigung mit der Umwelt ist die tatsichliche Auseinandersetzung mit ihr,

also das Aufsuchen von Lemorten in naher Umgebung.

Bei Erkundungen und Vergleichen naher Okosysteme konnen Unterschiede bei den
Stadtgewissern beobachtet und ausdifferenziert werden. Es gibt natiirliche und kunstli-
che Gewisser, naturbelassene und verdanderte/ zerstorte, reine und verschmutze Fliisse,
Biche, Teiche, Feuchtbiotope etc. Die Tier- und Pflanzenwelt in diesen Gewidssern un-
terscheidet sich je nach Standortbedingungen voneinander. Anhand von Zeigerpflanzen

oder -tieren kann eine grobe Gewissergiiteeinschitzung vorgenommen werden.

Themen bei der Freilandarbeit konnten sein: Erkunden eines schulnahen Baches, die Ge-
schichte eines Bachabschnittes, Untersuchung der im Bach lebenden Organismen, Mes-
sen physikalischer und chemischer Faktoren, die Rolle dieser Faktoren, Kliarung von
Abwissern, Entwicklungen zur Verbesserung von Wasserqualitit etc. Fur Osnabriick
wiirde sich z.B. anbieten, parallel zum Geschichts- oder Sozialkundeunterricht die Ver-
anderung der Hase im Zusammenhang mit der beginnenden Industrialisierung zu erken-

nen.

Auf die Problematik des Trinkwassers bzw. der Wasserverschmutzung kann im Themen-
bereich , Emihrung” eingegangen werden. Die Auswirkung von belastetem oder ver-
schmutztem Wasser auf die Gesundheit des Menschen kann gut ficheriibergreifend mit

dem Geschichts- oder Sozialkundeunterricht behandelt werden.
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Ein breiter Themenkomplex im Biologieunterricht ist die Einheit , Wasser als Grundlage
des Lebens. In Kombination mit den Fachern Chemie, Erdkunde und Geschichte kdénnen
die Themen behandelt werden: Wasser in Lebewesen z.B. als Losungs- und Transport-
mittel, seine Bedeutung fir die Warmeregulation und die Form des Pflanzenkérpers
(Welken); Trinkwasser: z. B. Ressourcen, Gewinnung. Behandlung, Leitung, Besuch von
Wasserwerken, Talsperren etc., historische Entwicklung der Wasserversorgung des
Wohn-/ Schulbezirkes; Abwasser: z.B. Besuch einer Kliranlage, historische Entwicklung
der Abwasserversorgung des Wohn-/ Schulbezirkes; Wasserkreislauf, Wasser als Le-
bensraum (See, Bach, Meer), Untersuchungen an verschiedenen Abschnitten und zu ver-
schiedenen Zeiten, physikalische, chemische und biologische Untersuchungen, Gewis-

serverschmutzung, Beurteilskriterien, Eutrophierung, saurer Regen etc.

z.B. Physik/ Chemie

Der Physik- bzw. Chemieunterricht kann dazu beitragen, Grundlagenkenntnisse und Er-
fahrungen zu vermitteln, auf die andere Ficher bei der Behandlung des Themas Wasser

zuriickgreifen konnen.

So liefert der Themenbereich ,,Energie und Umwelt* die Kenntnisse der Bewegungse-
nergie, des Energieumsatzes oder der Energieeinsparungen. Ferner konnen die Arbeit
von Wasserkraftanlagen oder der gesamte Bereich der Wetterkunde durchgenommen

werden.

Im Chemieunterricht kann sich mit dem Stoff Wasser ausgiebig beschiftigt werden. Dazu
gehoren die Stoffeigenschaften wie Farbe, Geruch, Aggregaizustéinde etc., Wasser ,,pur*
und Gemische, Trennverfahren wie Filtration und Destillation. Als Anwendung von
Trennverfahren bei alltags- und umweltrelevanten Stoffgemischen bieten sich an. Was-
serreinigung, Destillation etc. Die Reaktion der unterschiedlichsten Elemente mit Wasser
kann untersucht werden, um Hinweise auf ihre , Alltagstauglichkeit zu geben. Unter
dem Gesichtspunkt ,,Wasser und Getrinke* kann man sich der gesamten Trinkwasser-

frage nihern und dieses chemisch untersuchen.

10
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Generell konnen bei der Beschaftigung mit  Wasser die Fragen im Vordergrund stehen:
e Welche Bedeutung hat Wasser im Leben der Menschen und Kulturen?
o Welche Ursachen gibt es fur Wasserverschmutzung?
e Wieso tritt Wassermangel auch in Regionen mit ausreichend Niederschlagen auf?
e Wieso konnte Trinkwasser bald teurer werden als Erdol?

e Wieso kommt es auch heute noch zu Cholera-Epidemien? (Daf3 die Cholera keine
exotische Krankheit ist, sondern auch in Osnabriick gewiitet und thre Opfer gefordert
hat, wird zur Zeit im Industiemuseum am Piesberg deutlich veranschaulicht. Das

Aufsuchen der Ausstellung lohnt sich!)
o Woher kommt unser Trinkwasser?
e Wo und wie verbrauchen wir welche Mengen an Wasser?

e Welche Moglichkeiten des Wassersparens gibt es in Privathaushalten, in der Schule

und im Betrieb?

‘e Welche MaBnahmen sind notwendig fur den Schutz des Grundwassers, der Trinkwas-

serreserven?
e Wie konnen die Oberflichengewisser geschiitzt werden; wie sollen sie gestaltet sein?
e Wie kann die Wasserverschmutzung reduziert werden?
e Wie kann verschmutztes Wasser gereinigt werden?

e Was bedeutet ,,Wassernotstand*?
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Inhaltliche Aspekte des Themas Wasser im Unterricht

Lebensstoflf Wasser
» Chemie des Wassers
» Kreislauf des Wassers

e Wasser in Mythen, Religionen, in der Literatur, Kunst und Musik, in der Sprache
(Sprichworter)

e Wasser im Alltagsleben und Erleben der Menschen (frither und heute, in der dritten
Welt) '

e Rechtsvorschriften

Trinkwasserversorgung und Trinkwasserschutz

¢ Trinkwassergewinnung, -verbrauch, -einsparungsmoglichkeiten

¢ Trink- und Grundwassergefahrdung

e Trink-/ Grundwasserschutz und -aufbereitung, Nitratbelastung u.a‘.

o Wasserqualitdt und Gesundheit (frither - heute; Industriestaaten - dritte Welt)

Wassernutzung friiher und heute

¢ Wassermiihlen, Brunnen, Bewisserung, Feldberegnung, Stausee, Wasserkraftwerke

etc.: Nutzen und Umweltfolgen
o Meerwasserentsalzung, kiinstlicher Regen
¢ Wassermangel und Wasserverteilung

e Wasserreserven und politische Konflikte

12
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Gewiisserverschmutzung und Gewiisserschutz

e Wasser als Lebensraum flir Tiere und Pflanzen; Gewisserkartierung und -zustands-

bewertung

e Nutzungskonflikte am Beispiel eines Gewissers, des Grundwassers oder eines Feucht-
gebietes (Bezug zu Osnabriick z.B.: das salzige und in die Hase eingelassene Gruben-
wassers der Piesberger Kohlengrube verdarb die am Unterlauf der Hase liegenden
Wiesen. Es gab deswegen zwischen den Wiesenbesitzern und den Berkwerkbetreibern

einen jahrzehntelangen Rechtsstreit.)

e Verschmutzung von Gewissern/ Feuchtgebieten durch Industrie, Landwirtschaft
(Mineraldiinger, Giille, Pestizide) Haushalte etc.

e Meereswasserverschmutzung und die Folgen fiir marine Okosysteme, die Welternih-
rung und den Tourismus (,,Olpest®, , Algenpest“ etc.); das Meer als Sondermiillde-

ponie
¢ Haushaltschemikalien (Waschmittel u.a.) und Wasserreinhaltung

e Eutrophierung von Gewissern, Erwarmung durch Kiihlwasser; Versalzung von Ge-

wissern, Ubersduerung durch sauren Regen
e Selbstreinigung von Gewissern
e Abwasserreinigung, Pflanzenkldranlagen

e Gewisserverbauung (,Ower de Hase“!), Gewisserrenaturierung (Belmer Bach,

~— Huxmiuhlenbach), Gewiasserschutz, Hochwasserursachen, Hochwasserschutz (Alfsee)

Ubergreifende Zusammenhinge
Wasser und ...
- o Luftverschmutzung (saurer Regen)
e Bodenversiegelung, -erosion
e Landwirtschaft, industrielle Produktion, Bergbau
e Tourismus

e Ballungsraume, Verkehr
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¢ technologische Entwicklung

Altlasten/ Miilldeponien (Belastung der Diite)

Energienutzung

Gesundheit (Seuchen)

Dritte Welt, Zukunft der Wasserversorgung
Personlichkeit und Reife der Schiilerinnen/ Schiiler

Noch einmal: Umweltbildung soll neben der Wissensvermittlung immer die Personlich-
keit der Schiilerinnen und Schiiler ansprechen, ihr emotionales Reifestadium und ihre
Beduirfnisse. Daher beschiftigt sich ,,Global denken - lokal handeln“ auch mit diesem

affektiven Bereich und betont, daB besonders beachtet werden sollte im:

1.-4. Jahrgang

o die Geborgenheitssuche vieler Kinder, der Wunsch nach Gemeinschaft
o der Bezug zur Phantasiewelt der Kinder (Mirchen, Geschichten, Bilder)
o die Moglichkeit, spielerischen Erlebens und Erkundens

¢ die Wiinsche der Kinder, Tiere und Pflanzen zu pflegen und zu behiiten

¢ die Einbeziechung von Bewegungsiibungen und -spielen sowie von dsthetisch-expres-

siven Darstellungsméglichkeiten (Lieder, Tédnze, Spiele, Feiern etc.)

¢ die Wiinsche der Kinder nach positiven Werten und Orientierungen; ihr SpaB an Ri-

tualen und am Geheimnisvollen

S.-6. Jahrgang
e die Offenheit und Neugier vieler Kinder gegeniiber der Umwelt
o der emotionale Bezug zur heimatlichen Umwelt

o Moglichkeiten des ,,Entdeckens* und , Erforschens*
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das Interesse an neuen, iiberraschenden Phinomenen und Begegnungen

der Wunsch nach , Be-greifen der Dinge im urspriinglichen Wortsinn (handfestes,

sinnliches Umgehen und Agieren)

der personliche Bezug (ich und das Tier; ich und die Pflanze; ich und das Wasser etc.)

Maoglichkeiten der Ubernahme personlicher Verantwortung

7.-8. Jahrgang

. der Bezug zur eigenen Person, zur Lebensperspektive, Sinnsuche und zum Orientie-
- rungsbediirfnis

der Bezug zur eigenen Gruppe und der Vergleich mit anderen

die Beriicksichtigung individueller Interessenschwerpunkte und besonderer personli-

cher Fahigkeiten

Moglichkeiten der Selbstdarstellung und der Bewihrung bei besonderen Aufgaben

Abgrenzungsméglichkeiten von der Erwachsenenwelt, ihren Regeln, Werten und An-

spriichen; Ausprobieren von Grenzen, Infragestellen des Gewohnten und Normalen

die Verschiedenheit persdnlicher Sichtweisen und Wertorientierungen

Moglichkeiten des gemeinsamen Handelns und Darstellens in der Gruppe

{
[

7; personliche und soziale Folgen von Umweltproblemen und Losungsansitzen

Wiinsche nach personlicher Anerkennung, aber auch nach Distanz und In-Ruhe-Ge-

lassen-Werden

9.-10. Jahrgang

der Wunsch, Zusammenhinge zu verstehen; verschiedene Deutungen, Theorien, L6-

sungsansitze kennenzulernen

die Orientierung auf Zukunftsfragen

die berufliche Orientierung

15



die Thematisierung von persdnlichen und gesellschaftlichen Konflikten

die Reflexion von Widerspriichen zwischen ethischem Anspruch und tatsichlichem
Handeln

Mbglichkeiten zu eigensténdigen Studien und Untersuchungsarbeiten

Moglichkeiten zu selbstorganisierten, phantasievollen Aktionen.6

6 Niedersiichsisches Kultusministerium (Hg.), Global denken - lokal handeln. Empfchluﬁgcn zur
Umweltbildung in allgemeinbildenden Schulen, Teil 1: Rahmenkonzept und
Informationsmaterialien, S. 47
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Ideenborse: Praktische Hinweise zum Thema Wasser

Fragestellung: Was wissen wir iiber Wasser?

| Einstieg in das Thema kann die Erkenntnis sein, daB wir iiber Comics oder Automarken,
Popstars oder Filmschauspieler mehr wissen als iiber Wassertiere und -pflanzen. Tabelle
malen und eintragen, was einem zu den einzelnen Oberbegriffen einfillt. Oder aber das
allseits bekannte Spiel ,,Stadt - Land - FluB*“ auf , Wasserbegriffe umindern: welche
Geriusche kann Wasser machen (sprudeln, @rgeln, platschern etc.), Fliisse oder Seen,

wer verschmutzt Wasser, wie kann Wasser schmecken, wo gibt es tiberall Wasser etc.
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Suchen und Fragen

Warum ist Wasser mal durchsichtig, mal griin, mal blau?
Wie entstehen Wellen? |

Warum schneit es?

Warum ist Schnee wei3?

Warum kann Wasser hochsteigen?

Warum schwimmt warmes Wasser immer oben?

Wie kann etwas schwimmen, was schwerer ist als Wasser?
Wo bleibt das Wasser, wenn es verdunstet?

Bestehen Steine auch aus Wasser?

Was machen Pflanzen mit dem Wasser?

Warum wird aus Wasser Eis, und warum trégt das leichte Eis den Menschen, aber das

schwere Wasser nicht?

Gibt es Lebewesen im tiefen Meer?

Wie atmen Fische? |

Was wiire, wenn es kein Wasser mehr gibe?
Warum kiihlt der Schweif3?

Wie entstehen Eisblumen und Eiskristalle?
Warum sind Schnee und Eis glatt?

Warum kann man sich im Wasser spiegeln?
Warum regnet es in Tropfen?!

Wie kommt das Salz ins Meer?

Ist der Wal ein groBer Fisch?

Warum soll man keine Mineralwasserflasche in den Gefrierschrank stellen?

1 Haan S. 84
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Riitsel

Mal ist es heif3

mal ist es kalt

mal ist es frisch

mal ist es alt.

Es fillt oft von der hochsten Wand
und steigt auch hoch bis iiber’n Rand.
Mal ist es schwer

mal ist es leicht

mal ist.es hart

mal ist es leicht.

Es trégt die schwersten Dinge fort
und dringt doch ein in jeden Ort.
Mal ist es griin

mal ist es blau

oft ist es klar

und manchmal grau.

In seiner Tiefe hausen Wunderwesen,
und kranke Menschen wollen dran
genesen.

Mal ist es still

mal ist es laut

mal ist es unsichtbar

mal wird ein Haus daraus gebaut.
Es andert stindig seine Form-

ist das nicht enorm?2

2 Aus: Haan, Gerhard de, Okologie-Handbuch Grundschule. Sieben Themen mit tiber 100 praktischen
Vorschidgen fiir den Unterricht, Weinheim/ Basel 1989, S. 79.

e N Y
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Und noch ein Riitsel

Neulich las ich irgendwo
eine Formel H,O,
Ich hab Papa drauf befragt,
was das sei. Er hat gesagt:
PaB3 gut auf und denke nach:
H,0 ist Quelle, Bach,
es ist FluB, Strom, See und Meer,
es tragt die Schiffe kreuz und quer.
Es ist Nebel, Wolken grau,
es ist Regen, Morgentau, .
rinnt, stromt, sprudelt, tropft und flieBt, A .
nieselt, platschert, tropft und giefBit, '
brodelt, brandelt, wogt und zischt,
reinigt, 16scht den Durst, erfrischt.
Mehr wert ist’s als Gold und Geld,
ohne es wir’s schlecht bestelit.
Es gibt Leben, Pflanz und Tier,

- ohne es, da konnten wir
nicht einmal 3 Tage leben,
es ist Lebenssaft, ist Segen.
Sicher hast du schon entdeckt,
was in dieser Formel steckt,
die so trocken es benennt,

dieses nasse Element.3
(H. Zopfl)

3 Bayerische Akademie fiir Schullandheimpadagogik e.V., Lebensraum Wasser. Handreichungen zur
Umwelterziehung in Schullandheim und Schule, Bd. 1, Burgthann-Mimberg 1993, S. 15
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Sinnliche Wahrnehmung des Phéinomens ,,Wasser*

Der Regenmacher
Vorphase
Brainstorming ,,Wasser*:

Welche angenehmen/ unangenehmen Gedanken/ Empfindungen haben wir beim Begriff

Wasser?
Einem , AuBerirdischen® érkléiren, was Wasser ist.
Hauptphasé

Eine Schiissel mit Wasser. Aus der Schiissel einzelne Tropfen herausholen. Die Tropfen
genau beobachten (warum bleiben sie am Finger hingen?). Was sieht man, wenn man den
Tropfen ins Licht hilt? (Regenbogenfarben; alles steht auf derh Kopf) Einen Tropfen
von Finger zu Finger wandem lassen. Tropfen auf Grashalm legen
(VergroBerungseffekt). Auf eine Feder rechts und links des Kiel jeweils einen kleinen und
groBen Tropfen bringen; Wettlauf starten; , Silbereffekt* erklaren. In der Natur Gegen-
stinde suchen, die schwimmen oder untergehen. Eine Stecknadel zum Schwimmen brin-
gen. Wasser in der Schiissel in kreisende Bewegungen bringen und Tusche hineintropfen
lassen (auf den Boden eventuell einen Spiegel legen). Wasser , sieben, dem Wasser ,,die

Haut abziehen“. Knetmasse so formen, daf3 sie schwimmt.
Ausklang. Regenbeschwérung

Alle Teilnehmer sitzen im Kreis und erhalten jeweils zwei nicht zu kleine Steine. Alle
schlieBen die Augen und beginnen auf Antippen des Spielleiters im Rhythmus 1-2-3-4 zu
klopfen und sprechen dazu ,Re-gen-trop-fen“. Auf ein weiteres Antippen beginnen die

Spieler im Rhythmus lund2und3und4und zu klopfen und sprechen.schneller (= Regen

~ wird stirker). Auf erneutes Antippen kehren dann die Teilnehmer zum langsameren

Rhythmus zunick. Beim letzten Antippen beenden die Teilnehmer das Klopfen (Regen
hért auf).4

4 aus: Bayerische Akademie, S. 19 f
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NUSO: WASSER - BIS ZUM LETZTEN TROPFEN

Der Vulkan im Wasserglas

Materialien: ein kleines Glas, am besten einen Salzstreuer, ein Weckglas, Stovchen mit

Teelicht, rote Tinte, Wasser.

In den Salzstreuer wird bis zum Rand Wasser, vermischt mit roter Tinte (oder Lebens-
mittelfarbe oder rote Farbe aus dem Tuschkasten) gegeben. Dann wird das Glischen in
ein mit Wasser gefiilltes Weckglas gestellt. Damit sich das Wasser nicht vorzeitig ver-
mischt, auf das Glaschen einen Pfropfen oder Korken stecken, der erst direkt vor dem
Versuch entfernt wird. Das Weckglas wird auf ein Stovchen gestellt, das Teelicht ent-
ziindet und der Korken vom Glaschen entfernt. Wenn sich die Tinte im Glaschen er-

warmt, beginnt der ,, Vulkan“ sein Schauspiel.3

Wo gibt es in Osnabriick Wasser?

Anhand von Karten und Stadtplénen kann man herausarbeiten, welche Flisse und Bache
es in der Stadt gibt. Aber es gibt noch mehr Wasser: Kanile, Regenriickhaltebecken,
Schwimm- und Hallenbider, Quellen, Feuchtbiotope, Gartenteiche, Swimmingpools,
Zierbrunnen in der Innenstadt, Wasserspiele vor dem Haus der Stadtwerke, Regenpfiit-
zen. Wo gibt es noch Wasser: in den Wasserleitungen, in der Luft, in Pflanzen, Tieren

und Menschen.

Wie kann man Wasser in Pflanzen nachweisen? Man kann Pflanzen auspressen. Man
kann aber auch eine Blume oder eine Stange Sellerie (sauber anschneiden!) in ein mit
Tinte vermischtes Wasserglas stellen. Nach einigen Stunden firben sich die Stiele, man

kann die einzelnen Wasserkanile erkennen.

Wie kann man Wasser im Menschen nachweisen? Im Atem zB., indem man einen Spie-
gel anhaucht oder einen Luftballon aufblist. Man kann auch eine Weile Gummihand-

schuhe tragen, um den Handschweif fiihlbar zu machen.

5 aus: Kneip, Winfried/ Stascheit, Wilfried, Wasser erleben und erfahren. Das Eiement Wasser in der
Grundschule, Miilhcim 1990, S. 20 :
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Thema: der Wasserkreislauf

Die Behauptung aufstellen: An meinem Finger hiingt ein Wassertropfen, der schon auf
einen Dinosaurier gefallen ist®. Gemeinsam den Wasserkreislauf erarbeiten, beschreiben,

die Erlebnisgeschichte eines Wassertropfens ausdenken etc.

Selber Regen machen (den Dampf von kochendem Wasser mit einem schrig gestellten
Deckel auffangen). Wenn das Wasser im Topf schmutzig ist, wird das Kondenswasser

trotzdem sauber.

Wasser bei unterschiedlichsten Bedingungen verdunsten lassen (in der Sonne, auf der
Heizung, offen im Raum, in einer geschlossenen Flasche, in der Geftiertruhe; Gegen-
stiande trocknen lassen: nasse ausgebreitete Textilien, nasse zusammengekniillte, warum

i trocken diese schwerer?

Wasser ,,zerlegen“: Tropfen bilden und weiter zerlegen: Verblasen, Spritztechnik mit
Zahnbiiste und Sieb, Zerstauberdiise.”

Thema: der Wasserverbrauch

1850 verbrauchte ein Einwohner ungeféhr 10 1 Wasser am Tag, heute sind es 145 1
Warum? Wie kann man heute Wasser sparen? Uberlegen, wofiir man Wasser braucht,
braucht man es wirklich? MuBl das Wasser beim Zahneputzen aus dem Hahn laufen?
Wozu gibt es Zahnputzbecher?

ST Wie wird der Wasserverbrauch gemessen: Aufsuchen und Beobachten einer Wasser-

uhr. Wie funktioniert sie?

6s 25
7827
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Zusammenhiinge Alltagsverhalten - Wasserverbrauch: Das FuBballspiel.8

Spitzenwasserverbrauch in einem \!Vohn-
gebiet withrend eines FuBballspiels |

Fragen: Kann man bei den Stadtwerken Osnabriick dhnliche Tabellen erhalten? Wie ist
der Wasserverbrauch in der Stadt wahrend einer FuBballﬁbertragur{g‘? Gibt es generell

Parallelen zwischen dem Fernsehprogramm und dem Wasserverbrauch? Ist der Wasser-

verbrauch in Osnabriick in allen Jahreszeiten gleich? Hat sich der vergangene heifle

Sommer besonders ausgewirkt? Wird an jedem Tag in der Woche gleichviel Wasser ver-

braucht? Kann man heute noch erkennen, da der Montag der traditionelle Waschtag

war? Woher kommt eigentlich das Wasser in den Osnabriicker Hallen- und Freib4dern?

Wie ist der Wasserverbrauch in der eigenen Schule? Liegen Verbrauchszahlen vor? Hat
es Veranderungen gegeben? Haben die Toiletten Spartasten? Kann man die Duschen

individuell einstellen?

Den Wasserverbrauch in der eigenen Familie messen: Strichlisten fur Toilettengénge
markieren und das Volumen des Spiilkastens messen. Wieviel Wasser verbraucht jeder
beim Duschen: Eine Minute lang das Wasser aus der Dusche auffangen und messen, dann
bei den Duschvorgingen die Zeit, in der das Wasser lauft, stoppen. Die ungefihre Menge

85 30
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einer Badewannenfiillung errechnen. Wieviel Wasser benotigt die Wasch- und die Spiil-
maschine (in der Gebrauchsanweisung nachlesen). Wieviel Wasser wird zum Kochen
benutzt? Wieviel Wasser benotigen die Zimmerpflanzen? Die Gartenpflanzen? Wobei
verbraucht man noch Wasser? Fiir Kochen und hygienische MaBnahmen erhilt man sehr
schnell eine Tagesstatistik. Bei der Wasch- und Spiilmaschine muB man eventuell zuerst
den Wochenschnitt und dann den Tagesdurchschnitt ausrechnen. Im Durchschnitt ver-
braucht ein Bundesbiirger iiglich 145 1 Wasser (ein Osnabriicker ,nur* 143 1). Wieviel

Wasser verbraucht ein jeder tatsichlich?

Thenia: das Trinkwasser

- Woher kommt unser Trinkwasser? Welche Wasserwerke gibt es in Osnabriick und
Umgebung? Das Wasser der stadtischen Wasserwerke in Osnabriick reicht nicht aus, um
den Bedarf zu decken. Es muf} standig aus dem Landkreis zusitzlich Wasser in die Stadt

geleitet werden.

Wie sollte Trinkwasser sein: geruchlos, klar, farblos, kithl und frei von Krankheitserre-
gemn oder Verschmutzungen. Die Filterwirkung von Sand oder Kies reicht aber nicht

mehr aus, das Wasser muf3 chemisch behandelt werden (Chloi").

Wie entsteht Grundwasser? Was passiert, wenn immer mehr Flachen versiegelt wer-
den? Warum werden Flachen versiegelt? Haben wir einen versiegelten Schulhof? Wo

bleibt dann das Regenwasser?

In Deutschland sind 0,3 Milligramm Chlor/ Liter erlaubt, in den USA 1 Milllgramm Wie

kann man Chlor im Trinkwasser feststelien?

Leitungswasser in ein Reagenzglas geben, einige Tropfen Silbernitrat (aus dem Chemie-
saal oder der Apotheke) hinzugeben. Wenn das Wasser farblos bleibt, ist es chlorfrei.
Zeigt es bei Gegenlicht einen weiBlichen Schimmer, ist bis zu 10 mg. Chlor/ Liter im
Wasser. Ist das Wasser wei getriibt, sind es 10-100 mg/ 1.9 Man.kann auch das Wasser
im Schwimmbad untersuchen und die Frage klaren, warum das Wasser dort gechlort
wird. Hinweis: das Neustédter Freibad ,Moskau“ wird 1996 wegen Renovierungsarbei-

ten geschlossen bleiben. Die Wasserqualitat war wegen der mangelhafien DurchfluBsi-

95 35
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tuation so schlecht, daB immer mehr gechlort werden muBte (und wer gegen Ende des
Sommers das Bad aufgesucht hat, wird das am Geruch und am Brennen in den Augen

selbst festgestellt haben).

Wenn man sich das Etikette einer Mineralwasserflasche anschaut, kann man erkennen,
daf auch natiitliches ,, Wasser schon chemische Stoffe, nimlich Mineralsalze und Spu-

renelemente, enthilt.

Mit Lackmuspapier, aber das weil man ja, kann man den pH-Wert von Wasser feststel-
len. Man kann vergleichen: Essigwasser, Zuckerwasser, Leitungswasser, Orangensaft,
Wasserproben aus Gewissern. Trinkwasser sollte einen pH-Wert von 6,5 bis 7.5 haben.
Wie sieht das Osnabriicker Trinkwasser aus? Unterscheidet es sich in den einzelnen
Stadtteilen? Wie ist das mit dem Wasser der Hase, der Nette, der Diite, des Rothe- oder
Sandbaches? Und das Wasser der Regenriickhaltebecken? Das im Hafen? Verédndert sich

das Wasser in der Badewanne, wenn man Schaumbad hinzugibt?

Ein Versuch zur Grundwassersituation

:Ein Glas wird mit Sand (= Erdboden) dreiviertel gefiillt und mit Wassef (= Regen) be-
gossen. Wenn man mit dem Finger ein Loch in den Sand bohrt, erhalt man einen Brun-
nen. Mit einem Strohhalm kann man das Wasser absaugen (= Wasserpumpe). Man kaﬁn

" auch eine Pflanze in das Glas setzen. Was passiert, wenn man mehr Wasser absaugt als es

nachregnet?10 Gefahren bei iibermaBiger Grundwasserentnahme (z.B. in der Liineburger

Heide) werden ersichtlich.

Thema: Wasserverschmutzung

Uberlegen, wodurch das Trinkwasser in Gefahr ist. Was tragt jeder einzelne dazu bei?

Wie kann man die Umweltvertraglichkeit von Putz- und Spiilmitteln priifen?

10g 35
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Man sit mehrere Schiilchen mit Kresse aus und begiefit jedes Schélchen mit einer ande-
ren Wassermixtur (Schilchen beschrifien!). Zum Vergleich bekommt ein Schilchen Lei-
tungswasser. Wie verhilt sich der Samen? Quillt er auf? Treibt es Sprossen und wichst
Kresse? Bleiben die Samen in der Watte liegen, bis sie faulig werden? Wie sieht die mit
Leitungswasser begossene Kresse dagegen aus? Wie kann man das Wasser mischen: mit
Spiilmittel, flissigem Waschmittel, Toilettenreiniger, Badezusatz, Haarshampoo, Essig,
Salz, Zucker, Speisedl, Benzin, Motordl etc.

Wasch- und Putzmittel verindern den pH-Gehalt unserer Gewésser. Wenn man diese
Substanzen mit Lackmuspapier Giberpriift, stellt man fest, daB: Kemseife stark alkalisch
reagiert, Feinwaschmittel einen niedrigeren pH-Wert haben als Vollwaschmittel und

Wollwaschmittel neutral reagiert, weil sonst die Wolle verfilzen wiirde.

Ol und Wasser

In eine 0,7 1 Flasche, gefiillt mit Leitungswasser, wird ein Tropfen Motordl gegeben.
Man schiittelt die Flasche kriftig und riecht anschlieBend. Nun giefit man 4 Teeloffel
dieser Mischung in eine zweite Flasche, ebenfalls gefillt mit Leitungswasser. Die Ver-
diinnung ist nun ungeféhr 1 : 1.000.000. Schiitteln und erneute Riechprobe: 11 Ol macht
1.000.000 1 Wasser ungenieBbar!!! Und was macht man nun mit den beiden Wasserfla-

schen? Den Inhalt in den AusguB kippen?

115 39
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Thema: Wasserreinigung

Zielsetzung ist die Kenntnis der Hauptklirstationen und deren Aufgaben. Kliranlagen
allein kénnen unsere Gewisser nicht effektiv schiitzen. Dies ist nur zusammen mit der

Verringerung der Verschmutzung im Abwasser moglich.

Was verschmutzt unser Wasser?

In eihem durchsichtigen Behilter all die Stoffe sammeln, die in unserem Abwasser her-
umschwimmen: Sand, Ole, Seife, Orangenschalen, Zigarettenkippen, Asche, Voll-
waschmitte] etc. Was kann herausgefiltert werden, was nicht? Wie konnen geloste Stoffe

aus dem Wasser entfernt werden?

Ein Klarwerk besuchen. Sich tiber Aufgabe und Arbeit eines Klarwerkes informieren.
Welche Abwasser gelangen ins Klarwerk, welche nicht? Wohin gelangen diese sonst?
Warum haben groB3e Betriebe eigene Klirwerke? Was passiert eigentlich mit den Abfil-
len, die im Klarwerk aus dem Wasser gewonnen werden? Frither hat man es zum Diingen

benutzt - und heute?

Wo ist in Osnabriick das Klarwerk? Was geschieht dort? Was geschieht mit dem geklar-
ten Wasser? Ist es wirklich sauer? Wohin gelangt der Klarschlamm? Fiihlen sich die An-
wohner in Eversburg durch den Geruch belastigt? Welche Firmen in Osnabriick haben
ein eigenes Klarwerk. Unterscheiden sich diese von dem stidtischen? Kann man im Was-
ser der Hase vor und nach dem Zulauf des Klarwerkes Unterschiede feststellen? Leben
dort die gleichen Pflanzen und Tiere? Riecht das Wasser genauso? Schmeckt es genauso?

(Aber vorsichtig!) Sieht es genauso aus?

Einen Wasserfilter bauen mit einem Trichter oder Kaffeefilter und einer Filtertiite. Was-
ser mit Seife, Sagespine, Katzenstreu, Sand etc. (also festen Stoffen) durchmischen und
filtern. Das austretende Wasser ist wieder klar, aber schmeckt es noch? Obwoh! die Fest-
stoffe herausgefiltert sind, ist es ungeniefbar. SchlieBlich ist es beim Kaffee- oder Tee-
aufbrithen auch nicht anders: Das Kaffeepulver bzw. die Teeblittchen bleiben im Filter
zuriick, das Wasser hat sich aber trotzdem verandert: es hat eine andere Farbe und die

Aromastoffe des Filtrats angenommen. Aber bei Kaffee und Tee soll das ja auch so sein!

Durch den selbstgebauten Wasserfilter Wasser von Osnabriicker Gewdéssern filtern: wel-

che Feststoffe bleiben im Filter? Was schwimmt alles im Wasser herum?

12
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Thema: Nutzung des Wassers

Zielsetzung: Kenntnis iber die vielfiltige Nutzung des Wassers und dariiber, dafl die
Nutzung des Wassers auch Gefahren mit sich bringt.

Szenarien ausdenkgn: Wie wire die Welt, wenn man das Wasser (auBer als Trinkwasser)

nicht mehr nutzen konnte. Wie sieht das mit dem Transport aus? Oder in der Industrie?

Warum haben sich die Osnabriicker Industriebetriebe (also ehemals Kléckner, die Papier-
fabriken Schoeller und Kammerer etc.) an der Hase niedergelassen? Wie funktionieren
Mithlen? Was fiir Mishlen gibt es? Gibt es in Osnabriick Miihlen? Was ist der Unterschied
zwischen einer Wind- und einer Wassermithle? Mit Hilfe der Wasserkraft wird Energie
erzeugt, wie funktioniert das? Gibt es in Osnabriick und Umgebung Wasserkraftwerke?
Wo gibt es einen Staudamm in der Nihe?

13
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Wasser als Lebensraum erfahren
Entwicklung einer Bach-, FluB-, Teichkarte

Kartiert werden konnen: Ufergestaltung, Bachverlauf, Bach- oder Teichbett, Pflanzen
und Tiere der Uferregion, Pflanzen und Tiere im Wasser, FlieBrichtung, Einmiindung,
Wasserfalle, ruhige Gewisserabschnitte, offene und bewachsene Flachen, Schlammzonen
etc., Zaune, Briicken, Nutzflichen, versiegelte Flachen, StraBen in Gewéassernihe. Wich-

tig: Was ist natirlich, was wurde von Menschen geschaffen?

Dabei ist es wichtig, daB nicht ein moglichst groBer Abschnitt gewahlt wird, sondern ein
Kleiner Ausschnitt mit all seinen vielfiltigen Verhetzungen und Zusammenhingen. Aus
diesem Grund sollte auch ein kleiner Maf3stab gewahit werden, zB. 1: 50, 1 : 100. Giin-
stig ist, wenn man die Klasse in Kleingruppen aufteilt und jede einen besonderen Ab-
schnitt (intakt, zerstort, schon, unnatiirlich, renaturiert etc.) untersucht. Vor der Erkun-
dung sollten die geeigneten Symbole, Abkiirzungen etc. fiirr die Kartierung gemeinsam

_ abgesprochen werden.

Die Schiilergruppe sucht den ihnen zugeteilten Bachabschnitt mit Hilfe einer General-
stabskarte auf, vermessen ihren Abschnitt und skizzieren Umrisse. Dann erfolgt die Er-
kundung, dabei sollte vom Grbben zum Feinen, vom Allgemeinen zum Besonderen ge-
gangen werden; die Alternative dazu: Aufgabenverteilung. Die Artenbestimmung erfolgt
mit Bestimmungsbiichern oder -tafeln. In der Klasse werden die einzelnen Abschnitte
dann zu einer groBeren Karte zusammengestellt und am Rande beschrieben. Jede Gruppe
stellt ihren Abschnitt vor.

Auch ein sehr kleiner Teich oder ein Regenriickhaltebecken kann Lebensraum fiir viele
Tiere und Pflanzen sein. Beobachten heiBt eigentlich: mit allen Sinnen wahrnehmen, also:

sehen, horen, riechen, tasten, fihlen. Mit dem Schmecken sollte man vorsichtig sein!

14
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Das Anlegen eines Teiches

Material: Teichfolie, nihrstoffarmes Fillmaterial (Sand, ca. 2 Kubikmeter bei 8 qm
Teichfliche), fiir die Ufergestaltung Kies und Steine, zur Bepflanzung eine kleine Aus-
wahl heimischer Wasser- und Sumpfpflanzen. Als natiirliche Teichabdichtung kann man
statt der Teichfolie auch Ton nehmen, dieser laBt sich aber schwerer verarbeiten, auBer-
dem l4Bt er immer ein wenig Wasser durch, was in heiBen Sommemn kleinere Teiche

_ schnell austrocknen laBt.

Planung: Der Standort sollte ein ruhiger, geschiitzter Bereich am Rande eines Grund-
stiickes sein, darf aber nicht direkt unter einem Baum liegen, da die Wasser- und Sumpf-
pflanzen z.T. Sonnenlicht benétigen. Der Baubeginn sollte méglichst im Friihjahr an ei-
nem warmen Tag sein, da sich dann die Folie leichter bearbeiten 14Bt, auBerdem ist dies

die beste Pflanzzeit.

Baubeschreibung: Der Umnif3 wird mit markiert und die Erde ausgehoben, wobei man
unterschiedliche Tiefenzonen beriicksichtigt. Zwischen der Sumpf- und der Wasserzone
bleibt ein kieiner Erdwall bestehen, damit der Sand spater nicht abrutschen kann. Spitze
Gegenstinde wie Wurzeln und Steine miissen sorgfiltig entfernt werden. Zum Schutz
der Folie wird auBerdem eine 5 cm dicke Sandschicht aufgetragen. Die Folie wird mog-
lichst locker verlegt, damit spatere Druck- und Zugbelastungen (besonders bei den Stu-
fen) vermieden werden. Am Rande 148t man die Folie zunichst iiberstehen, da sie sich
unter der Last von Sand und Wasser noch senken kann. Die Mulden fur die Sumpf- und
Flachwasserzone werden mit Sand (keinesfalls mit néhrstoffreichem Mutterboden'!) bis
iiber den Rand gefiillt. Nun kann'vorsichtig Wasser eingelassen werden, am besten, in-
dem man das Schlauchende in einen Eimer legt und diesen an die tiefste Stelle des Tei-
ches plaziert. Ehe der hochstmogliche Wasserstand erreicht ist, kénnen die Pflanzen ge-
setzt werden. Man sollte sich dabei auf werﬁge Pflanzen beschrinken, da sie sich sehr
schnell ausbreiten werden. Die Ansiedlung mit Kleinstlebewesen karm man durch die
Zugabe eines Eimers mit Wasser aus einem nahen Gewisser fordern. Keinesfalls sollte
man jedoch Fische einsetzen oder Pflanzen aus der Natur entnehmen. Selbst der harmlose
Goldfisch ist ein Riuber von Eiern, Larven und Insekten. Er kann sich so stark vermeh-

ren, daB sich der Teich zu einem tierarmen, gestérten Gewisser entwickelt.

Nach Erreichen des hochsten Wasserstandes und dem Setzen der Folie kann diese unmit-

telbar am Boden abgeschnitten und mit Steinen, Sand und Kies leicht abgedeckt werden.

15
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Mit den gleichen Materialien, eventuell auch Holz, einem Baumstubben und Uferrand-
pflanzen, kann man den Uferbereich und die Teichumgebung recht abwechslungsreich
gestalten. Der Beobachtungsplatz 148t sich mit Kies, Rundholzern oder einigen Steinplat-
ten befestigen, wihrend die ibrigen Uferbereiche durch die symbolische Einziunung
oder durch Bepflanzung als nicht zu betretender, geschiitzter Bereich deutlich gekenn-
zeichnet werden. Wenn man ganz geschickt ist, kann man am Beobachtungsplatz eine
stabile Glasscheibe so in den Randbereich einarbeiten, daB man, wenn man béuchlings
davor liegt, einen Blick in das Innere des Teiches erhiilt.

Der Teich in der Kiste

Material: Apfelsinenkiste, Folie, Graser, Erde, Sand, groBe und kleine Kieselsteine,
Holzchen, Papier und Schere.

Bevor man einen richtigen Teich anlegt, kann man sich zuerst am Modell versuchen, um

- Ideen und Vorstellungen reifen zu lassen und die Planung zu iiben. Die Kiste wird zur

1

Hilfte mit Sand gefuillt, der in der Mitte eine Vertiefung erhilt. Die Ausgestaitung erfolgt
wie bei einem richtigen Teich (Folie auflegen, Sand einbringen, zur Verzerung einige

Steine und Kies, Wasser- und Sumpfpflanzen).

Bau einer Unterwasserlupe

Dieses Instrument ist immer dann nétig, wenn man in das Innere eines Teiches schauen
will. Die Herstellung ist sehr einfach: Von einer Konservendose werden Deckel und Bo-
den sorgfiltig entfernt (und die scharfen Riinder nach Méglichkeit geschliffen). Uber eine
der Offnungen wird Klarsichtfolie mit einer Schnur oder einem starken Gummiband was-
serdicht festgebunden. Hilt man die Dose senkrecht ins Wasser, wolbt sich die Folie

durch den Wasserdruck nach innen. Sie wirkt jetzt wie die Linse einer Lupe. 12

12 gy Kneip/ Stascheit, S. 50-54
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Wahrnehmungsspiele an Gewiissern

Nach Maglichkeit in kleinen Gruppen spielen, da gro8e Gruppen meist fiir die Einstim-

mung auf das Naturerleben zu unruhig werden.

e Aufsuchen von Stellen am Bach, wo verschiedene Gerdusche des Wassers gehort

werden koénnen. Dann werden andere Gruppen zu dieser Stelle gefiihrt. Sie erlauschen

mit geschlossenen Augen die Gerausche.

Wassertropfen auf eine Grashalm o.a. legen und die Lupenwirkung des Tropfens er-

fahren (TropfengroBe kann variieren)

Einen Kreis bilden, sich auf den Riicken legen mit dem Kopf nach innen und den Bei-
nen strahlenformig nach auBen. Die Hinde fassen, die Augen schlieBen und sich auf
die Gerdusche einhéren. Ein Schiiler beschreibt auf Antippen des Lehrers leise, was er
hort, wie er sich fuhlt etc., die Wahrmehmungsschilderung geschieht reihum. Bei Ver-
#nderungen (z.B. Auffliegen einer Ente) kann sich auch unaufgefordert leise geauBert

werden.

Schiiler werden einzeln in abgegrenzte Gebiete losgeschickt und suchen sich drei bis
funf schone/ hailiche/ auffillige etc. Motive (Seerose, Coladose etc.) und pragen sich
den Standort genau ein. AnschlieBend sucht jeder Schiiler einen Partner, fiihrt diesen
mit verschlossenen Augen zu seinem Motiv. Er stellt seinen Partner genau so, daB
sein Blick beim Offnen der Augen genau auf das Motiv fillt. Der Partner hat einige
wenige Sekunden Zeit, das Bild, was sich ihm bietet, aufzunehmen, dann wird er wie-
der mit geschlossenen Augen zur Gruppe gefithrt und schildert dort, was er gesehen
hat.

Schiiler legen.sich mit moglichst geringem Abstand zur Wasseroberfliche auf den
Bauch (gut geeignet: ein Steg) und sehen still ins Wasser. Nach einiger Zeit kann es
Schiilern gelingen, sich in im Wasser befindliche Formen hineinzudenken und sich so

in gewisser Weise als ,, Teil* des Baches fiihlen.

Wer hat den besten Riecher? In Becher verschiedene Fliissigkeiten fiillen und abdek-
ken (z.B. Leitungswasser, Bier, Spiilwasser, Wasser versetzt mit Schlamm, mit einem
SchuBl Essig, Abwasser etc.). Mit geschlossenen Augen am geoffneten Becher rie-

chen.
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Wasserlebewesen naturschonend kennenlernen

Das Aufsuchen von Lemnstandorten ,,Wasser** bietet neben der Anschauung und der Er-
fahrung immer auch die Moglichkeit zu lernen, sich in der Natur n'chﬁg zu verhalten.
Pflanzen und Tiere, und seien sie noch so klein, sind Lebewesen, die es zu schiitzen und
zu erhalten gilt. Deshalb: wenn es befestigte Wege gibt, sollte man sie auch benutzen.
Wenn Uferzonen als Naturschutzgebiet ausgewieseﬁ sind (wie es z.B. am Rubbenbruch-
see der Fall ist), dann sollte man sie auch nicht betreten. Es finden sich sicherlich andere
Zonen, in denen man direkt an das Wasser gelangen kann, ohne die Vegetation zu zer-
storen oder briitende Vogel aufzuscheuchen. Um Pflanzen zu untersuchen, muB man sie
nicht wahllos aus dem Boden rupfen. Man kann sich mit einer Lupe die Struktur eines
Blattes auch anschauen, wenn das Blatt noch an der Pflanze ist. Wenn es darum geht,
Wasserbewohner einzufangen, um sie genauer zu untersuchen, dann sollte man dies
schonend, wohl tiberlegt und ohne Larm und Hetze tun. Die gefangenen Tiere gehoren
auf jeden Fall in einen Behilter mit Wasser, der im Schatten aufgestellt wird. Und selbst-
verstandlich werden die Tiere anschlieBend an der gleichen Stelle wieder ausgesetzt, wo
sie gefangen wurde; dabei werden sie natiirlich nicht mit Schwung zuriick ins Wasser
- geworfen, sondern so vorsichtig wie moglich direkt iiber der Wasseroberfliche ausge- |
setzt. Kein Tier, das beobachtet oder eingefangen wird, sollte gequalt, verletzt oder gar
getotet werden! Die zur Untersuchung benotigten Gerite werden am Ende wieder einge-

sammelt, ebenso der Mull :

Material fiir Freilandbeobachtungen am Wasser:

Kiichensiebe und Kischer (kann man aus einem Drahtring und einem Strumpfhosenbein
selbst herstellen), Lupen, Pipetten, Bestimmungskarten, Eimer und Schalen, Gummistie-
fel und unempfindliche Kleidung.
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Gestalten mit Naturmaterialien

Auch hierbei sollte beachtet werden, daB man mit den Materialien schonend umgeht.

Man muB nicht die gesamte Pflanze ausreilen, um ein schones Blatt zu bekommen.

Tonrelief: Auf einem Brettchen wird eine diinne Tonplatte ausgerollt und etwas dickeres
Naturmaterial, z.B. Rinden, Halme etc. mit einer Walze oder einem Nudelholz in den
Ton gedriickt. Wenn das Naturmaterial entfernt wird, ist das Relief auch schon fertig.
Der Ton wird getrocknet und gebrannt. Nach dem ersten Brand kann der Ton lasiert
werden. Aufler Ton eignet sich natiirlich auch jedes andere an der Luft aushirtende

Knetmaterial.

Gipsabdruck: In eine ausgewalzten Tonplatte wird Naturmateﬁal gedriickt, anschlie-
Bend ein Papprand um die Tonplatte gelegt. Gips wird angeriihrt und in die Form gegos-
sen. Nach dem Aushirten werden die Tonplatte und der Papprand entfemt und der Ab-
guf} kann weiter bearbeitet/ bemalt werden.

Bliitterdruck: Ahnlich wie beim Linoldruck wird mittels einer Platte Farbe auf einer
Walze gleichmiBig verteilt und anschlieBend Blatter damit gefirbt. Die Blitter werden
. umgedreht auf Papier gelegt, mit Zeitungspapier abgedeckt und mit der Walze ange-
preBt. Die Blattstrukturen iibertragen sich auf das Papier. Diese Technik eignet sich nicht

nur fur einzelne Blitter, sondern auch fur kleinere Zweige, fiir Griaser und Halme.

Mit der Spritztechnik (Sieb, Wasserfarben und Zahnbiirste) kann man mit Grasern sehr

feine und Zierliche Bilder herstellen.

Aus gesammelten (und nicht von den Pflanzen abgezupften) Naturmaterialien kann man

die verschiedensten Collagen herstellen.
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Messungen und Untersuchungen zur Wasserqualitiit

Die vorgestellten MeBverfahren sollen dazu dienen, Qualititsmerkmale von Wasser zu
bestimmen. Die Versuche sind sorgfiltig und vorsichtig durchzufiihren. Wichtig ist auch,
daB die untersuchten Reagenzien und versetzten Fliissigkeiten nicht einfach in das Spiil-
becken geschiittet werden, sondemn in einer dafiir vorgesehenen und beschrifteten Flasche

gesammelt werden, um sie an einer Sondermiillannahmestelle abgeben zu konnen.

Wichtige Hinweise fiir die Schiiler: Keine Geschmacksproben durchfithren! Auf die An-

weisungen der Lehrerin/ des Lehrers achten und nach den Versuchen gn"mdlich- die

Hinde waschen. Bevor zu untersuchende Flissigkeiten in einen Behilter gegeben wer-

den, muB3 dieser mehrmals mit der gleichen Fliissigkeit ausgespiilt werden, sonst kénnten -
sich die Ergebnisse verfalschen. \

Messen der FlieBgeschwindigkeit

Die FlieBgeschwindigkeit ist abhiangig von dem Gefille des FluBlaufes, von der Wasser-
menge und von der Gerinnebettform (Tiefe, Breite, Unebenheiten). Unterschiedliche

FlieBgeschwindigkeiten bedingen unterschiedliche Pflanzen- und Tiervorkommen.
Verlauf:

Geeignete Stellen im Bachverlauf werden ausgesucht. An einem ca. 1 m langen Stock

wird eine etwa 2,20 m lange Schnur und ein Flaschenkorken befestigt, so daB der Ab-

stand zwischen Korken und Stock genau 2 m betragt (bei starker Stromung lingeren k e
Abstand wihlen!). Der Stock wird in den Bach gesteckt, der Korken neben den Stock

aufs Wasser gelegt (eventuell festhalten). Auf Kommando wird der Korken losgelassen

und mit einer Stoppuhr gemessen, wie lange es dauert, bis die Leine gespannt ist. Als

Richtwert fiir die 2 m lange Leine gilt: 1 Sec=7,2 km/ h.

Nun kann der Bach an unterschiedlichen Stellen gemessen werden: in der Uferzone, in
der Bachmitte, an Geraden, in Kurven. Dabei sollte auf die Bachbeschaffenheit geachtet

werden (Pflanzenbewuchs, Schlamm etc )

Natiirlich kann man gemeinsam mit den Schiilern auch andere Methoden iiberlegen: z.B.
eine bestimmte Strecke ausmessen und einen Korken, ein Stiickchen Holz, ein Blatt etc.

schwimmen lassen, wobei die Zeit gestoppt wird.
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Messen der Temperatur

Mit steigender Temperatur des Wassers sinkt dessen Sauerstoffgehalt. Hat ;ias Wasser
uber eine langere Zeit mehr als 20 Grad Celsius, so ist alles Leben im Wasser bedroht.
Dabei muB aber bericksichtigt werden, daf3 nachts die Temperaturen wieder sinken. Ab
37 Grad Celsius sterben Fische, auch wenn diese Temperatur nur kurze Zeit anhilt. Bei
12 Grad Celsius sollte das Wasser viel Sauerstoff enthalten, dies hat einen positiven Ein-
fluB auf die Qualitat. Bei iiber 18 Grad Celsius nimmt der Sauerstoffgehalt des Wassers
so drastisch ab, da3 die Umgebung fur die darin lebenden Tiere ungiinstig wird.

Verlauf:

Ein Thermometer wird an einem Stock befestigt und mindestens 30 Sekunden lang ca. 10
cm tief ins Wasser gehalten. (Man kann sich das Wasser auch mit einem Eimer aus dem
Gewisser holen, dazu sollte der Eimer aber wegen seiner Eigentemperatur mindestens 1
Minute lang im Wasser getaucht werden.) Das Thermometer wird sofort nach dem Her-
ausnehmen abgelesen und der Wert notiert. Wenn man die unterschiedlichen Werte mit-

einander vergleicht, kann man die Ursachen der Meflergebnisse interpretieren.

Priifen mit Auge und Nase

Farbe . Herkunft und EinfluBl auf Wasserqu:

gelblich-braun Planktonorganismen/ Moor/ Humus (=
 gelblich-rot Eisen (= neutral)

gelblich, grinlich, braunlich ' Planktonorganismen (Algen) (negativ)

grin . Algen (= negativ)

grau-gelb, grau-schwarz 'Industrieabwasser (= negativ)

klar _ | (= positiv)

Verlauf: Die Flasche fiir die Probe wird zunichst mehrmals mit dem zu untersuchenden
Gewaisser gespiilt, um Fremdeinwirkungen weitgehend auszuschlieBen. Eine Probe wird

in ein Trinkglas geschiittet (vorher damit ausspilen) und dieses auf weifles Papier ge-
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stellt. Es wird von oben betrachtet und die Firbung des Wassers festgestellt, dabei auf
Schwebstoffe achten. Diese sollten Zeit zum Absinken haben. Das Ergebnis wird notiert.

Zum Vergleich eignet sich ein Glas mit destilliertem Wasser.

Geruch Herkunft und EinfluB auf die Wasserqualitiit

nach Gras Algenbliite (= negativ)

nach faulen Eiern Schwefelwasserstoff (= negativ)

nach Fisch . Kieselalgen (= neutral)

nach Erde : | Blaualgen (= neutral)

nach Torf Moorgewisser (= neutral) -
nach Medizin chemische Stoffe (= negaﬁv) -

ohne Geruch (= positiv)

Verlauf: Nachdem die Flasche griindlich mit dem zu untersuchenden Wasser gespiilt
wurde, wird sie halb gefiillt, verschlossen und kriftig geschiittelt. Sie wird gedffnet und

man riecht sofort daran. Das Ergebnis wird notiert.

Chemische Untersuchungen

Wasser kann mit den Schiilern auf seinen Hirtegrad, auf den pH-Wert, auf Ammoniak-
und Ammoniumgehalt, auf Sauerstoffgehalt, Nitrat- und Nitritwert untersucht werden.

Im Chemieraum der Schule werden die entsprechenden Materialien vorhanden sein. Ver-

schiedene Firmen bieten aber auch komplette Testsdtze an, z.B.:
o Aqua-Merck 111 02 , Wasserlabor fiir Aquaristik und Teichwirtschaft (Zoohaﬁdel)

e Kosmos, Test 2000, Okologie, Chemische Analysen in Natur und Umwel,
Franckh’sche Verlagshandlung, W. Keller und Co., Stuttgart (auch firr Untersuchun-
gen von Boden, Nahrungsmitteln etc. geeignet); ist im Spielwarenhandel erhaltlich.
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Bauernregeln

Insbesondere deutet es auf Regen, wenn sich Kroten waschen und Frosche besonders

hohe Tone von sich geben. (Theophrast, 380-285 v. Chr.)

Wenn morgens frii schreyen die frosch, bedeut ain regen damnach rosch. (L. Reyn-
mann, Wetterbiichlein, 1505)

' Viele Frosche im Frihling, nasser Sommer; wenige Frosche, trockener Sommer.
(Riatoromanische Chrestomathie 1896/ 1919)

Wenn die Frosche quacken, gibt’s Regenwetter. (aus Graubiinden)
Quacken die Frosche im April, noch Schnee und Regen folgen will. (aus Graubiinden)

Solange die Frosche schreien vor Georgi (23. April) oder Markustag (25. April), so-

lange schweigen sie darnach.
Wenn bei schonem Wetter ein Frosch umherhiipft, so regnet es am folgenden Tag.

Es wird Regen geben, wenn die Salamander, Kroten oder Frosche trockene Haut ha-

ben.

Wenn die Frosche des Nachts quaken, gibt es schones Wetter.

23
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Sprichwdrter, Redensarten und Zitate

e Wasser hat keine Balken

e Dem Wasser seinen Lauf lassen

e Bis dahin liuft nach viel Wasser die Hase hinunter

¢ Stille Wasser sind tief (und stinken?)

e Stillen Wassern und schweigenden Leuten ist nicht zu traue;n
o Stille Wasser, tiefe Griinde ‘

e Das Wasser steht einem bis zum Hals

¢ Nahe ans Wasser gebaut haben

¢ Er sitzt bei Wasser und Brot

o Es gibt kein schlimmeres Wasser als das Wasser, welches schlift
¢ Das hiefle Wasser in den Rhein/ ins Meer/ in die Hase schiitten
* Einem das Wasser abgraben

* Vom reinsten Wasser sein

e Mir Jauft das Wasser im Munde zusammen

e Ein Schlag ins Wasser

¢ Sich tiber Wasser halten

e Steter Tropfen hohlt den Stein

e Wer im Trockenen sitzt, lacht iiber den im Regen

o Erist mit allen Wassern gewaschen

¢ Ein Tropfen auf den heiBlen Stein

* Jemandem Wasser und Feuer verweigem

» Jemandem das Wasser nicht reichen konnen

» Er kann kein Wisserchen tritben

» Ins Wasser fallen
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e Das ist Wasser auf seine Miihle

e Ablaufen, wie das Wasser am Entenfliigel

¢ Das kann alles Wasser im Meer nicht abwaschen

e Wasser treten

e Ubern groBen Teich fahren

e Das Wasser schligt einem tiber den Kopf zusammen
e Ins Wasser gehen

e Zu Wasser werden.

Wenm fillt noch mehr ein? Wie sind diese Sprichworter, Redensarten und Zitate wohl ent-

standen?
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Klassische deutsche Gedichte

Wasser ist ein faszinierendes Element. Durch die Jahrhunderte hinweg haben sich auch
Dichter immer wieder des Themas Wasser angenommen, um ganz unterschiedlich dar-
tiber zu berichten. Auf den folgenden Seiten ist eine Auswahl von Gedichten zu finden,

die aus unterschiedlicher Sichtweise heraus das Thema Wasser zum Inhalt haben.

So werden z.B. Verinderungen eines FluBlbettes und RenaturierungsmaBSnahmen be-
échrieben, Binnengewisser (Bodensee) und groBBe Fliisse (Rhein) fanden ebenso Einzug
in die Welt der Reime wie Geschichten iiber das Meer. Wasser (und seine Gefahren) als
Transportmittel werden behandelt, desgleichen die Bezwingung des Wassers durch
Technik oder Mystik. Und schlieBlich-gibt es auch einige nicht ganz ernstzunehmende
Gedichte, aber man darf Wasser ja nicht nur ernsthaft behandeln.

Die abgedruckten Gedichte stammten allesamt aus: Reiners, Ludwig, Der ewige Brun-
nen. Ein Hausbuch deutscher Dichtung, Miinchen 1992 (1955).
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CHAMPAGNER

Finfmalhunderttausend Teufel
kamen einstens in die Welt,
aber ach! die armen Teufel
hatten keinen Heller Geld.
Alle fingen an zu winseln,
alle fingen an zu schrein.
Keiner von den armen Pinseln

. wubBte weder aus noch ein.

Da sprach Pipifax der Kleine:

Ihr seid dumm wie Bohnenstroh;
.ich allein, ja, ich alleine

bin ein Teufel comme il faut!

Thr habt Durst und nichts zu trinken,
freilich ist das Teufelsqual.

Seht ihs dort nicht Fenster blinken ?
Dorten winkt uns der Pokal.

Hurra! schrien alle Teufel

und spazierten stracks hinein,
leerten schnell zehntausend Flaschen
von dem allerbesten Wein.

Sangen dreuf im wilden Chore:
Nichts geht iiber Lieb’ und Wein!
Und si¢ tranken con amore

in die spdte Nacht hinein.

Als der i{ahn fing an zu krihen
und die Flaschen alle leer

und die Teufel schon betrunken,

da kam Satanas daher.

Sperrte in die leeren Flaschen

die betrunknen Teufel ein
"und verpichte dann die Flaschen,
zwingt’ mit Draht die Pfropfen ein.

Fiinfmalhunderttausend Teufel
sind in Flaschen festgebannt,

jede dieser Teufelsflaschen

wird Champagnerwein genannt.
Wenn die Stépsel munter knallen,
ofinet sich der Freude Scho8,
Lieder ringsumher erschallen,

ja, dann ist der Teufe! los.

Eduard Maria Oettinger




FAHRT AUF DEM RHEIN.

Wer will mit uns treiben
auf singenden Wellen,
wer will sich verschreiben
dem strudelnden, hellen
Herzen des Rheins?

Wir kommen, zu loben

‘die Ufer, die bunten,

die Heiligen droben,
die Irdischen drunten,
all Kinder des Rheins.

Von Burg und Kapelle
soll Antwort uns schallen:
Das Kreuz in der Zelle,
der Wein in den Hallen
zum GruBle geeint.

Wer will mit uns treiben
auf singenden Wellen,
wer will sich verschreiben

_ dem strudelnden, hellen

Herzen des Rheins?

Stefan Andres

IIHHII\\ ‘ 1(1:" l\“\s\i\/ﬁm
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(aus: Der ewige Brunnen, S. 510)
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DIE LORELEI

Ich weiB nicht, was soll es bedeuten,
daB ich so traurig bin;

ein Marchen aus alten Zeiten,

das kommt mir nicht aus dem Sinn.

Die Luft ist kith] und es dunkelt,
und ruhig flieBt der Rhein;

der Gipfel des Berges funkelt

im Abendsonnenschein.

Die schonste Jungfrau sitzet
dort oben wunderbar;

ihr goldnes Geschmeide blitzet,
sie kimmt ihr goldenes Haar.

Sie kimmt es mit goldenem Kamme
und singt ein Lied dabei;

das hat eine wundersame,

gewaltige Melodei.

Den Schiffer im kleinen Schiffe
ergreift es mit wildem Weh;

er schaut nicht die Felsenriffe,

er schaut nur hinauf in die Hoh’.

Ich glaube, die Wellen verschlingen
am Ende Schiffer und Kahn;

und das hat mit ihrem Singen

die Lore-Ley getan.

Heinrich Heine

(aus: Der ewige Brunnen, S. 407)
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AUF DEM SEE

Und frische Nahrung, neues Blut
saug’ ich aus freier Welt.

wie ist Natur so hold und gut,

die mich am Busen halt!

Die Welle wieget unsern Kahn
im Rudertak: hinauf,

und Berge, wolkig himmelan,
begegnen unserm L ayf.

Aug’, mein Aug’; was sinkst dy nieder?
Goldne Trdume, kommt ihr wieder?
Weg, du Traum !'so gold du bist:

hier auch Lieb’ ung Leben ist.

Auf der Welle blinken
tausend schwebende Sterne,
weiche Nebel trinken

rings die tirmende Ferne;
Morgenwind umfliigelt

die beschattete Bucht,

und im See bespiegelt

sich die reifende Frucht.

G‘oeth.e
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JOHN MAYNARD

John Maynard!
,, Wer ist John Maynard ?**

,.~John Maynard war unser Steuermann,

aushielt er, bis er das Ufer gewann,

er hat uns gerettet, er trigt die Kron’,

erstarb fir uns, unsre Liebe sein Lohn.
John Maynard.*

Die ,,Schwalbe‘ fliegt iiber den Eriesee,
Gischt schiumt um den Bug wie Flocken von Schnee,
von Detroit fliegt sie nach Buffalo —

die Herzen aber sind frei und froh,

und die Passagiere mit Kindern und Fraun

im Dammerlicht schon das Ufer schaun,

und plaudernd an John Maynard heran

tritt alles: ,,Wie weit noch, Steuermann ?*
Der schaut nach vorn und schaut in die Rund:
,»Noch dreiBig Minuten . . . halbe Stund.**

Alle Herzen sind froh, alle Herzen sind frei -
da klingt’s aus dem Schiffsraum her wie Schrei,
»Feuer! war es, was da klang,

ein Qualm aus Kajit' und Luke drang,

ein Qualm, dann Flammen lichterloh,

und noch zwanzig Minuten bis Buffalo.

Alle Glocken gehn; ihre Tone schwelln
himmelan aus Kirchen und Kapelln,

ein Klingen und Lauten, sonst schweigt die Stadt,
ein Dienst nur, den sie heute hat:

Zehntausend folgen oder mehr,

und kein Aug’ im Zuge, das trinenleer.

Sie lassen den Sarg in Blumen hinab,
mit Blumen schlieBen sie das Grab,

und mit goldner Schrift in den Marmorstein

Und die Passagiere, buntgemengt,

schreibt die Stadt ihren Dankspruch ein: -

am Bugspriet stehn sie zusammengedringt,

am Bugspriet vorn ist noch Luft und Licht,

am Steuer aber lagert sich’s dicht,

und ein Jammern wird laut: ,,Wo sind wir? wo?‘

Und noch fiinfzehn Minuten bis Buffalo. —

Der Zugwind wichst, doch die Qualmwolke steht,
der Kapitidn nach dem Steuer spiht,

er sieht nicht mehr seinen Steuermann,

aber durchs Sprachrohr fragt er an:

»Noch da, John Maynard ?*‘ ,,Ja, Herr. Ich bin.“

»Hier ruht John Maynard ! In Qualm und Brand
hielt er das Steuer fest in der Hand,

er hat uns gerettet, er trigt die Kron’,

er starb fiir uns, unsre Liebe sein Lohn,

John Maynard.*

Theodor Fontane

,»Auf den Strand ! In die Brandung!‘,,Ich halte drauf hin."

Und das Schiffsvolk jubelt: ,,Halt aus! Hallo 1**
Und noch zehn Minuten bis Buffalo. — -

,wNoch da, John Maynard ?* Und Antwort schallt’s
mit ersterbender Stimme: ,,Ja, Herr, ich halt's!*
Und in die Brandung, was Klippe, was Stein,

jagt er die ,,Schwalbe‘‘ mitten hinein.

Soll Rettung kommen, so kommt sie nur so.
Rettung: der Strand von Buffalo!

Das Schiff geborsten. Das Feuer verschwelt.
Gerettet alle. Nur einer fehlt! -

(aus: Der ewige Brunnen, S. 532-533)
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DAS GRAB IM BUSENTO

Nichtlich am Busento lispeln, bei Cosenza, dumpfe Lieder;
aus den Wassern schallt es Antwort, und in Wirbeln klingt es wider!

Und den FluB hinauf, hinunter ziehn die Schatten tapfrer Gote,
die den Alarich beweinen, ihres Volkes besten Toten.

Allzufrith und fern der Heimat muBten hier sie ihn begraben,
wihrend noch die Jugendlocken seine Schulter blond umgaben.

Und am Ufer des Busento reihten sie sich um die Wette,
um die Strémung abzuleiten, gruben sie ein frisches Bette.

. In der wogenleeren Hohlung wiihlten sie empor die Erde,"

senkten tief hinein den Leichnam, mit der Riistung, auf dem Pferde.

Deckten dann mit Erde wieder ihn und seine stolze Habe,
daB die hohen Stromgewdchse wiichsen aus dem Heldengrabe.

Abgelenkt zum zweiten Male, ward der Flu} hegbeigezogen:
michtig in ihr altes Bette schdumten die Busentowogen.

Und es sang ein Chor von Ménnern: ,,Schlaf in deinen Heldenehren !
Keines Rdmers schnéde Habsucht soll dir je dein Grab versehren I

Sangen’s, und die Lobgesinge tonten fort im Gotenheere:
wilze sie, Busentowelle, wilze sie von Meer zu Meere !

August von Platen



NUSO: WASSER - BIS ZUM LETZTEN TROPFEN

DER REITER UND DER BODENSEE

Der Reiter reitet durchs helle Tal,
auf Schneefeld schimmert der Sonne Strahl.
Er trabet im Schweill durch den kalten Schnee,
er will noch heut an den Bodensee;
noch heut mit dem Pferd in den sichern Kahn,
will driiben landen vor Nacht noch an.
Auf schlimmem Weg, tiber Dorn und Stein,
er braust auf riistigem Ro8 feldein.
Aus den Bergen heraus, ins ebene Land,
da sieht er den Schnee sich dehnen wie Sand.
Weit hinter thm schwinden Dorf und Stadt,
der Weg wird eben, die Bahn wird glatt.
In weiter Flache kein Biihl, kein Haus,
die Baume gingen, die Felsen aus;
so flieget er hin eine Meil’ und zwei,
er hort in den Liiften der Schneegans Schrei;

es flattert das Wasserhuhn empor,
nicht anderen Laut vernimmt sein Ohr;
keinen Wandersmann sein Auge schaut,
der ihm den rechten Pfad vertraut.
Fort geht’s, wie auf Samt, auf dem weichen Schnee,
wann rauscht das Wasser, wann glinzt der See?
Da bricht der Abend, der friithe, herein:
von Lichtern blinket ein ferner Schein.
Es hebt aus demn Nebel sich Baum an Baum,
und Hiigel schlieBen den weiten Raum.
Er spiirt auf dem Boden Stein und Dorn,
dem Rosse gibt es den scharfen Sporn.
Und Hunde bellen empor ain Pferd,
und es winkt im Dorf ihm der warme Herd.
,,Willkommen am Fenster, Mégdelein,
an den See, an den See, wie weit mag’s sein ?**
Die Maid, sie staunet den Reiter an:
,.Der See liegt hinter dir und der Kahn.
Und deckt’ ihn die Rinde von Eis nicht zu,
ich sprich’, aus dem Nachen stiegest du.*
Der Fremde schaudert, er atmet schwer:
,,Dort hinten die Ebne, die ritt ich her!*
Da recket die Magd die Arm in die Hah:
,,Herr Gott! so rittest du iiber den See !
An den Schlund, an die Tiefe bodenlos,
hat gepocht des rasenden Hufes StoB !
Und unter dir ziirnten die Wasser nicht?
Nicht krachte hinunter die Rinde dicht?
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Und du wardst nicht die Speise der stummen Brut?
Der hungrigen Hecht' in der kalten Flut 2

Sie rufet das Dorf herbei zu der Mar,
es stellen die Knaben sich umi ihin her;

die Miitter, die Greise, sie sammeln sich:
,,Gliickseliger Mann, ja, segne du dich !

Herein zum Ofen, zum dampfenden Tisch,
brich mit uns das Brot und i8 vom Fisch!**

Der Reiter erstarret auf seinem Pferd,
er hat nur das erste Wort gehort.

Es stocket sein Herz, es strdubt sich sein Haar,
dicht hinter ihm grinst noch die grause Gefahr.

Es siehet sein Blick nur den griBlichen Schlund,

sein Geist versinkt in den schwarzen Grund.
Im Ohr ihm donnert’s, wie krachend Eis,

wie die Well’ umrieselt ihn kalter Schweif}.
Da seufzt er, da sinkt er vom Rof} herab,

da ward ihm am Ufer ein trocken Grab.

Gustav Schwabd

(aus: Der ewige Brunnen, S. 349-351)
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DIE STADT

Am grauen Strand, am grauen Meer
und seitab liegt die Stadt;

der Nebel driickt die Dicher schwer,
und durch die Stille braust das Meer
einténig um die Stadt.

Es rauscht kein Wald, es schlagt im Mai
kein Vogel ohn’ UnterlaB;

die Wandergans mit hartem Schrei

nur fliegt in Herbstesnacht vorbei,

-am Strande weht das Gras.

Doch héngt mein ganzes Herz an dir,
du graue Stadt am Meer;

der Jugend Zauber fiir und fiir

ruht lachelnd doch auf dir, auf dir,
du graue Stadt am Meer.

Theodor Storm

(aus: Der ewige Brunnen, S. 509)
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MEERESSTRAND

Ans Haff nun fliegt die Mowe,
und Dammrung bricht herein;

"iiber die feuchten Watten

spiegelt der Abendschein.

Graues Gefliigel huschet
neben dem Wasser her;
wie Tradume liegen die Inseln
im Nebel auf dem Meer.

Ich hére des giarenden Schlammes
geheimnisvollen Ton,

einsames Vogelrufen —

so war es immer schon.

Noch einmal schauert leise

und schweiget dann der Wind;
vernehmlich werden die Stimmen,
die iiber der Tiefe sind.

Theodor Storm

(aus: Der ewige Brunnen, S. 348)
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MOWENFLUG

Méwen sah um einen Felsen kreisen

ich in unermiidlich gleichen Gleisen,

auf gespannter Schwinge schweben bleibend,
eine schimmernd weifle Bahn beschreibend,
und zugleich in griinem Meeresspiegel

sah ich um dieselben Felsenspitzen

eine helle Jagd gestreckter Fliigel
unermiidlich durch die Tiefe blitzen.

Und der Spiegel hatte solche Klarheit,

daB sich anders nicht die Fliigel hoben

tief im Meer als hoch in Liiften oben,

daB sich vollig glichen Trug und Wahrheit.

Allgemach beschlich es mich wie Grauen,
Schein und Wesen so verwandt zu schauen,
und ich fragte mich, am Strand verharrend,
ins gespenstische Geflatter starrend:
Und du selber ? Bist du echt befliigelt?
Oder nur gemalt und abgespiegelt ?
Gaukelst du im Kreis mit Fabeldingen ?
Oder hast du Blut in deinen Schwingen ?
Conrad Ferdinand Meyer

(aus: Der ewige Brunnen, S. 348)
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DER FISCHER

Das Wasser rauscht', das Wasser schwoll,
ein Fischer sall daran, :
sah nach dem Angel ruhevoll,

kiihl bis ans Herz hinan.

Und wie er sitzt und wie er lauscht,
teilt sich die Flut empor:

aus dem bewegten Wasser rauscht

ein feuchtes Weib hervor.

Sie sang zu ihm, sie si)rach zu ithm:
,» Was lockst du meine Brut

mit Menschenwitz und Menschenlist
hinauf in Todesglut?

Ach, wiiBtest du, wie's Fischlein ist
so wohlig auf dem Grund,

du stiegst herunter, wie du bist,
und wiirdest erst gesund.

Labt sich die liebe Sonne nicht,
der Mond sich nicht im Meer ?
Kehrt wellenatmend ihr Gesicht
nicht doppelt schéner her?

Lockt dich der tiefe Himmel nicht,
das feuchtverklirte Blau?

Lockt dich dein eigen Angesicht
nicht her in ewgen Tau ?*

Das Wasser rauscht’, das Wasser schwoll,
netzt’ ihm den nackten Ful3;

sein Herz wuchs ihm so sehnsuchtsvoll,
wie bei der Liebsten GruB. _

Sie sprach zu ihm, sie sang zu ihm,

da war's um ihn geschehn:

halb zog sie ihn, halb sank er hin,

und ward nicht mehr gesehn.

Goethe

K. KLASSISCHE DEUTSCHE GEDICHTE

(aus: Der ewige Brunnen, S. 404)
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KONIG KARL AM MEER

Der Kénig stand am Fenster und schaute auf die See:
,.Was seh’ ich dort, ein WeiBes, da oben auf der Hoh **
,,Das ist die weille Mowe, die auf dem Meere schwebst,
sich mit den Wellen senket und schaukelnd wieder hebt.*

,,Bei Gott, die Zeichen kenn’ ich! Es ist ein Wikingschiff,

das scheut nicht Sturm und Wellen, das schreckt kein Klippenriff;
die Ménner, die es fithren, dirsten nach Sturm und Streit -

Herr Kénig, greift zum Schwerte, zu fechten gibt’s noch heut!*

Sie legen an das Ufer, Normannen, stolz Geschlecht,

- Seekdn’ge auf den Wogen, Schlachtkén’ge im Gefecht;
sie springen von dem Schiffe, die Schwerter in der Hand,
,,heisa, nun sollst du zinsen, du reiches Frankenland !*

Es saB der arme Fischer an seinem Netz und spann.

Sie bringen vor ihren Fiihrer ihn als gefangnen Mann:

,Sag an, wie beiBt die Kiiste ? Was fiir ein Schlo8 liegt dort?
Wer ist sein Herr? Dein Leben biirg’ uns, dal wahr dein Wort !**

»Ihr Herren, schont mich Alten, ich bin ein schwacher Greis,
gern will ich euch verkiinden, soviel ich immer weiB,

* dies ist der Seine Miindung, ihr steht auf Frankreichs Grund,
und in dem Schlosse droben wohnt Kénig Karl zur Stund.*

»Der Konig Karl ?* — Wie Blitze liuft um das Wort im Rund.:
»Der Kénig Karl ?*‘ — Sie zagen, verstummt ist jeder Mund.
»»Der Konig Karl? - Da mdchte erblithn uns wenig Heil,

da gibt’s nur Stah] und Eisen, nicht Gold und Silber zuteil.*

Sie steigen wieder zu Schiffe, sie drehn die Segel geschwind —

viel lieber wollen sie kimpfen mit Wellen und Wetter und Wind,
der Name hat in ihnen den besten Mut gefillt,

wer mochte auch bestehen den alten Frankenheld ?

Der Konig hat’s vernommen; da wird ihm triib zu Sinn,

er schaute fragend vom Meere zu seinem Sohne hin,

der stand in der Halle und drehte den Rosenkranz in der Hand —
da sah er nieder und seufzte: ,,Mein armes, armes Land!*

Heinrich von Mihler

(aus: Der ewige Brunnen, S. 427-428)
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DIE BRUCKE AM TAY

28. Dezember 1879
When shall we three meet again? (Macbeth)

,,Wann treflen wir drei wieder zusamm’?*
»Um die siebente Stund, am Briickendamm.*
»Am Mittelpfeiler.* :

,,Jch losche die Flamm’.*
,»»Ich mit.** '

»»Jch komme vom Norden her.**

»und ich vom Siiden,**
: ,,Und ich vom Meer.**
»Hei, das gibt einen Ringelreihn,
und die Briicke muB in den Grund hinein.**

»Und der Zug, der in die Briicke tritt
um die siebente Stund’?**
,.Ei, der muB mit.*
»MuB mit.*
.»Tand, Tand
ist das Gebilde von Menschenhand !¢

Auf der Norderseite das Briickenhaus —

alle Fenster sehen nach Siiden aus,

und die Briicknersleut' ohne Rast und Ruh’
und in Bangen sehen nach Siiden zu,

sehen und warten, ob nicht ein Licht

libers Wasser hin ,,ich komme"* spricht,
»ich komme, trotz Nacht und Sturmesflug,
ich, der Edinburger Zug.!

Und der Briickner jetzt: ,,Ich seh’ einen Schein
am anderen Ufer. Das mul} er sein.

Nun, Mutter, weg mit dem bangen Traum,
unser Johnie kommt und will seinen Baum,
und was noch am Baume von Lichtern ist,
ziind alles an wie zum heiligen Christ,

der will heuer zweimal mit uns sein —

und in elf Minuten ist er herein.**

Und es war der Zug. Am Siiderturm
keucht er vorbei jetzt gegen den Sturm,
und Johnie spricht: ,,Die Briicke noch!
Aber was tut es, wir zwingen es doch.
Ein fester Kessel, ein doppelter Dampf,
die bleiben Sieger in solchem Kampf.
Und wie's auch rast und ringt und rennt,
wir kriegen es unter, das Element.

K. KLASSISCHE DEUTSCHE GEDICHTE

Auf der Norderseite, das Briickenhaus —
alle Fenster sehen nach Siiden aus,
und die Briicknersleut’ ohne Rast und Ruh’

‘und in Bangen sehen nach Siiden zu;

denn wiitender wurde der Winde Spiel,

und jetzt, als ob Feuer vom Himmel fiel,
ergliiht es in niederschieBender Pracht

iiberm Wasser unten . . . Und wieder ist Nacht.

»Wann treffen wir drei wieder zusarmm' ?*
»Um Mitternacht, am Bergeskamm.
»Auf dem hohen Moor, am Erlenstamm.*
»Ich komme.*
»Ich mit.**
,.Jch nenn’ euch die Zahl.*

»und ich die Namen.**

»Und ich die Qual.*
., Heil

Wie Splitter brach das Gebilk entzwei.*
y»» Tand, Tand

ist das Gebilde von Menschenhand.**

Theodor Fontane

Und unser Stolz ist unsre Briick’;

ich lache, denk’ ich an frither zuriick,

an all den Jammer und all die Not

mit dem elend alten Schifferboot ;

wie manche liebe Christfestnacht

hab’ ich im Fahrhaus zugebracht

und sah unsrer Fenster lichten Schein

und zihlte und konnte nicht driiben sein.‘‘

(aus: Der ewige Brunnen, S. 571-573)
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Auszug aus ,,Das Lied von der Glocke*, Schiller

Wohltatig ist des Feuers Macht,

wenn sie der MNensch bezihimt, bewacht,

und was er bildet, was er schafft,
das dankt er dieser Himmelskraft;

doch furchtbar wird die Hitnmelskraft,

wenn sie der Fessel sich entrafft,

-einhertritt auf der eigenen Spur

die freie Tochter der Natur.
Wehe, wenn sie losgelassen,
wachsend ohne Widerstand
durch die volkbelebten Gassen
wilzt den ungeheuren Brand!
Denn die Elemente hassen

das Gebild der Menschenhand.
Aus der Wolke

quillt der Segen,

stromt der Regen

aus der Wolke, ohne Wahl,
zuckt der Strahlt

Hért ihr’s wimmern hoch vom Turm?
Das ist Sturm!

Rot wie Blut

ist der Himmel,

das ist nicht des Tages Glut!
Welch Getiimmel

StraBen auf!

Dampf wallt auf!

Flackernd steigt die Feuersaule,
durch der Strale lange Zeile
wiichst es fort mit Windeseile,
kochend, wie aus Ofens Rachen,
glithn die Liifte, Balken krachen,
Pfosten stiirzen, Fenster klirren,
Kinder jaminery, Mutter irren,
Tilere wimmern

unter Triirnmern.

Alles rennet, rettet, flichtet,
taghell ist die Nacht gelichtet.
Durch der Hinde lange Kette

um die Wette

fliegt der Eimer, hoch im Bogen
spritzen Quellen, Wasserwogen.
Heulend kommt der Sturm geflogen,
der die Flamme brausend sucht.
Prasseind in die diirre Frucht

fallt sie, in des Speichers Riume, -
in der Sparren diirre Baume,

und als wollte sie im Wehen

mit sich fort der Erde Wucht
reillen in gewaltger Flucht,
wichst sie in des Himmels Hohen
riesengrof}. —

Hoffnungslos

weicht der Mensch der Gotterstarke,
miiBig sieht er seine Werke

und bewundernd untergehen.

(aus: Der ewige Brunnen, S. 619)



DIE VERGELTUNG
I

Der Kapitin steht an der Spiere,
das Ferurohr in gebriunter Hand,
dem schwarzgelockten Passagiere
hat er den Riicken zugewandt.
Nach einem Wolkenstreif in Sinnen
die beiden wie zwei Pfeiler sehn,
der Fremde spricht: ,,Was braut da
: drinnen?'~
,,Der Teufel*, brumint der Kapitén.

Da hebt von morschen Balkens
Trimmer
ein Kranker seine feuchte Stirn,
des Athers Blau, der See Geflimmer,
ach, alles quilt sein fiebernd Hirn!
Er 1iBt die Blicke, schwer und duster,
entlings dem harten Pfiihle gehn,
die eingegrabnen Worte liest er:
,,Batavia. Fiinfhundertzehn.**

Die Wolke steigt, zur Mittagsstunde
das Schiff 4chzt auf der Wellen Hohn,
Gezisch, Geheul aus wistem
Grunde,
die Bohlen weichen mit Gestéhn.
,JJesus, Marie ! wir sind verloren I
Vom Mast geschleudert der Matros’,
ein dumpfer Krach in aller Ohren,
‘und langsam 18st der Bau sich los.

K. KLASSISCHE DEUTSCHE GEDICHTE

Noch liegt der Kranke am Verdecke,
um seinen Balken festgeklenunt,

da komnmt die Flut, und eine Strecke
wird er ins wiiste Meer geschwenunt.
Was nicht gelang’ der Krifte Sporne,
das leistet ihm der starre Krampf,

und wie ein Narwal mit dem Horne
schie(t fort er durch der Wellen Dampf.

Wie lange so? ~ er weill es nimmer,
dann trifft ein Strahl des Auges Ball,
und langsam schwimmt er mit der

Trimmer
auf odem glitzernden Kristall.

Das Schiff - die Mannschaft -

sie versanken.
Doch nein, dort auf der Wasserbahn,
dort sieht den Passagier er schwanken
in einer Kiste morschem Kahn.

Armsel’ge Lade ! sie wird sinken,

er strengt die heisre Stimme an:

»Nur grade | Freund, du driickst zur
Linken1*

Und immer niher schwankt's heran,

und immer niaher treibt die Triimumner,

wie ein verwehtes Mowennest;

..Courage!",ruft der kranke Schwimner,

,»mich diinkt, ich sehe Land im West1*

17
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Nun ruhren sich der Fahren Ende,

er sieht des fremden Auges Blitz,

da plétzlich fiihlt er starke Hande,

fiihlt wiitend sich gezerrt vom Sitz.

,,Barmbherzigkeit ! ich kann nicht
kampfen.*

Er klammert dort, er klemmt sich hier;

ein heisrer Schrei, den Wellen dampfen,

am Balken schwimmt der Passagier.

Dann hat er kriftig sich geschwungen
und schaukelt durch das 6de Blau,

er sieht das Land wie Dimmerungen
enttauchen und zergehn in Grau.
Noch lange ist er so geschwommen,
umlflattert von der Mowe Schrei,

dann hat ein Schiff ihn aufgenommen,
Viktoria! Nun ist er frei!

II

Drei kurze Monde sind verronnen,
und die Fregatte liegt am Strand,
wo mittags sich die Robben sonnen
und Bursche klettern iibern Rand,
den Madchen ist’s ein Abenteuer,

es zu erschaun vom fernen Riff,
denn noch zerstort ist nicht geheuer
das greuliche Korsarenschiff.

Und vor der Stadt, da ist ein Waten,

ein Wiihlen durch das Kiesgeschrill,

da die verrufenen Piraten

ein jeder sterben sehen will.

Aus Strandgebilken, morsch,
zertrummert,

hat man den Galgen, dicht am Meer,

in wiister Eile aufgezimnert.

Dort draut er von der Diine her!

Welch ein Getiimmel an den Schranken!
;,Da kommt der Frei — der Hessel jetzt —

da bringen sie den schwarzen Franken,

" der hat geleugnet bis zuletzt I** -

,»Schiffbriichig sei er hergeschwommen*’,
hohnt eine Alte: ,ei, wie kithn! '
Doch keiner sprach zu seinem Frommen,
die ganze Bande gegen ihn."

Der Passa‘gier, am Galgen stehend,
hohldugig, mit zerbrochnem Mut,

zu jedem Réauber fliistert flehend:

,» Was tat dir mein unschuldig Blut?
Barmherzigkeit ! — so muB ich sterben
durch des Gesindels Ligenwort,

o, mog’ die Seele euch verderben 1
Da zieht ihn schon der Scherge fort.

Er sieht die Menge wogend spalten —
er hort das Summen im Gewiihl -
nun weil er, daf3 des Himmels YWalten
nur seiner Pfaffen Gaukelspiel!
Und als er in des Hohnes Stolze
will starren nach den Atherhdhn,
da liest er an des Galgens Holze:
,,Batavia. Fiinfhundertzehn.*

Annette von Drostz-Hd‘Isho.ff

(aus: Der ewige Brunnen, S. 564-565)




DER ZAUBERLEHRLING

Hat der alte Hexenmeister
sich doch einmal wegbegeben !’
Und nun sollen seine Geister
auch nach meinem Willen leben;
seine Wort' und Werke
merkt' ich und den Brauch,
und mit Geistesstirke
tu’ ich Wunder auch.

Walle, walle

manche Strecke,

daB zum Zwecke

Wasser flieBe
und mit reichem, vollem Schwalle
zu demn Bade sich ergiefel

Und nun komm, du alter Besen !
Nimm die schlechten Lumpenhiillen !
Bist schon lange Knecht gewesen;
nun erfiille meinen Willen !

Auf zwei Beinen stehe,
oben sei ein Kopf,
eile nun und gehe
mit dem Wassertopf'!
Walle, walle
manche Strecke,
daB zum Zwecke
Wasser fliefle
und mit reichem, vollem Schwalle
zu dem Bade sich ergiefle!

Seht, er lduft zum Ufer nieder ~
wahrlich, ist schon an dem Flusse,
und mit Blitzesschnelle wieder
ist er hier mit raschem Gusse.
Schon zum zweiten Male!
Wie das Becken schwillt!
Wie sich jede Schale
voll mit Wasser fillt!

Stehe! stehe!

Denn wir haben

deiner Gaben

vollgemessen! —
Ach, ich merk’ es! Wehe! wehe!
Hab' ich doch das Wort vergessen !

K. KLASSISCHE DEUTSCHE GEDICHTE - -
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Ach, das Wort, worauf am Ende
er das wird, was er gewesen |
Ach, er lduft und bringt behende!
Wirst du doch der alte Besen!
Immer neue Gisse
bringt er schnell herein,
ach, und hundert Fliisse
stiirzen auf mich ein!

Nein, nicht langer

kann ich’s lassen,

will ihn fassen.

Das ist Tucke!
Ach, nun wird mir immer bianger!
Welche Miene ! welche Blicke !

Odu Ausgeburt.der Holle!
Soll das ganze Haus ersaufen ?
. Seh’ ich iiber jede Schwelle
doch schon Wasserstrome laufen.
Ein verruchter Besen,
der nicht hdren will!
Stock, der du gewesen,
steh doch wieder still!
* Willst’s am Ende
gar nicht lassen?
Will dich fassen,
will dich halten
und das alte Holz behende

mit dem scharfen Beile spalten.

Seht, da kommt er schleppend wieder!
Wie ich mich nur auf dich werfe,
gleich, o Kobold, liegst du nieder!

Und sie laufen ! NafB und nisser
wird’s im Saal und auf den Stufen.

Krachend trifft die glatte Schirfe. Welch entsetzliches Gewdsser!
Wahrlich, brav getroffen | Herr und Meister, hor’ mich rufen! —
Seht, er ist entzwei ! Ach, da kommt der Meister!
Und nun kann ich hoffen, Herr, die Not ist groB1
und ich atme frej! Die ich rief, die Geister,

Wehe | wehe! : werd’ ich nun nicht los.

Beide Teile ,»In die Ecke,

stehn in Eile Besen! Besen |

schon als Knechte Seid’s gewesen.
véllig fertig in die Hohe ! Denn als Geister

! .
Helft mir, ach, ihr hohen Michte ! ruft euch nur zu semex? Zw:cke
erst hervor der alte Meister.

Goethe

(aus: Der ewige Brunnen, S. 408-409)
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Eine Wassermaus und eine Krote
stiegen eines Abends spote

einen steilen Berg hinan.

Sprach die Wassermaus zur Krote:
,»Warum gehst du abends spote
diesen steilen Berg hinan ?*

Sprach zur Wassermaus die Kréte: -
,»Zum Genufl der Abendrste

geh’ ich diesen Abend spite

diesen steilen Berg hinan.*

Dies ist ein Gedicht von Goethe,

das er eines Abends spote
auf dem Sofa noch ersann.

(aus: Der ewige Brunnen, S. 838)
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23.09.1993(NOZ)
06.12.1994(NOZ)
18.02.1995(NOZ)
10.06.1995(NOZ)
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L. BEISPIELE ZUR ARBEIT MIT DEM NUSO-ARCHIV

Beispiele zur Arbeit mit dem NUSO-Archiv

Aus der vorangegangenen Auflistung der Stichworter: Frosche, Amphibien, Fische und
Fischsterben folgen nun einige Beispiele der genaueren Angaben aus dem elektronischen
Archiv. AnschlieBend wird aus dieser Liste wiederum eine Auswahl der Originalartikel

dargestellt

09.06.1883 (OVZ) Archiv-Nr.: 243

Inhaltskurzbeschreibung: Das Fischsterben in der Hase geht weiter (s. OVZ, 6.6.1883);
Badende entdecken eine Fliissigkeit. '

12.12.1887 (OVZ) Archiv-Nr.: 421
Inhaltskurzbeschreibung: Kurze Notiz Gber Haseverunreinigung mit einem Fischsterben.

12.04.1892 (OT) Archiv-Nr.: 762

Inhaltskurzbeschreibung: Eversburg: Es wird eine schlimme Haseverunreinigung durch
giftige Stoffe an der Wasserstation des Piesberger Bergwerkes (Fische waren wie
betédubt!) festgestellt.

20.05.1892 (OT) Archiv-Nr.: 771
Inhaltskurzbeschreibung: Wieder ein Artikel zur Haseverschmutzung.

07.06.1892 (OT) Archiv-Nr.: 778
Inhaltskurzbeschreibung: Verunreinigung der Hase.

01.05.1893 (OT) Archiv-Nr.: 819
Inhaltskurzbeschreibung: Betéubte Fische zeigen eine Verunreinigung der Hase an.

13.07.1893 (OT) Archiv-Nr.: 834
Inhaltskurzbeschreibung: Fischsterben in der Hase aufgrund von Verschmutzung.

14.07.1911 (OT) Archiv-Nr.: 2248

Inhaltskurzbeschreibung: Ein langerer Leserbrief eines Biirgers aus Liistringen zu dem
Fischsterben in der Hase, dessen Berechtigung das OT zwar nicht anerkennt, ihn aber
dennoch abdruckt. Der Leser wendet sich gegen den Vorwurf der Presse, daf3 Firmen die
Verursacher der Hasekatastrophe seien. Vielmehr konne, so der Verfasser, auch die
Stadt der Verunreiniger sein in Verbindung mit Bauprojekten im Fledder, weil dort die
Hase verlegt wiirde. Das OT bringt hierzu an gleicher Stelle eine Gegendarstellung.
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18.07.1912 (OVZ) Archiv-Nr.: 2334
Inhaltskurzbeschreibung: Kurzbericht iiber eine Haseverunreinigung.

19.06.1932 (OT) Archiv-Nr.: 3343

Inhaltskurzbeschreibung:"Osnabriick im Spiegel der Woche": Wieder ist die Hase ein
unangenehmes 6ffentliches Thema. Gerade immer im Sommer, wenn der Wasserstand
zuriickgeht, werden die Verschmutzungen offensichtlich: Momentan schwimmen schon
wieder Ballen einer schwarz-griinen und stinkenden algenartigen Masse auf der
Wasseroberfliche, in Folge dessen Hunderte junger Fische dabei beobachtet werden, wie
sie an der Oberflidche nach Sauerstoff schnappen. Wann wird endlich dieses Sffentliche
Argernis beseitigt?, fragt auch das OT.

19.08.1948 Archiv-Nr.: 3916
Inhaltskurzbeschreibung: GroBes Fischsterben in der Hase.

29.10.1965 (NT) Archiv-Nr.: 5989

Inhaltskurzbeschreibung: Nach vielen Klarmafinahmen - Ausbau des Klarwerks zu einem
biologischen seitens der Stadt, Firmen wie Schoeller bauten ebenfalls Klirwerke -
tauchen in der Hase wieder Fische auf. Nun wurden auch noch vom Fischereiverein
neuer "Fischbesatz" in der Hase ausgesetzt, in der Hoffnung, daB die Hase wieder so
fischreich wie vor der Industrialisierung wird. Dazugehorige Abbildung: 2 Fotos, die das
Aussetzen des neuen Fischbesatzes zeigen [Archiv-Nr.: 11557]

10.11.1966 (OT) Archiv-Nr.: 6106

Inhaltskurzbeschreibung: Nach umfangreichen Klarmafinahmen (Industriebetriebe
wurden dazu aufgefordert und gezwungen) sollte das Fischsterben in der Diite ein Ende
haben. Zu diesem Zweck wurden 16 Zentner Fische ausgesetzt, um eine Existenz von
Lebewesen in der Hase zu erproben.

15.09.1971 (NOZ) Archiv-Nr.: 6613

Inhaltskurzbeschreibung: Bei der Firma Kabelmetall ist ein FaB mit einem fettlosenden
Spiilmittel beschidigt und in den Regenwasserkanal geflossen, von dem es aus in die
Hase flieBen konnte und wieder einmal ein Fischsterben auslést.

06.02.1985 (NOZ) Archiv-Nr.: 8348

Inhaltskurzbeschreibung: Eine Kombination von Naturschutz und Geschichte plant das
Grunflichenamt an der Biihlwiese in der Wiiste. So sollen die alten Landwehren
wiederhergestellt und zwischen ihnen Feuchtriume fiir Fische und Amphibien ermoglicht
werden. f
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23.10.1985 (NOZ) Archiv-Nr.: 8463

Inhaltskurzbeschreibung: Regennickhaltebecken sollen eigentlich Regenwasser
speichern, und in Osnabriick sollen sie nach dem Willen der Stadt auch Biotopcharakter
haben. Beiden Funktionen scheint das Regenriickhaltebecken am Hof Hanesch nicht
gerecht zu werden: durch ein AbfluBrohr flielen auch Fikalien in den kiinstlichen Teich,
und an der Oberflache treiben tote Fische.

08.04.1987 (NOZ) Archiv-Nr.: 8642

Inhaltskurzbeschreibung: An der Riesenallee findet der Biologieunternicht auch in den
Osterferien statt: Jeden Abend zwischen 9 und 10, manchmal auch davor und danach,
steht die Krote auf dem Stundenplan. Schiiler aus den 5. und 6. Klassen der
Orientierungsstufen Kalkhiigel und "In der Wiiste" retten die wanderlustigen Amphibien
vor den todlichen Autoreifen.

17.05.1960 (OT) Archiv-Nr.: 11235  {Abbildungen]

- Abbildungsbeschreibung:1 Foto: "So sah es gestern Vormittag an der Hase am
Osnabriicker Giiterbahnhof und Verschiebebahnhof aus. Auf dem vollig verschmutzten
Wasser schwammen tote Fische. ... Wann hat das ein Ende?....." (Seite 4, oben).

04.03.1993 (NOZ) Archiv-Nr.: 9535

Inhaltskurzbeschreibung: Die Stadt sperrt aus Sicherheftsgx'imden einige Straf3en
(Ickerweg, Riesenallee in Sutthausen, Die Eversburg und Am Forellenteich), um zu der
Haupt-Krétenwanderungszeit die Amphibien zu schiitzen.

10.06.1995 (NOZ) Archiv-Nr.: 13093

Inhaltskurzbeschreibung: Ein kleiner Frosch verirrte sich in die Badeanstalt
Wellmannsbriicke

18.02.1995 (NOZ) Archiv-Nr.: 13150

Inhaltskurzbeschreibung: Im Frithjahr werden wieder Schutzziune fiir Amphibien
aufgestelit: Ickerweg, Riesenallee, Gut Sutthausen, Am Forellenteich, Gliickaufstralle,
Kanalbriicke

16.08.1990 (NOZ) Archiv-Nr.: 13440 [Abbildungen]

Abbildungsbeschreibung:Bildbericht iiber die Hase, deren Sauerstoffgehalt ziemlich
gesunken war; die Feuerwehr verspritzte Wasser, damit es sich mit Sauerstoff anreichern
konnte. Die Fische sollten angeblich noch nicht in Gefahr sein
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30.01.1988 (NOZ) Archiv-Nr.: 13513  [Abbildungen]

Abbildungsbeschreibung: 1. ein Frosch, 2. Verkehrsschild "Krétenwanderweg"; 3. Fur
Kroten und Frosche, die bei ihren Wanderungen zu Laichgewéssern im Frithjahr zu
Zehntausenden durch Autoreifen getétet werden, gibt es auch in diesem Jahr in
Osnabriick Schutzaktionen. 4. Bewihrt haben sich an einigen Stellen im Stadtgebiet diese
Warnschilder.

30.01.1988 (NOZ) Archiv-Nr.: 14103

Inhaltskurzbeschreibung Bericht iiber Frosche und Froschrettungsaktionen im
Stadtgebiet; dazugehorige Abbildung: s. [Archiv-Nr.: 13513]

03.03.1989 (NOZ) Archiv-Nr.: 14656

Inhaltskurzbeschreibung: Ankiindigung eines "Krotenfestes" durch die Krotenschiitzer an
Horner Weg. Besucher sollten aus Riicksicht auf die Amphibien nicht mit dem Wagen
kommen

10.07.1991 (NOZ) Archiv-Nr.: 15935

Inhaltskurzbeschreibung: Lange nicht mehr dagewesen: auf der Hase in Eversburg

. trieben hunderte tote Fische. Die Polizei, die auch die Fa. Kimmerer untersuchte, stelite
zu niedrigen Sauerstoffgehalt und erhohte Wassertemperaturen fest. Ursache des’
Fischsterbens: hohe Sommertemperaturen in Verbindung mit zu he1Ben und auBerdem
schadstoftbelasteten Abwissern von Kammerer

(Projekt "Natur und Umwelt in der Stadt Osnabriick"(NUSO) /Univ. -
Osnabriick FAUST-Datenbank ARCHIV 27.10.1995)
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Hase soll wieder ein

Fischgewiisser werden

6estern kom der erste groBe Transport Jungfis ..e ous Holsleln

Nicht nur dic Sportlischer baben sich
phrelang uber die Hase un Rereich der
Sudigrenzen den Wurm von der Arxrl
Eeargerlt Das Wawwer war tol, durch Ab-
waser und Chemikalien verscuchl, selbst
der Geringste aller WeiDAsche to oy
aufgegeben. sich hier eine Existenz rv su-
chen Die Hase stank pur noch. Tu etwas
anderem war sle nicht mehr fahig.

Dann wurde gekidrt Die Firma Schocl-
ler reinigte fhre Apwasser, die SLadt ging
ebenfalls biologisch 2u Werke. In der Hase
L3t sich etwws. Vor geraumer Zeil konnten
autmerkiame Angler beobachien, daf sich
:n der Nahe des Pernickelturmes wleder
Weiblische ein Stelldichein gaben. Munler
Wi seit Jahrrehnlen nicht mehs tummel-
ten sie sich vor dern Wehr, die Hace lebte
wieder. Vam Fischreichlum der Hase -
such innerhald der Sudigrenzen . well
man heute noch Ruhmliches zu berichten
Den Sportfischern lauft das Wasser im
Munde zusammen. wenn sie horen. wie
hier vor der Industriabisiersng die Hechte

" loblen Da: erstc Auftsuchen des Weil-

f:aches nads Jahrzehnten falte man im
Pechereiverein Osnabruck als cine Heraus-
farderung aul. Wo WeibBfische gedeihen,
werden eines Tagee auch aadere. edlere
Fische beien. Aber man mub dresc Edel-
fische erst einmal in die Hase setzen. von
~elbst kommt micht einmal ein Hecht

Sa geschah es also geslern. Der Fisches
reverein, dessen rund 1000 angelnde Mit-
glieder in jedem Jahr zwischen rwanzg
und dreibig Mark auf den Tisch des Kas-
siere=s leger, hatte tief in die oft strapa-
nierte Kacse gegrifien. Denn nicht nur die
Hase ruft sach jungen Fischen, die «<patler
einmal als kapilale Burschen am Koder
tappeln snllen. Zu den Gewassern des
Vereine zahlen 75 Kilometer Hase von
Natbergen bix Quakenbruck. Dann kem-
men an die 60 Kiiometer Mittellandkanal,

der Zweighanal, die Netle und die Dut-,
die Recker-Teaiche und etwa 13 Kilometes
MHunte von Bohmte bis mmd Dummer Des
verlangt Fische, sehr viele Fusche.

Der erste grole Transport kam gesterm
aus Holstein per Lastwagen Jetzt sch* im-
men sle adber wieder. Auch in der llam.
Auxgesetst werden in diesem Jahs, 30 aagtr
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Fischvolk, das seit vielen Jahien swiusler
in der siidtischen Hase seBhaft werden
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annchmen und sie vor giftigen Abwaserrn
beschutzen “jue
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BEWAHRT haben sich an einigen Stellen im Stadtgebiet diese
Warnschilder. Foto: Michael Hehmann
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ische trieben

auf der Hase

Temperatur bei Kammerer leicht iiberhoht

Hunderte von toten Weifl-
fischen trieben gestern nach.
miltag an der Dornierstrafie
(Stadtteil Eversburg)auf der
Hase. Die Polizei nahm Was-
serproben, auch aufl dem Ge-
linde der nalicgelegencn Pa-
pierfabrik Kammerer. Dabei
wurden ein zu niedriger Sau-
erstoffgehalt und einc er-
hohte Wassertemperatur
festgestellt.

Nach Auskunft der Polizei
wurdenaufdem Haseabschnitt
zwischen der Papierfabrik
Kammerer und der Dornier-
strafle uberhaupt keine leben-
den Fische beobachtet. Von
den Weilfischen heifit es, sie
reagierten besondersempfind-
lich auf Sauerstoffmangel. Die
Wasserproben wiesen sehr

niedrige Sauerstoffwerte un-
terhalb der Einleitungsstelle
der Papierfabrik Kammerer
aus. Es wird vermutet, dafl die
sommerliche Hitze und dic zu
heiBen Abwasser des Indu-
striebetriebes dem von etli-
chen Schadstoffen belasteten
FiuBl den Rest gegeben haben.

Wiees heifit, darfdie Wasser-
temperatur an der Einlei-
tungsstelie der Firma Kémme-
rer 28 Grad Celsius nicht iiber-
steigen. Dieser Wert wurde je-
doch leicht Uberschritten. Be-
hordenvertreter sprachen sich
vor Ort dafur aus, die alten
Wasserrechte zu andern. Fur
Ké@mmerer kdnnte das bedeu-
ten, daB die eingeleiteten Ab-
wasser gekihit werden miif3-
ten. rll
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Literaturbeispiele zum Thema ,Wasser

Im folgenden soll bibliographisch und inhaltlich die Literatur vorgestellt werden, die den
regionalen Bezug zu Osnabnick (und Umgebung) bildet und sich mit dem Thema
,.-Wasser* beschiftigt. Aus den inhaltlichen Angaben konnen eine Vielzahl von Informa-

tionen zur Thematik gewonnen werden.

Als Einstieg in das Thema ,,Wasser in Osnabriick" bietet sich der Aufsatz , Die Hase -
Verschmutzung ohne Ende“ von Giinter Terhalle an. Er ist in Becker, Ger-
hard (Hg.), Stadtentwicklung im gesellschaftlichen Konfliktfeld. Natur-
geschichte in Osnabriick, Pfaffenweiler 1991, zu finden.

Dieser historische Riickblick auf den Zustand def Hase in den letzten 150 Jahren zeigt
deutlich auf, daB Wasserverschmutzung nicht nur ein zeitgenéssisches‘Problem ist. Er
macht ferner deutlich, da8 die Thematik der Umweltverschmutzung in fritheren Jahren
konkret wahrgenommen wurde, namlich dann, wenn die Umwelt - in diesem Fall die
Hase - tatséichiich und augenscheinlich verschmutzt war. Gleichzeitig muf§ aber vermutet
werden, daf3 diese Ansitze eines UmweltbewuBtseins vordergriindig nicht die Umwelt an
sich zum Thema hatte, sondern sich dann manifestierte, wenn die Lebensqualitit, sei es

durch Gestank oder wirtschaftliche EinbufBen, beeintréichtigt war.

Zum Aufsatz: Mit dem Beginn der Industrialisierung in Osnabriick erlebte die Hase einen
Funktionswandel. Stand urspriinglich seine 6konomische (Fischfang, Waschen) und so-
ziale (Béader) Bedeutung im Vordergrund, so wurde die Hase nun zunehmend in den
wirtschaftlichen ProzeB eingebunden. HeiBe Sommer und Stauwehre lieBen den Wasser-
stand der Hase im Stadtgebiet drastisch sinken, so daB sich die Osnabriicker Biirger tiber
den entsetzlichen Gestank des Faulschlammes aufregten und beschwerten. Offensichtli-
che Wasserverschmutzungen durch die ungeklirten Abwisser der damals noch selbstén-
digen Landgemeinde Schinkel in Verbindung mit den ebenfalls ungeklirten Abwissern
der Papierfabrik Schoeller verdreckten die Hase derart, daB die FluBbadeanstalt aus ge-
sundheitlichen Griinden geschlossen werden mufite. Aber auch die Fette und Ole enthal-
tenen Abwisser des Stahlwerkes trugen zur Haseverschmutzung bei. Um Osnabriick auf
dem Wasserweg an den Rhein-Weser-Kanal anzuschlieen, wurde der Stichkanal gebaut

und dafiir die Hase umgeleitet. Trauniger Hohepunkt der Haseverschmutzung war
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schlieBlich das Jahr 1929, als die Papierfabrik Kdmmerer ihre Produktion wegen Niedrig-

und Dreckwasser einstellen mufte.

Der Aufsatz beschiftigt sich aber auch mit der Hase in der jiingst vergangenen Zeit: Aus-
fuhrlich wird die Diskussion um die Haseiiberbauung ,Ower de Hase** behandelt und in
zahlreichen Fotos die historische Hase und der jetzige Zustand gegeniiber gestelit.

Insgesamt sind dem Aufsatz viele historische Fotos beigefiigt, die anschaulich die ,alte*
(und neue) Hase darstellen. Zum groBten Teil sind diese Fotos im Projekt NUSO archi-

viert und kénnen auf Anfrage reproduziert werden.

Ein weiterer Aufsatz in ,,Stadtentwicklung im gesellschaftlichen Konfliktfeld* beschaftigt
sich mit der Hase: Rolf Spilker stellt ,, Todtlich wirkende Salzwasser - Die
Verschmutzung der Hase durch das Grubenwasser des Steinkohle-

bergwerkes Piesberg in den Jahren 1865-1898 dar.

Mitte des letzten Jahrhunderts konnten mit dem Steinkohlebergwerk groBe finanzielle
Gewinne erzielt werden. Die groe Bedeutung des Bergwerkes fiir die Stadt ist am auf-
wendig gebauten und verzierten Haseschachtgebaude ersichtlich (1871 fertiggestelit).
Aber parallel dazu hauften sich bereits die Probleme: Bereits Jahre zuvor beschwerten
sich Wiesenbesitzer unterhalb des Bergwerkes, das seine Grubenwasser in die Hase ablei-
teten, daf die Wiesen wegen des stark eisenhaltigen Wassers verdorben wiirden. Bereits
seit 1794 flossen die Grubenwisser in die Hase, und seit diesem Zeitraum war auch
schon der starke Eisengehalt bekannt. SchlieBlich klagten Pyer und Hollager Bauern und
flihrten einen erbitterten Rechtsstreit gegen die Bergwerksbesitzer. Fragen einer Kliran-
lage wurden diskutiert (und als nicht lohnenswert erachtet). Es stellte sich dann auch
heraus, daB das Grubenwasser zusitzlich stark versalzt war und die Dampfmaschinen,
die urspriinglich mit Grubenwasser betrieben wurden, beschadigten. SchlieBlich ver-
kaufte die Stadt Osnabriick die Zeche - nicht zuletzt wegen der Auseinandersetzung iiber
die Grubenwisser - an den Georgs-Marien-Bergwerks- und Hiitten-Verein (1889). Es
wurde ein Entlastungskanal geplant (und die Kliger darmt vertrostet), dessen Bau aber
nicht in Angriff genommen wurde. Die Geschadigten prozessxerten weiter, man sah die
Ableitung der Grubenwasser in die Ems vor. Unfille in der Zeche (Wassereinbruch) und
ein Streik der Piesberger Bergleute schlieBlich fiihrten 1898 zur SchlieBung der Zeche.
Erst 1901 schloB der Hiitten-Verein mit den klagenden Anliegern wegen der Ernteschi-

den und Zerstorung der Hasewiesen einen Vergleichsvertrag.
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Das NLI (Niedersichsisches Landesinstitut fiir Lehrerfortbildung, Leh-

rerweiterbildung und Unterrichtsforschung) hat im Rahmen , Lokale Um-

welterziehung - am Beispiel Osnabriick” u. a. zwei Hefle herausgegeben, die

sich mit dem Thema ,Wasser in Osnabnick* beschaftigen.

Teil 2 der NLI-Reihe mit dem Titel | 145 Liter pro Person und Tag - Wasser-

versorgung und Abwasserentsorgung in Osnabriick” beschiftigt sich mit der
Wassernutzung eines jeden einzelnen. Es werden ficherspezifische Themenvorschlige
c.iargestellt1 und ausfihrliche Informationen zur Wasserversorgung in Osnabriick gege-
ben. Z B.: Informationen zur Wassergewinnung (aus Oberflaichenwasser, Grundwasser
oder kombinierter Form), Teilgebiete der Wassergewinnung (Wassergewinnung, -aufbe-
reitung, hygienische Uberwachung, Wasserspeicherung und -verteilung). Eine Karte der
Stadtwerke Osnabriick AG stellt die Wasserversorungsgebiete der Stadt dar. Statisti-
ken und Graphiken tber die Entwicklung des Tagesbedarfes an Wasser, iiber den Jah-
reswasserbedarf Osnabriicks und Einzélangaben tiber die Wasserwerke Thiene und Witt-
feld vervollstandigen die Informationsgrundlagen. Da das Heft aus dem Jahr 1989

stammt, sind die Daten allerdings bereits einige Jahre alt.

Abgedruckt ist sowohl ein ,Fragebogen zur Erkundung eines der Osnabriicker
Wasserwerke*, welches ebenfalls als Kopiervorlage in der ,Jldeenborse” dieser Bro-
schire zu finden ist als auch eine verstindliche Betriebsanleitung der Kliranlage

Eversburg. Auch hierzu gibt es eine Kopiervorlage flir einen Fragebogen.

Im Anhang des Heftes werden lokale Adressen zum Thema Wasserversorgung in Osna-

briick (Gesundheitsamt, Klarwerk Tiefbauamt etc.) angegeben.

Teil 3 der NLI-Rethe, ebenfalls aus dem Jahr 1989, hat den Titel , Alles flieBt -

FlieBgewiasser im Osnabriicker Raum®“. Thematische Schwerpunkte sind die
Hase und ihr Einzugsgebiet mit einer entsprechenden Karte, Auflistung und kartogra-
phischen Wiedergabe der Zu- und Abfliisse der Hase, der Gewissernutzung (Trink- und
Betriebswasserversorgung, landwirtschaftliche Bewasserung und Viehhaltung, Schiffahrt
und Energiegewinnung, Fischerei, Freizeit und Erholung und Abwassereinleitung) und

Ergebnisse der Gewasseruntersuchung an der oberen und mittleren Hase.

I Dic in der ..1deenborse™ in dieser Broschure abgelichtet sind
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Des weiteren stellt das Hefi eine Hase-Exkursion in 12 Schntten vor: Einzelne Lemorte

sind: die Mihle bei Gut Stockum, das Riickhaltebecken Lechtenbrinkgraben, der
Distruper Pegel., ehemals Klockner/ Hase NebenschluB3, der Bahnhof mit Stauanlage
und Wehr, die Pernickelmiihle, eine stillgelegte Mischkanaleinleitung, die Papierfabrik
Kammerer, die Klaranlage Osnabriick, der Pegel Eversburg und das Hasetal bei Hollage.
Die einzelnen Stationen werden kurz kommentiert und sind auf einer Karte verzeichnet.
Im Anhang wird eine Schileruntersuchung ,FlieBgewédsser am Lernstandort Noller

Schlucht' beschrieben.

In der Informationsschrift , Gewisseriiberwachungssystem Niedersachsen,
Jahresbericht 1985%, herausgegeben vom Niedersachsischem Umweltmini-

ster, wird ebenfalls auf die Hase eingegangen.

Die Hase ist mit einem Einzugsgebiet von 3.040 km? der grofite NebenfluBl der Ems. Thr
Quellgebiet liegt im mittleren Teutoburger Wald. Nach ca. 165 km langem Lauf miindet
sie in Meppen in die Ems. Die gr68ten Nebengewisser sind der Hahnenmoorkanal, die
Lager Hase und die Diite. Auf zwei Karten werden die GiitemeBstationen der Hase und
Ammoniumkonzentration, BSB-5-Werte und der Sauerstoffgehalt der Hase dargestellt
(Stand 1984).

Eine weitere Karte zeigt den gesamten Haseverlauf mit ihren wichtigsten Zuflissen von

der Quelle bis zur Miindung. Eingetragen sind die Guteklassen, wobei standardisiert gilt:

Giiteklasse I unbelastet bis sehr gering belastet
Guiteklasse I-11 gering belastet

Guteklasse I1 maBig belastet

Gteklasse II-1T1 knitisch belastet

Giiteklasse ITI stark verschmutzt

Gtiteklasse HI-IV sehr stark verschmutzt
Guteklasse IV ubermalig verschmutzt

Die Hase zeigt dabei ein erschreckendes Bild: Bereits kurz nach der Quelle ist die Hase

kntisch belastet. In Liistringen mindet der Belmer Bach in die Hase, der mit Guteklasse
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11I-1V, also sehr stark verschmutzt, angegeben wird.2 Die kritische Belastung der Hase

wird ab Eversburg? durch die Giteklasse 11l (= stark verschmutzt) abgelost. Erst kurz
vor Bramsche sinkt die Belastung wieder in die Klasse II-111. Diese kritische Belastung
wird bis zur Miindung in die Ems beibehalten. Mit den Zuflissen der Hase sieht es kaum
besser aus: der Belmer Bach wurde bereits genannt, die Nette zeigt die Einstufung von
kritisch belastet bis stark verschmutzt, die Diite und die Lager Hase von maBig bis kri-
tisch belastet. Der Vechtaer Moorbach, der iiber den Fladderkanal ebenfalls in die Hase

gelangt, zeigt eine sehr starke Verschmutzung.

Im ,,Ausblick* wird festgestellt, daB die anthropogene Belastung fiir das Gewissersystem
Hase mit Abwassern - zum Teil ungeniigend geklart - von insgesamt 1,2 Millionen Ein-
wohnern sehr hoch ist. Zusitzlich belasten diffuse Eintrage von organischen Substanzen
und Nahrstoffen aus den intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen das Wassersystem.
Von Bedeutung ist weiterhin, daB mit Ausnahme des Oberlaufes die Hase ein typischer
FlachlandfluB ist, d. h. die autotrophe Produktion ist bei geringen FlieBgeschwindigkeiten
und reichlicher Néhrstoffversorgung ausschlieBlich durch die Lichteinstrahlung begrenzt.

Neben dem Abbau organischer Substanzen besteht die Sauerstoffzehrung vor allem aus
dem Sauerstoffverbrauch fiir die Nitrifikation der hohen Ammoniumfrachten insbeson-
dere auf der Strecke Osnabriick - Bramsche. Uberlagert werden diese Einfliisse durch
Sauerstofftagesginge in Folge hoher Photosyntheseraten, wie sie alljahrlich mit den kon-

- tinuierlichen Messungen der Mef3station Riester Becken erfalit werden. Die Tatsache,

daB es im Unterlauf der Hase noch Gewisser gibt, die in die Giiteklasse II eingestuft
werden (Siidradde, Reitbach) 148t nach Ansicht des Umweltministeriums fiir die Zukunft
bei Anwendung des zur Verfligung stehenden Kataloges wasserwirtschaftlicher MaB-
nahmen zumindestens fiir Nebengewisser und die weniger belasteten Strecken der Hase
eine Verbesserung der Gitesituation erwarten. Allerdings solle man sich nicht aui“ Sanie-
rung und Ausbau der Abwasserbehandlungsanlagen allein beschrianken, flankierende
Mafnahmen am Gewisser sollten parallel dazu durchgefithrt werden. Neﬁen naturnahem
Gewissern sollten insbesondere Randstreifen an den Gewissern als extensiv bewirtschaf-

tete Pufferzonen zu den intensiv bewirtschafteten Flachen geschaffen werden.

2 mittlerweile wurden Teilbereiche des Belmer Baches renaturien. Es ist zu hoffen, daB sich die
Wasserqualitit dadurch wieder verbessern kann

3 hinter dem Zulauf des Klarwerkes
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Ein weiteres Kapitel beschifligt sich mit dem Alfsee, dem Hochwasserriickhaltebecken

der Hase.

Der Alfsee ist ein Dauerstau und liegt ca. 20 km unterhalb von Osnabriick. Er wurde
nach zehnjahriger Bauzeit 1982 in Betrieb genommen und dient vorrangig als Hochwas-
serriickhaltebecken. Nebennutzungen sind Wassersport (Segeln und Surfen) und Frei-

zeitfischerei.

Der See wird regelmiBig limnologisch? untersucht, und 12 Messungen jahrlich an zwei
MeBstellen der Hase oberhalb und unterhalb des Sees sowie die Ergebnisse der etwa 4 -
5 km oberhalb gelegenen GiitemeBstation ,Riester Becken™ erginzen die Seeuntersu-

chu}\gen.

Der Alfsee liegt rund 2 - 3 km westlich des natirlichen Haselaufes. Er wird iiber ein Ver-
teilerbauwerk und einem kiinstlichen, 4,3 km langen Zuleiter, der dem See nur einen Teil
des Hasewassers zuflihrt, mit Wasser gespeist. Die Wasserfithrung betrdgt im langjahri-
gen Mittel 6,4 Kubikmeter/ sec. ‘

Das Hauptbecken des Alfsees hat eine Oberfliche von 2,1 km? und einen Speicherraum
von ca. 12,5 Millionen Kubikmeter Wasser. Dem Hauptbecken ist ein etwa 10 ha groBes
Absetzbecken angeschlossen. Bei Dauerstau hat der See eine mittlere Tiefe von 2 m, die
Maximaltiefe ist nur wenig groBer. Der Alfsee ist demnach limnologisch als Flachsee zu
bezeichnen, in dem keine stabile, den Sommer iiber andauernde thermische Schichtung

des Wasserkorpers zu erwarten ist.

Die Nihrstoffbelastung des Alfsees ist natiirlich vom Hasewasser abhingig, deren Nahr-
stoffkonzentration wegen der Kldranlagen GM-Hﬁfte, Osnabriick und Bramsche und den
flichenhaften Nahrstoffeintragen von Oberflichenentwisserung aus natiirlichen Quellen
und von landwirtschafilichen Nutzflachen recht hoch ist. Es war daher von vornherein
abzusehen, dafl der See einer hohen Nihrstoffbelastung ausgesetzt sein wiirde. Zwar
werden einige Nahrstoffe (vor allem Ammonium und Nitrat) auf der FlieBstrecke zum
Alfsee teilweise umgesetzt, abgebaut oder festgesetzt, aber gerade wihrend der Vegeta-
tionsperiode, die u. U. schon im Februar beginnen kann, zeigt der Alfsee eine hohe Nihr-
stoffkonzentration auf. Diese stiandige Nihrstoffversorgung erméglicht zeitweilig Mas-
senemtwicklungen von planktischen Algen. Im Februar dominieren Kieselalgen, im Som-
mer und im Herbst Blaualgen, die sich explosionsartig entwickeln kénnen. Dabei handelt

4 Limnologie = Wissenschafi von den Binnengewéassern und ihren Organismen, SiiBwasserkunde,
Seenkunde
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es sich fast um eine Reinkultur einer einzigen Ant, nimlich um Aphanizomenon flos-

aquae, die zudem in ungewohnlich groflen Flocken von bis zu 1 cm Durchmesser vor-

kommt.

Das Phyto- und Bakterioplankton bildet die Nahrungsgrundlage fiir ein artenreiches Zoo-
plankton: bisher wurden im Alfsee 30 Arten von Ridertieren und planktischen Kleinkreb-

sen gefunden. Auch sie konnen zeitweilig zur Massenentwicklung kommen.

Abgesehen von einem vegetationslosen Bereich im trichterformigen Sidteil des Beckens
beherbergt der Alfsee eine reich entwickelte, fast flichendeckende Unterwasservegeta-
tion. Die Artenzahl nimmt von Siid nach Nord deutlich zu. Im Siidteil sind mindestens
vier Algenarten zu finden, sogar salztolerante Arten, die wahrscheinlich aus dem Mittel-
landkanal stammen. Die Tierwelt des Alfsees ist zwar individuenreich, aber artenarm.
Kieinkrebse, Egel, Schnecken, Wiirmer und Insektenlarven bestimmen das Bild. Aller-
dings sind Muscheln erst mit einer Art, Schnecken mit 2 Arten? vertreten, und der Fisch-
bestand ist noch nicht sehr grof3. Es wird aber erwartet, daf3 der See irgendwann einmal

ein 6kologisches Gleichgewicht aufgebaut hat und halten kann.

Einen kurzen Abschnitt iiber Stillgewisser und FlieBgewisser ist in: Stadt Osna-
briick/ Der Oberstadtdirektor (Hg.), Perspektiven der Stadtentwick-

lung. Okonomie - Okologie, Osnabriick 1988, zu finden. Herbert Zucchi be-
schiftigt sich dort mit der Stadt aus faunistisch-tierdkologischer Sicht. Er stellt fest,
daB Stillgewidsser in Parkanlagen oder auch in naturnah gestalteten Regenriickhalte-
becicen oft ein Magnet fur Menschen sind, die in ihnen ein Stiickchen natiirliche Land-
schaft* sehen und sich hier ausruhen und dabei oft auch Tiere, z.B. Enten, beobachten
wollen. Daher soliten groBere Stillgewidsser zugangliche Uferabschnitte haben, die diese
Erholungsfunktion erméglichen. Uber weite Teile sind aber ungestorte, d.h. unzugingli-
che Uferbereiche notig, wenn die Fauna einen Chance haben soll. Zu erreichen ist dieses
am ehesten durch eine entsprechende Ufergestaltung. Von einheimischen Gehélzen tiber
Rohricht bis hin zu Schwimmblatt- und Unterwasserpflanzen sollte nichts fehlen. Flache
Uferbereiche mit seichtem Wasser sind ebenso notwendig wie Tiefwasserzonen. In der-
artig beschaffenen Stillgewassern leben Schnecken, Kleinkrebse, Wassermilben, Eintags-

und Kocherfliegenlarven ebenso wie Gelbrandkéfer, Ruderwanzen und die Larven von

5 Stand 1985!
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Libellen.® An sonnigen Sommertagen sind erwachsene Libellen bei der Paarung oder

beim Beutefang iber dem Wasser zu beobachten.

Finden sich Wasservigel wie Enten und Schwine in groBeren Mengen ein, was bei steti-
ger Fitterung durch Besucher schnell paésiert, so werden sie zum Problem: ihre Aus-
scheidungen sowie Futterreste iberdiingen das Gewasser mit der Folge, daBl es im Som-
mer zu Algenmassenentwicklungen kommen kann. Werden diese nach ihrem Absterben
abgebaut, kann die Sauerstoffzehrung im Wasser so erheblich sein, da3 Tiere dort kaum

noch Lebensmoglichkeiten haben.

Zu FlieBgewiissern in der Stadt schreibt Zucchi, daB sie in der Regel mit ihren Uferbe-
reichen die einzigen Verbindungslinien zwischen Stadt und Umland darstellen. Entlang
dieser Lirﬁen konnen Tiere in Stadte ein- oder abwandern. Damit bilden die Uferstreifen
aus tierdkologischer Sicht eine duflerst wichtige Funktion, natiirlich nur dann, wenh sie
naturbelassen sind. Ublicherweise stellen sich aber gerade FlieBgewisser mit ihren Ufer-
bereichen als duBert monotone Flichen dar, die durch wasserbauliche MaBnahmen bis

zur Unkenntlichkeit verindert wurden. Hier bedeutet Strukturarmut Artenarmut.

Naturnahe Gewisser konnen bei entsprechend guter Wasserqualitat auch innerstidtisch
eine Fiille von Tierarten beheimaten. Kleinkrebse, Wasserinsekten und Fische gehéren
ebenso dazu wie eine reichhaltige Vogelwelt in den Uferbereichen. Saumen Schwarzerlen
.die Ufer, so finden sich vom Herbst bis zum Frithjahr grole Schwarme von Erlenzeisigen
ein. Wenn es Brutnischen an den Ufern oder an nahen Bauwerken gibt, trifit man auch

innerstadtisch die Gebirgsstelze als Brutvogel an FlieBgewissern an.

Eine ganz andere Art von Literatur ist , Alte Miihle - Neues Leben“ von Wilma
Lorenz-Flake, 1981 von der Domgemeinde St. Petrus Osnabriick herausge-
geben. In diesem Heft wird aus der Vergangenheit der Osnabriicker Miihlen, speziell
der Pernickelmiihle, erzahlt. Im 13. Jahrhundert besa8 Osnabriick drei Miihlen: die un-
tere Hasemuihle, die Eigentum des Bischofs war. Thr folgte auf dem gleichen Standort
1892 die Pernickelmiihle; die obere Hasemiihle (Herrenteichsmiihle), die den Domherren
gehorte und heute nicht mehr existiert und die Neue Miihle unweit der Johanniskirche,

die 1253 gebaut wurde. Die Miihlen an der oberen und unteren Hase sind élter, ithre Ent-

6 Bestimmungskarten zu den einzelnen Tierarten sind in der Broschiire an anderer Stelle als
Kopiervorlage abgebildet '
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stehungszeit liegt aber im Dunkeln. Urspriinglich sollen sie nicht an der Hase, sondern an

zwei anderen Bichen, die in die Hase miindeten, erbaut worden seien: Am wasserrei-
chen Poggenbach, aufgestaut zum Herrenteich, lag die Herrenteichsmihle. Die Bi-
schofsmiihle soll am Hellingsbach gestanden haben, nahe beim heutigen Muhlwehr. Die-
ser Bach, dessen fritheres Vorhandensein bezeugt ist, ist heute obenirdisch nicht mehr
erkennbar. Er ist entweder versiegt oder, wie andere Stadtbache auch, in das Kanalsy-
stem einbezogen worden. Man nimmt an, daB8 der Hellingsbach der untere Teil vom

kiinstlich angelegten zweiten Arm des Poggenbaches gewesen war.

Das Hefichen ,Alte Miihle - Neues Leben* beschiftigt sich auch mit dem Fischfang in
der Hase und stellt fest, da3 dieses Gewerbe einst sehr lukrativ war. Allerdings gehérten
die Fischereirechte dem Domkapitel, und innerstidtisch war den Biirgern zu ihrem Arger
das Fischen verboten; erlaubt war es auf der Strecke vom heutigen Hasetor an bis etwa
zum Standort der jetzigen Fa. Kimmerer und haseaufwirts von der Neuen Miihle bis
zum Gut Stockum. Etwas unvorstellbar ist auch das Verbot des Domkapitels, daf sich
auf der innerstadtischen Hase Enten niederlassen durften. Wurden welche gesichtet,

machte man Jagd auf sie.

Ein weiteres Kapitel beschiftigt sich mit Hochfluten: Immer wieder gab es schlimme
Uberschwemmungen, die den Miillern das Leben schwer machten. So gab es zB. 1658
eine groBe Eisflut, die betrachtliche Schiaden hinterlie3, ebenso im Winter 1794/ 95. Bei
der Uberschwemmung 1841 war besonders die Neustadt betroffen. 1881 lief die Hase
erneut iber, ebenso 1891. Nach anhaltendem Frost und Unmengen von Schnee setzte
plotzlich Tauwetter ein: am 26.2.1891 stieg das Wasser so rasch, da8 Mihlenbricke,
Insel und Olmiihle unter Wasser standen. Die aufgestauten Eisschollen rissen nicht nur
Wehr und Briicke, sondern auch die Insel samt der kleinen Miihle fort. Wassermassen

stromten in die Innenstadt.

Neben den historischen Erlduterungen zur Osnabriicker Miihlengeschichte zeichnet sich
das Heft vor allem durch die zahlreichen alten und neuen Abbildungen aus, z.B. Aus-
zige aus alten Stichen, Lageplane, alte Postkarten mit verschiedenen Miihlenmotiven,
Fotos der Hochflut von 1891, zeitgendssische Fotos mit der Hase bei Niedrig- und bei

Hochwasser etc.
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Das vom Landschaftsverband Osnabriick e.V. herausgegebene Buch ,Natur.

Landschaft und Umwelt. Osnabriicker Handbuch ‘Regionales Ler-

nen’*, Bramsche 1990, listet systematisch Lern(stand)orte in Osnabriick und Um-
gebung auf und kann wie ein Katalog benutzt werden, wenn man auf der Suche nach
entsprechenden Freilandbeschiftigungen ist. Im Kapitel ,,Museen, zoologische und bo-
tanische Girten als Lernstandort* kommen fiur das Thema Wasser vor allem das
Diimmermuseum in Lembruch, das Moormuseum (Hahlener Moor) in Menslage und der
Botanische Garten Osnabriick in Frage. Unter ,Bildungseinrichtungen, Lehrpfade,
Demonstrationsobjekte und Einrichtungen des praktisch-okologischen Lernens als
Lernstandort/ Lernort“ sind zum Thema Wasser folgende Einrichtungen erldutert: die
biologische Station ,Heiliges Meer* in Recke, der Lernstandort ,Moor* m Crafeld, der
Fischerei- und Naturlehrpfad SFV Alfhausen, der Fisch- und Gewisserlehrpfad Quaken-
briick und der Moorlehrpfad Menslage-Hahnenmoor. Zu den Demonstrationsobjekten
‘gehoren die Wasserkraftanlagen Hasemiihle und Zur Lienen in Bersenbriick, die Mersch-

mithle in Glandorf und die Wassermiihlen im Nettetal und in Riesau.

Bei all diesen Lern(stand)orten und Demonstrationsobjekten werden detaillierte Be-

schreibungen, Kontaktadressen, Unterbringungsmoglichenkeiten etc. beschrieben.

In einem weiteren Kapitel werden Naturriume, Naturschutzgebiete und Naturdenk-
- male angegeben. Zum Thema Wasser sind dies: Hasetal und Binnendelta, Moorgebiete
(Hahnen-, Vinter- und GroBes Moor), Darnsee (Bramsche), Dimmer, Feldungelsee
(Bramsche-Kalkriese), Grasmoor (Bramsche), Hahnenmoor (Grafeld), Heiliges Meer
(Recke-Hopsten), Herrenmoor (Hollenstede-Fiirstenau), Im Teichbruch (Achmer-Neu-
enkirchen), Neuenkirchner Moor (Neuenkirchen-Bramsche) und Vallenmoor (Bramsche-
Epe). Zu den Naturdenkmalen gehoren z.B. die Hase-Bifurkation in Gesmold und die
Hasequellen (Grofie und Kleine Rehquelle, Blauer See, Schwarze Welle). Bei all diesen
Orten werden eine Wegbeschreibung und Informationen iber den Standort geliefert.

Zu den Behorden und Institutionen, die sich mit Wasser beschiiftigen, zahlen: Klirwerk
Osnabriick-Eversburg, Niedersachsisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft (AuBenstelle
Osnabriick), Staatliche Moorverwaltung Meppen, Stadtwerke Osnabriick - Trinkwasser-
gewinnung, Wasser- und Bodenverbinde im Landkreis Osnabriick, Wasserwirtschafts--
amt Cloppenburg - AuBlenstelle Osnabriick. Auch hier werden die genauen Adressen und
felefonnummerﬁ, Kontaktpersonen und Offnungszeiten angegeben, ferner die Bera-
tungsschwerpunkte und - so vorhanden - das zur Verfiigung stehende Informationsmate-
nial.
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Frisch aus der Druckerpresse ist der Begleitkatalog zur Cholera-Ausstellung im Museum

firr Industriekultur. Das von Michael Haverkamp u.a. erarbeitete Werk ,.Cholera
in Osnabriick. Zur Problematik der stidtischen Daseinsfiirsorge im In-

dustriezeitalter, Bramsche 1995, stellt mit Texten und Bildern ausfiihrlich den Zu-
sammenhang zwischen Trinkwasser und Seuchen dar. Seuchen erschienen frither die
Strafe Gottes zu sein, gegen die man sich nicht wehren konnte. Mit Vorurteilen wie: Ju-
den oder Hexen wiirden die Brunnen vergiften, versuchte man, das Auftreten von Seu-
chen zu erkliren. Erst im heranbrechenden Industriezeitalter und mit den neueren For-
schungsmethoden wurde nach und nach erkannt, da3 Seuchen und ansteckende Krank-
heiten in engem Zusammenhang mit der mangelnden Wasserversorgung, fehlender Ab-
wasserbeseitigung, Wohnungsnot und Ubervolkerung standen. Sehr zégerlich entwik-A
kelte sich ein modemeres Gesundheitssystem, und zentrale Wasserver- und Entsorgun-

gen, Kanile oder organisierte Miillbeseitigung schufen ein gesiinderes Stadtklima.

Das Buch stellt die Geschichte der Trinkwasserversorgung und der Abwasserentsor-
gung dar: Das Trinkwasser wurde jahrhundertelang aus 6ffentlichen Brunnen geholt, bis
sich - wenigstens bei wohlhabenden Biirgern - im letzten Jahrhundert der Privatbrunnen
im Haushalt durchsetzte. Das Abwasser wurde, wie in anderen Stadten auch, iber Gos-
sen, Grében und Kandle in den nichsten FluB geleitet. Hauptsammler liefen durch das
Stadtgebiet, um die Abwisser zu erfassen und der Hase zuzuleiten. In diese zum groften
Teil offenen Kanile gelange im Prinzip alles, was man loswerden wollte: Fakalien, Nutz-
wasser, Schlachtereiabfille, Miill und Unrat; eine Trennung zwischen festen und flussi-
gen Abfillen fand nicht statt. Seit ca. 1800 begannen die Biirger auch, thre Aborte direkt
iiber einen solchen Graben anzulegen. Dal3 oft in unmittelbarer Nahe ein Trinkwasser-
brunnen lag, schien keine Rolle zu spielen. Natiirlich waren die Graben und Kanéle per-
manent verstopft, und nach heftigen Regenschauern liefen sie iiber. Mitunter stand in
anliegenden Wohnungen knocheltief diese tibelriechende, dickflissige Brithe. Es ist kein

Wunder, daf83 sich die Cholera so schnell im ganzen Stadtgebiet ausbreiten konnte.

Um 1850 setzte sich erstmals die Erkenntnis durch, daB es einen Zusammenhang zwi-
schen fehlenden hygienischen Maf3nahmen und Krankheiten gibt. Trotz der vom Innen-
ministerium erlassenen Vorschrift, sich der mangelnden Kanile und Wasserleitungen der
Stadt Osnabriick anzunehmen, wehrte der Magistrat mit Stiive an der Spitze diese Maf3-
nahmen ab. Die Forderung, auf Griben befindliche Aborte zu entfernen und Graben und
Kanile zu siubern, wehrte Stiive ebenfalls ab, indem er Stadtrecht gegen Landesrecht

ausspielte. Und im Jahre 1859 schlug die Cholera in Osnabriick erbarmungslos zu ... 295
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Menschen erkrankten, 146 Osnabriicker starben. Das waren - wie auch in anderen Stad-

ten - 50 % der Erkrankten und - auf Osnabriick bezogen - nahezu 1 % der Bevolkerung!
Aber erst 1866; als im nahen Holland emeut eine Cholera-Epidemie ausgebrochen war,
begann eine ernsthafte Diskussion um vorbeugende MaBnahmen. Diese zweite Cholera-
Epidemie erfafite ,.,nur 33 Osnabriicker, die génzlich in einem Gebaude des neu erbauten
Irrenhauses festgesetzt wurden. Angesichts der drohenden Gefahr wurde die noch von
‘Stitve so vehement verteidigte Privatsphire dem Gemeinwohl geopfert: Desinfektionen,
BrunnenschlieBungen oder die Beseitigung gesundheitsgefahrdender Abortanlagen und
die Isolierung der Kranken wurde auch gegen den Willen der Betroffenen polizeilich
durchgesetzt.

Als Reaktion auf die Cholera-Epidemie begann man, sich Gedanken iiber eine stadtische
Kanalisation zu machen. Hamburg war die erste deutsche Stadt mit Kanalisation und

zentraler Wasserversorgung (seit 1848).

Allerdings wurden durch die Einleitung der ungekldrten Abwisser die Fliisse massiv ver-
schmutzt, bis sich schlieBlich 1874 die preuBische Regierung gezwungen sah, dieses zu
verbieten. Da es aber kaum funktionierende Klarwerke gab, hatte dieses Verbot wenig
Erfolg. Daher wurde das Gesetz dahingehend geéndert, da3 Einleitungen erlaubt waren,
wenn die FluBgrofle eine Verdinnung von 1:15 gewihrleistete! In Osnabriick begann
maﬁ wihrend der 1860er Jahre mit dem Bau der Kanalisation, die aber ausschlieBlich auf
das Stadtgebiet begrenzt war. Aus England stammte die Technik, Trinkwasser mittels
Pumpen zur Wasserhebung in ein Leitungsnetz zu befordern. Auch in diesem Bereich
war die Stadt Hamburg die erste deutsche Stadt, die diese Technik iibernahm und ab
1848 iiber eine stddtische Wasserversorgung verfligte. Andere Stidte (auch Osnabriick)
folgten diesem Beispiel rasch, und um 1900 waren 100 % der GroBstadte und 47 % der

Mittel- und Kleinstadte mit Wasserleitungen versorgt.

Ein besonderes Kapitel in dem Buch ist der Aufsatz von Wolfgang Schliiter: ,,Zur
Abwasserentsorgung der Stadt Osnabriick wihrend des spiten Mittel-
alters und der Friihen Neuzeit“. Nach Sicherung der Stadt durch die Stadtmauer
um 1200 n. Chr. wurden die innerstadtischen Gebiete, also die Domburg, der Markt und
die Vorburg, zur Baulandgewinnung entwissert. In diesem Zuge wurde auch die Pog-

genbach-Niederung verfiillt und mit dem alten Rathaus tiberbaut. Eine Verfiillung von

FluBlaufen forderte natiirlich die Kanalisierung dieser Fliisse und dort, wo sie iiberbaut
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werden sollten, eine Abdeckung. Archiéologische Arbeiten haben diesen Vorgang in der

Krahn- und BierstraBe bezeugt. Am ehemaligen Standort des Alten Rathauses konnten
Kanalreste freigelegt werden. Ein ebenfalls diesem Hauptkanal zuzuordnendes Stiick
eines gewolbten Kanals wurde an der Katharinenkirche entdeckt. Dieser alte Hauptkanal
ist unter der ganzen Lange des heutigen Rathauses nicht nur erhalten, sondern begehbar!
(Er wird heute als Lagerraum genutzt). Dieser alte Hauptkanal, dessen Datierung um

1200 n. Chr. liegt, wurde fiir die Archiologen zur interessanten Fundgrube (z.B. Kera-

- miken aus dem frithen 13. Jh.) Der Graben war unterschiedlich breit, nicht ganzlich

iberwolbt, und wegen der schwachen FlieBgeschwindigkeit lagerte sich im Laufe der
Jahrhunderte eine fast ein Meter dicke Schicht ab, so daB der DurchfluB immer schlech-
ter war. Trotz dieser Miingel (der schlechte Erhaltungszustand, die ungleichmiBige Aus-
fithrung, die mangelnde Pflege, das ungeniigende Gefille etc.) stellt dieser Kanalbau fur
das spatmittelalterliche Osnabriick eine Leistung dar, die nur von wenigen anderen

Stadten zu dieser Zeit erbracht wurde.

Neben diesen anschaulichen Er]ﬁuteruﬁgen zur hygienischen Entwicklung allgemein und
zur Entwicklung in Osnabriick mit Schwerpunkt auf die Wasserver- und entsorgung und
der Cholera-Epidemie weist das Buch zahlreiche Abbildungen auf. Alte Stadtpline,
zahlreiche Ansichten von Alt-Osnabriick, Wohnquartiere der armen Bevolkerung (z.B.
die Armenhéduser aus dem 18. Jh. an der Hasemauer) und Skizzen der geplanten Wasser-
ver- und entsorgungsleitungen geben ebenso wie Bevolkerungs- und Cholerastatistiken
und Ausziigen aus zeitgendssischen Gesetzestexten, Reden oder Zeitungsausschnitten

einen anschaulichen und interessanten Einblick in diesen Teilbereich der Geschichte.

In diesem thematischen Zusammenhang (wenn auch den Rahmen der Osnabriicker Lite-
ratur sprengend) soll das Buch von Gottfried Hosel: ,,Unser Abfall aller Zei-

ten. Eine Kulturgeschichte der Stidtereinigung“, Miinchen 1990, genannt
werden. In diesem kulturhistorischen Sinne ist unter Abfall nicht nur ,ZMiill und Abfall«
zu verstehen, sondern all das, was Menschen , Joswerden wollen* bzw. zuriicklassen, also
auch Fikalien. Beginnend mit der prihistorischen Zeit und den Hochkulturen des Alten
Orients behandelt Hosel die Welt der Antike, das Mittelalter in Europa und in Deutsch-
land bishin zur jiingsten Entwicklung in der Abfallbeseitigung. Damit eng verbunden ist
die Geschichte der Trinkwasserversorgung bzw. der Abwisser. Unzihlige Abbildun-
gen seit der Zeit der Antike geben ein anschauliches Bild, wie frither mit Fakalien und

Abwisser umgegangen wurde, z.B. die spitmittelalterliche Darstellung italienischer
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»Kackstelzen" - Schuhe mit einer mehr als 10 cm hohen Plateau-Sohle, um einigermaBen

unversehrt die schlammigen und mit Kot/ Urin verschmutzten StraBen der Innenstidte
iberqueren zu konnen. Die Abbildungen frither griechischer Wasser- und Kanalisations-
leitungen oder Aquéduktpline aus dem alten Rom zeigen, daf8 der Umgang mit Trink-

wasser und Fikalien im Altertum nahezu modernen Charakter hatte.

Das Buch ist duBerst interessant und lesenswert, und die zahlreichen Abbildungen ver-
fiihren immer wieder, sich mit kleinen Teilbereichen aus der Geschichte der Stadtehy-

giene zu beschaftigen.

Niitzliche Informationen zur Stadt Osnabriick bietet: Stadt Osnabriick, der Ober-
stadtdirektor, Stadt Osnabriick, Jahreszahlen 1993, 29. Jahrgang. Dort

werden u.a. die Witterungsverhaltnisse (z.B. die monatliche Niederschlagsmenge) im
aktuellen Jahr 1993 und im Vergleich zum langjihrigen Mittelwert (errechnet aus den
Jahren 1951-1980) dargestellt. Ebenfalls aufgelistet wird die Wasserversorgung fiir die
Jahre 1991-1993 durch die Stadtwerke AG. Auflerdem findet man eine Statistik iiber
Osnabricker Béder: Auﬂistung der Einzel- und Gesamtwasserflachen und Auflistung der

Besucherzahlen fiir die einzelnen Béader.

In der Broschiire Wasserversorgung in Niedersachsen, Stand 1991, Heft 1

des Niedersichsischen Landesamtes fiir Okologie werden die einzelnen Bi-
lanzraume (es gibt insgesamt 46 Versorgungsraume) vorgestelit. Der Bilanzraum Stadt
Osnabriick umfaBt das gesamte Gebiet der kreisfreien Stadt Osnabriick sowie die Ge-
meinde Wallenhorst des Landkreises. Die Wasserrechte aller im Bilanzraum gelegenen 15
Wasserwerke betragen insgesamt 10,8 Millionen Kubikmeter/ Jahr. Die Wasserforderung
ist von dem Hochststand im Jahre 1985 mit 6,7 Millionen Kubikmeter/ Jahr auf 5,3 Mil-
lionen im Jahre 1989 zuriickgegangen. Fiir das Jahr 1991 ist wieder ein leichter Anstiég
der Wasserforderung auf 5,7 Millionen Kubikmeter zu verzeichnen gewesen. Die gegen-
wartige Wasserbilanz ist negativ. Der Fehlbedarf wird durch entsprechenden Bezug aus
dem Bilanzraum Bersenbriick gedeckt. Dort betreiben die Stadtwerke Osnabriick zwei
Wasserwerke mit Wasserrechten von zusammen 11 Millionen Kubikmetern/ Jahr. Die
Fordermenge betragt z.Zt. 7,5 Millionen Kubikmeter/ Jahr, die zur Versorgung der Stadt

Osnabriick dienen.
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In einer groBen Tabelle werden die FlachengréBe und Einwohner der Bilanzriume fir

den Zeitraum von 1981 bis 1991 dargestellt, ferner die Wassergewinnung fiir den glei-
chen Zeitraum und der Wasserbedarf fir das Jahr 1991. Eine weitere Tabelle listet die
Grundwasserbilanz fir das Jéhr 1991 auf. Eine farbige Karte zeigt die Wasserbilanzen
der einzelnen Bilanzriaume farbig an: bei negativer Bilanz muB Wasser aus anderen Bi-
lanzraumen gewonnen werden. Eine weitere Karte der Bilanzraume zeigt den Trink- und
Betriebswasserbedarf fiir Industrie und Gewerbe und den Trinkwasserbedarf fiir Bevol-

kerung, Kleingewerbe und offentliche Einrichtungen.

Im weiteren sollen einige Bicher vorgestellt werden, die die didaktische und methodi-

sche Umsetzung des Themas Wasser auf den Unterricht zum Inhalt haben.

Da ist zum einen das Buch ,Lebensraum Wasser. Handreichungen zur Um-
welterziehung in Schullandheim und Schule*, herausgegeben von der Baye-
rischen Akademie fiir Schullandheimpidagogik, Burgthann-Mimberg

1993, zu nennen. Das Buch beschiftigt sich sowohl mit dem Sinn einer tkologischen
Erziehung, mit dem Aspekt der Ganzheitlichkeit und der Bedeutung der kognitiven,
emotionalen und aktionalen Inhalte des Themas Wasser als auch mit den Methoden der
Umwelterziehung. Weiterhin werden praktische Ubungen, Spiele und Experimente? zu

folgenden Themen vorgestellt:
o Sinnliche Wahrnehmung des Phiinomens ,,Wasser*

o Bedeutung und Gefihrdung des Wassers: Umwelttest, Vorkommen von Wasser,
der Wasserkreislauf, Wasserverbrauch, Herkunft des Trinkwassers (die genauen Da-
ten allerdings auf Bayern bezogen), Wasserverschmutzung, Wasserreinigung und

Nutzung des Wassers)

e Wasser als Lebensraum erfahren: Unternichtsginge zu Gewissern (Entwickiung
einer Bach-, Flu3-, Teichkarte, Beobachtungen am Gewisser, Wahrnehmungsspiele
am Gewisser), Wasserlebewesen naturschonend kennenlernen (Ziele, Vorschlag

fur den nmethodischen Ablauf im Gelinde, Bestimmungskarten, weitere

7 dicz. T. auch Eingang in diese Broschiire gefunden haben: siche | Idecnbdrsc™
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b 4

Untemnchtshilfen), Amphibien - voriibergehende ,,Giiste* im Lebensraum Wasser
(didaktische Anmerkungen, Arbeitsunterlagen, was kénnen Jugendliche zum Schutz
von Amphibien tun?), Pflanzen am und im Wasser naturschonend kennenlernen
(Vorbemerkungen, Bestimmungsschliissel ,Pflanzen am und im Wasser”, Hinweise
zur Vorgehensweise, die Arbeit mit dem (Foto-) Pflanzenfiihrer, Gestalten mit Na-
turmaterialien, weitere Arbeitsunterlagen), Lebensraum Wassertropfen (Mikroskop

- mikroskopieren, der Heuaufguf3, Wasserproben)

Messungen und Untersuchungen zur Wasserqualitiit: Vorbemerkungen, wichtige

Hinweise flir Schiiler, Versuche und sinnliche Wahmehmung

Abgerundet werden diese Vorschlage mit Liedern, Gedichten, Geschichten, Marchen,

Riitseln und Fabeln, z.B. mit biblischen Texten, mit einem Auszug aus Seattles Rede

(1855). Ferner werden Spiele vorgeschlagen und beschrieben. Neben den guten Bestim-

mungskarten werden zu allen Themenschwerpunkte Skizzen, graphische Erlauterungen

und Arbeitsbdgen als Kopiervorlage angeboten.

Ein anderes didaktisches Werk ist das Buch: ,,Wasser erleben und erfahren.

Das Element Wasser in der Grundschule®, herausgegeben vom
Verlag an der Ruhr und der RWW, Miilheim 1990. Anhand der Themen-

schwerpunkte
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Das Element Wasser in der Grundschule

Einstieg und Pausenfiiller/ Wasserkunst

Zauberhaftes und wunderbares Wasser

Sinnliches Wasser: Wasser fiihlen, horen, beobachten, riechen und schmecken
Wasser in Behiltern: Mathematik, Lernfeld messen und vergleichen von GréB8en
Trocken uﬁd NaB: Lernfeld sich kleiden

Schwimmen und sinken: Lemféld konstruieren, bauen und untersuchen von Geriten

Béche, Fliisse und Seen: Lernfelder zu Hause, Umgebung mit Pflanzen und Tieren,

erkunden des Wohnortes, Lebénsraum Stadt/ Land

Vom Regnen und Verdunsten: Lernfeld Wetter und Jahreszeiten
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e Wasser transportieren in Leitungen: Lernfeld Versorgung und Entsorgung

e Wasser zu Hause: Lernfelder zu Hause, Essen und Trinken, Kérper und Gesundheit .
o Wasser siubern: Lemnfelder Versorgung und Entsorgung, einen Betrieb besuchen

werden Sp.iele, Gedichte, Lieder, Geschichten und Experimente bildnenisch und per
Text vorgestellt. Zu jedem Themenschwerpunkt ist eine sogenannte , Wortliste* abge-
druckt, die den aktiven Wortschatz der Schiiler erweitert, z.B. zum Thema ,,Trocken
und NafB*:  naB, patschnaB, quitschnaBl, feucht, klamm, triefnaB, trocken, glinzend,
stumpf, beschlagen, perlend, schimmelig, durchlassen, wasserdicht, verschmieren, verlau-
fen, tropfen, aufweichen, feuchte Nasse, Trockenheit, Flissigkeit, Rost, Schimmel, Pilz,
Schirm, Regenkleidung*. Fiir die Bastel- und Experimentiervorschlige sind Anleitungen
und Kopiervorlagen abgedruckt.

Gerhard de Haan stellt in seinem- ,,Okologie-Handbuch - Sieben Themen
mit iiber 100 praktischen Vorschligen fiir den Unterricht“, Weinheim
und Basel 1989, umweltrelevante Schwerpunkte fiir den Grundschulunterricht vor.

Eines dieser Themenbereiche ist das Thema Wasser- und Luftverschmutzung. Er glie-
dert seine Darstellung jeweils in Lehrermaterial und Schiilermaterial auf. Die inhaltli-

chen Schwerpunkte des Themas Wasserverschmutzung beim Lehrermatertal sind: -

o Okologische Perspektiven

e Zahlen, Daten, Fakten: Uber die gesamten Wasservorrdte der Erde. Wirkliches
fliissiges, dauernd im Kreislauf befindliches Wasser macht 0,05 % des gesamten
Wasservorrates aus(!), iiber den Wasserbedarf und den Wasserverbrauch in der
Bundesrepublik, z. B. in der Landwirtschaft: fir 1 Zentner Weizen werden 25.000 |,
fiir ein Zentner Zuckerriiben 30.000 1 und fiir ein Zentner Griinfutter werden 55.000 1

Wasser verbraucht.

e Bezug zu den Rahmenrichtlinien: In einer Tabelle fiir alle alten Bundeslander listet
de Haan auf, wie das Thema Wasser in den Sachunterricht in der Grundschule

eingebunden werden kann.

e Zeitperspektiven, didaktischer Aufbau, Einstieg in das Thema und Hinweise zu den

Schiilermaterialien

e Weitere Ideen, Erfahrungen mit dem Matenal
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Buch und Medientips

Im Schiilermaterial werden praktische Beispiele fir den Umgang mit Wasser textlich und

bildnerisch vorgestellt:

Riitsel

Dem Wasser auf der Spur

Wie es frither war

Suchen und Fragen

Dem Abwasser auf der Spur

Wie wird schmutziges Wasser wieder sauber?

Was Ihr noch alles machen kdnnt: zB. eine Geschichte erzihlen oder einen Aufsatz
schreiben: ,,Ein Wassertropfen erzahlt*, an einem verschmutzten Bach herausfinden,
wer den Bach verschmutzt und den- oder diejenigen in die Klasse zu einem Gesprich
einladen; Eltern oder GroBeltern fragen, wo sie als Kinder gebadet haben. Darf man
heute dort auch noch baden? Falls nicht, warum nicht? Herausfinden, was vor 100

Jahren in die Fliisse geleitet wurde und was heute in die Fliisse geleitet wird.

Buchtips

Die Darstellung des Schiilermaterials ist so gestaltet, daB Kinder selbstandig damit um-

gehen koénnen.

In

dem Buch von Friedrich Jantzen: ,,Umwelt - Experimente fiir Kinder

und Jugendliche, Niederhausen/ Ts. 1992, werden fiir Kinder aller Altersstufen
zu den Themenbereichen Luft, Licht, Wasser, Haus, Garten, Boden, Wald und Gewisser

Versuche und Experimente beschrieben, die Kinder unter Anleitung (wenn sie noch sehr

jung sind) oder allein durchfiihren kénnen. Die verwendeten Materialien sind einfach im

Umgang und leicht erhaltlich. Am Anfang eines jeden Experimentes wird das bendtigte

Material aufgelistet, z B. zum Thema pH-Wert messen: pH-Indikatorstabchen, Mine-

ralwasser, Essig, Seife. Insgesamt werden zum Thema Wasser folgende Vorschlige ge-

macht:

pH-Wert messen

e Wasserhirte bestimmen
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Nitratgehalt bestimmen

Wetterfigur testen

Bohnen quellen lassen

Erbsen uberquellen lassen
Ableger beobachten
Leitungsbahnen sichtbar machen:
Spaltoffnungen darstellen
Verdunstung nachweisen

Verdunstung messen

In dem Kapitel Gewiisser werden folgende Themen behandelt:

Binnengewiisser einteilen: Flusse, Bache, Seen und Teiche. Flisse und Béiche haben
flieBendes Wasser, und die darin Jebenden Pflanzen und Tiere miissen an die Stro-

mung angepalit sein. Sonst werden sie unfreiwillig fortgespiilt!

HeuaufguB ansetzen: Das zerschnittene Heu wird in einem Glas mit Leitungswasser,
besser aber mit Wasser von einem Teich oder Bach (oder einer Mischung aus beidem)
bis 1 Fingerbreit unter dem Rand iibergossen. Ein paar Tage lang bleibt der Heuauf-
guB offen im Zimmer stehen: es bildet sich eine Haut auf dem Wasser, die Kahmhaut.
Weil der AﬁfguB nun anfangt zu riechen, sollte er abgedeckt werden. Nach ein bis
zwei Wochen kann man Proben des Aufgusses unter dem Mikroskop betrachten: zu-
erst ein Stiickchen Kahmhaut: sie wird voller Bakterien sein, die man bei stirkeref
VergroBerung (350fach) erkennen kann. Thre Bewegungen tauschen allerdings: sie
bewegen sich nicht sélbst, sondern wirken durch die Eigendynamik der Wasserteil-
chen, die sich auf sie iibertragt, ebenfalls mobil. Zwischen diesen Bakterien schwim-

men Wimperntierchen, am auffalligsten ist das Pantoffeltierchen.

Wasser belasten, Wasser filtern, Wassergiite beurteilen, Wassergiiteklassen herausfin-

den

Die einzelnen Experimente sind anschaulich beschrieben. Zusitzliche Erlauterungen wer-

den durch Zeichnungen oder Farbphotos gegeben.
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Das ,Aktionshandbuch Jugend und Umwelt", herausgegeben von der

BUNDjugend und der IG-Metall-Jugend, Gottingen 1992, beschiftigt sich in

den Kapiteln ,,Wasser - bis zum letzten Tropfen* und , Korperpflege und Kosmetik:
eingeseift und angeschmiert” mit dem Thema Wasser. Allgemeine Informationen tiber
Wasser werden gegeben und Vorschliage ayfgelistet, wie man sparsamer mit Wasser um-

gehen bzw. Wasser schiitzen kann, z.B.
e Einbau von Spartasten in Toilettenspiilkasten

¢ Binden, Tampons, Papiertaschentiicher, Zigarettenkippen etc. gehoren nicht ins WC,

sondern in die Mitlltonne
e Wasserhidhne mit einem DurchfluBbegrenzer ausstatten

e Tropfende Wasserhihne umgehend reparieren lassen, da ein tropfender Wasserhahn

pro Jahr bis zu 2.000 | Wasser verschwenden kann

e Duschen statt Baden, denn ein Vollbad verbraucht ca. 180 1 Wasser und sechs Kilo-

watt Strom, eine Fiinf-Minuten-Dusche dagegen nur 30 bis 60 1 Wasser und 1 bis 1,7
Kilowatt Strom

e Waschmaschinen nur dann anstellen, wenn sie wirklich voll sind. An neueren Wasch-

maschinen gibt es eine Spartaste; damit lassen sich Wasser und Strom sparen

* Auf keinen Fall mehr als die vorgeschriebene Menge an Waschmittel verwenden, da

die Hersteller meist Dosierungen empfehlen, die ungefihr ein Drittel zu hoch sind

e Autowaschen in der Waschanlage, denn nur dort kénnen die 6lhaltigen Abwisser

richtig aufgefangen, gefiltert und zum Teil wiederverwendet werden
e Regenwasser in einer Tonne sammeln und fiir Garten und Balkon nutzen.

Das Kapitel Korperpflege und Kosmetik hat nur indirekt etwas mit Wasser zu tun,
Aber durch den Verzicht auf Formaldehyd (in einigen Shampoos, Cremes, Fliissigseifen,
Puder, Nagelhirter etc.), Hexachlorphen (Lotionen, Seifen, Salben etc.), Tenside
(Shampoos, Flissigseifen, Schaumbader etc.) Dufistoffe (Parfums, Deos, Seifen, Fliis-
sigseifen, Shampoos etc.) wird die gesamte Umwelt - und damit auch Wasser - ge-
schiitzt. Mit irrefilhrenden Erklarungen zu den einzelnen Bestandteilen der Kérperpflege-
und Kosmetikartikel wie ,pH-neutral“, ,biologisch abbaubar, ,umweltfreundlich und
,unbedenklich“ versucht die Werbung, an das mittlerweile ‘gewachsene UmweltbewuBt-

sein der Bevolkerung zu apellieren und sie zum Konsum zu motivieren. AbschluB des
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Kapitels ist der Vorschlag, mit Riicksichtnahme auf Umwelt und die eigene Gesundheit

Korperpflegemittel und Kosmetika selbst herzustellen, als Beispiel dient die Herstellung

von Kamillenhaarschampoo aus Kamillenbliiten, Wasser, Olivenolseife und Zitronensaft.
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In ,Spielend die Umwelt entdecken - Handbuch Umwelt-Bildung“ von

Johannes Wesser/ Harald Gesing (Hrsg.), Neuwied, Kriftel, Berlin

1995, werden u.a. zum Thema Umweltspiele in Padagogik, Umwelterziehung, Psycho-
logie und Gesellschafi Umweltspiele im Erlebnisbereich Wasser vorgestellt. Als Spiele
werden vorgeschlagen: Bacherkundung. Bestimmen der FlieBgeschwindigkeit, Unter-
wasserlupe basteln, Taucher basteln, Wasserrad aus Astgabeln, Mini-Klarwerk, Basteln
mit Loéwenzahn, Wasserleitungen, Pflanzen- und Tierarten: das Anschleichspiel, das
Froschspiel, Wasserorchester, Wassereierwerfen, Wassertransport, Seetang-Ziehen,

Ballonbootrennen.

Das von Ute Konrad, Vera Eing, Dittmar Graf und Ulrike Kohnert erar-
beitete Heft: , In (“)kologie Note 6?%, GieBen, Marburg, Géttingen 1990,

versucht, Schiilern anhand von Fragebogen zu unterschiedlichen umweltrelevanten The-
men auf das eigene Verhalten aufmerksam zu machen. Neben ,,Wasser* sind Schulbe-

darf, Abfall, Energie und AuBenanlagen die Schwerpunkte des Heftes.

Jedes Kapitel ist gleich aufgebaut: Es beginnt mit einem Fragebogen fur die Schiiler, es
folgen Erlduterungen zu den einzelnen Fragestellungen und eine abschlieBende Litera-

turliste. Fiir das Thema Wasser bedeutet das z.B.
Fragebogen:

e Wieviel Wasser wird in einer Woche in unserer Schule verbraucht? Stand der
Wasseruhr am Anfang/ am Ende der Woche, Wasserverbrauch in einer Woche, Was-

serverbrauch umgerechnet pro Schuler

o Welche Toilettenspiilungen gibt es in der Schule? Spiilkdsten, wassersparende

Einrichtungen an Spiilkasten, Druckspiiler, larmarme Druckspiiler, Urinale

e Welche Installationen sind in der Schule vorhanden? (Jeweils Anzahl in Klassen-
zimmern, Toiletten, Sporthallen.) Zweigriffregler (getrennte HeiB- und Kaltwasser-
hahne), Mischregler, Einhandregler, Handwaschbecken mit nur kaltem Wasser, Was-
sermengenregler, DurchfluBbegrenzer, DurchfluBkonstanthalter, Sparduschkopf

» Sind tropfende Wasserhihne und/ oder undichte Toilettenspiilungen vorhan-
den? Wenn ja, wie viele? Wieviel Mengen Wasser tropfen bzw. flieBen in 10 Minuten

heraus?
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e Wird in unserer Schule Regenwasser genutzt? Ja? Nein? Wenn ja, wozu?

(Gartenbewisserung, Blumen gieBen, Toilettenspilung.) Falls ja, werden die ersten

Liter eines Regengusses durch eine Vorrichtung abgetrennt?

o Aus den Wasserzuleitungsrohren konnen sich schiadliche Stoffe 16sen, die bei der
Verwendung als Trinkwasser Gesundheitsschiden hervorrufen kénnen. Aus
welchem Material sind die Wasserrohre unserer Schule? Blei?, Kupfer? Eisen?
Plastik? Es folgt eine Auflistung, anhand derer man das Matenial der einzelnen Rohre
erkennen kann: Dicke der Zuleitung zum Wasserhahn, magnetisch, blanke .Rohre,
Hirte, Verbindungen (gel6tet mit und ohne Muffen, geschraubt, Ecken (Winkel oder
gebogen?).

e Wie hoch ist der Nitratgehalt und der pH-Wert und unserem Trinkwasser?

Auskiinfte dariiber erteilt das Wasserwerk

Befinden sich in den Toiletten Beckensteine? Ja? Nein?

¢ Wird an unserer Schule Recycling-Toilettenpapier verwendet? Ja? Nein?

Welche Reinigungsstufen hat die Kliranlage, an die unsere Schule angeschlos-

sen ist? Rechen, Sandfang, Fettabscheider, Vorklarbecken

Die folgenden Erléuterungen sind genau auf die einzelnen Fragestellungen abgestimmt
und bieten den Schilern die Moglichkeit, sich weiter iiber den Inhalt der einzelnen Fra-

gen zu informieren bzw. Hintergriinde zu erkennen.

Das Autorenteam sieht seinen Schwerpunkt in der Erziehung zur Verantwortlichkeit. Die
Leitlinien ihrer Uberlegungen waren im Umgang mit Ressourcen und Umwelt: Wieder-
verwerten, Wiederverwenden, Einsparen, Ersetzen und Verzichten. Da Schiiler selbst am
Handeln im Lebensraum Schule beteiligt sind, erschien es dem Autorenteam vergleichs-
weise einfacher, Betroffenheit anhand der direkten Umgebung als z.B. am tropischen

Regenwald zu erzeugen.

Allerdings 148t sich die Frage der Betroffenheit kontrovers diskutieren!
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Als letzten Punkt dieser Auflistung sollen einige allgemeine Werke zum Thema Wasser

vorgestelit werden.

Die Gewiissergiitekarte 1990 vom Niedersichsischen Landesamt fiir

Wasser und Abfall zeigt das biologische Zustandsbild der niedersichsischen Fliisse
auf Grund des Sauerstoffgehaltes. Die Karte bietet ein erschreckendes Bild: Gewisser
der Giiteklasse I = unbelastet bis sehr gering belastet (Wasserabschnitte mit reinem, stets
annihernd sauerstoffgesittigtem und nihrstoffarmen Wasser, geringer Bakteriengehalt;
miBig dicht besiedelt, vorwiegend von Algen, Moosen, Strudelwiirmern und Insekten-
larven, Laichgewisser fiir Edelfische) sind nur in ihren unmittelbaren Quellgebieten im
Harz zu finden. Gewisser der Giuteklasse IV = dbermafig verschmutzt
(Gewisserabschnitte mit tibermaBiger Verschmutzung durch organische, sauerstoffzeh-
rende Abwisser, Faulnisprozesse herrschen vor. Sauerstoff iiber lange Zeit in sehr nied-
rigen Konzentrationen vorhanden oder ginzlich fehlend; Besiedelung vorwiegend durch
Bakterien, GeiBeltierchen und freilebende Wimperntierchen; Fische fehlen; bei starker
toxischer Belastung biologische Verodung), auf der Karte rot eingezeichnet, sind nicht
die groBen Fliisse Niedersachsens, sondern kleine Nebenfliisse, wie z.B. die Erse, einem
NebenfluBB der Fuhse, die bei Celle in die Aller flie3t. Die meisten Fliisse Niedersachsens
schwanken zwischen den Klassen IT (maBig belastet) bis ITI (stark verschmutzt)

Die Buchserie von Gunter Steinbach (Hg.), Wir tun was ..., Stuttgart 1991,
stellt Kindemn und Jugendlichen naturnahe Riume, schiitzenswerte Tiere u.4. vor und

regt zum aktiven Umweltschutz an.

In , Wir tun was ... fiir Schmetterlinge, Stuttgart 1991, werden u.a. Feuchtwiesen
und Hochmoore behandelt. Feuchtwiesen sind Senken, Vertiefungen, kleine flache Té-
ler, in denen das Grundwasser nahe der Oberfliche steht. Als typische Pflanzen wachsen
darauf verschiedene Sauergriser, Sumpfdotterblumen, Binsen, Schilf, Schlangenknéte-
rich, Sauerampfer, Schliisselblumen und Kuckuckslichtnelke. Feuchtwiesen kénnen nicht
als Viehweide oder Ackerland genutzt werden, daher werden sie oft trockengelegt und in
artenarme, iliberdingte Grasflachen umgewandelt. Feuchtwiesen sind Ruckzugsgebiete
fur alle Tierarten, die ein kihifeuchtes Klima benttigen. Unter den Schmetterlingen ge-
horen dazu vor allem die Aurorafalter, Frithlingsschneckenfalter, einige Feuerfalterarten

und der Ring-Perlmutterfalter.
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Hochmoore sind vom Untergrund abgehobene, verlandete Seen oder Siimpfe, deren Ve-

getation hauptsichlich aus Torfmoos, vollgesaugt mit Wasser wie ein Schwamm, besteht.
Sie bilden sich in regenreichen Gebieten, wie wir sie bei uns vor allem in Nordwest-
deutschland und im Regenstau in den Alpen finden. Sie sind héufig nicht besonders blii-
tenreich, so daB sich viele der dort typischen Schmetterlingsarten an den Moorrindern
bzw. Ubergangsgebieten aufhalten. Hochmoore bilden keine artenreichen Lebensraume
fir Falter, aber einige Arten sind ausschlieBlich an sie gebunden. Gleichzeitig dienen
Moore in unseren ausgerdumten Kulturlandschaften als letzte Riickzugsgebiete fiir an-
dere gefihrdete Arten. Moore sind durch den kommerzellen Torfabbau stark gefihrdet,
obwohl der Torf im Garten leicht durch Rindensubstrate ersetzt werden kann. Torf ent-

hilt keine Pflanzennihrstoffe und versauert den Boden.

In ,Wir tun was ... fiir mehr Natur in Dorf und Stadt, Stuttgart 1991, geht es ganz

konkret auch um FlieBgewdsser als Lebensader und FlieBgewisser untersuchen.

Im Text wird der Funktionswandel von Fliissen und Bachen geschildert und Problembe-
reiche wie Verschmutzung, Hochwasser durch Begradigung etc. werden angesprochen.
Es wird vorgeschlagen, sich einen Plan der Gemeinde/ der Stadt zu besorgen und den
" Dorf) - StadtfluB abzuwandern. In die Karte wird alles eingetragen, was einem auffallt:
Schaum auf dem Wasser, Geriiche, Miill etc. Es sollte auf unterschiedliche Wassertiefen
geachtet werden, auf den unterschiedlichen Uferbewuchs, auf die Unterschiede zwischen
begradigtem und natiirlichem/ renaturiertem Bach/ FluB u.a.m., und Tiere konnen beob-
achtet werden. AuBerdem liefert der Text Hinweise dariiber, worauf bei Gewisserpfle-

gemafinahmen geachtet werden sollte.

Das Bilderbuch von Rainer Sacher, Wasser iiberall, Berlin 1990, behandelt -
wie sollte es anders sein, das Thema Wasser. Das Buch ist in sich logisch aufgebaut, und
es wechseln sich jeweils zwei reine Bildseiten mit zwei Bild-/ Textseiten ab. Den Anfang
bildet eine doppelseitige, stark idealisierte Abbildung eines natiirlichen FluBlaufes mit der
dazugehorigen Tierwelt. Es folgt (per Bild und Text) der Wasserkreislauf, dann ein gro-
Bes Bild von einem Staudamm. AnschlieBend werden historische Wasserrader und mo-
derne Turbinen gegeniiber gestellt, und auf einer doppelseitigen Abbildung sieht man all
die Lebensbereiche, in denen man Wasser ge- und verbraucht. Die Abhingigkeit der

Pflanzen vom Wasser wird behandelt, eine Handpumpe und in einem doppelseitigen Bild
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all das, was am, auf und im See lebt. Es wird ein Blick in einen iiberdimensionalen Was-

sertropfen geworfen und weiter die Entwicklungen von Libellen und Froschen darge-
stelit. Wasser als Hilfsmittel der Feuerwehr und der Bau von Wasserleitungen wird
ebenso thematisiert wie ein Klirwerk und eine groBe Industrielandschaft an einem Strom.

Zum AbschluB werden Schleusen und Schiffshebewerke dargestelit.

Ein Sachbuch ganz anderer Art ist der dtv-Atlas zur Stadt. Von den ersten

Griindungen bis zur modernen Stadtplanung, Miinchen 1994. Unter den

Stichworten: Abwasserbehandlung, Badeort, Biotop, Briicke, Gewisserschutz, Gezeiten,
Grundwasser, Hafen, Hygiene, Klima, Kreislauf, Kiiste, Pegel, Trinkwasser, Wasserbau,
Wasserwirtschaft, Wasser, Wasseradern, Wetter u.a.m. sind niitzliche Informationen

rund ums Wasser zu erfahren.

Spezifischer wird das Thema Wasser in dem in der gleichen Reihe erschienenen ,dtv-
Atlas zur Okologie, Miinchen 1990, behandelt. Themenschwerpunkte sind:

¢ Klimagliederung der Erde, Klimadiagramme, Hydrosphﬁfe

e Wasser als 6kologischer Faktor

¢ Stoftkreislaufe

e Agquatische Okosysteme: Leben im Wasser, Limnische Okosysteme (stehende Gewis-
ser, FlieBgewisser), marine Okosysteme (Aufbau, abiotische Faktoren, Felsenkiisten

und Korallenriffe, Marschkiisten, Hochsee) |
e Eingriffe des Menschen

» Problemkreise, z.B. saurer Regen, Gewisserbelastung in FlieBgewissern, in Meeren,

Wassergewinnung und Aufbereitung, Abwasserreinigung
o Okosystembewertung, z.B. durch Bioindikatoren

¢ Losungsvorschlage

¢ Globale Problemkreise
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Im Jahrbuch Okologie 1995, Miinchen 1995, ist der Aufsatz von Detlef Ipsen,
Wie liiBt sich ein gesellschaftlicher ,,Wasserdiskurs* in Gang bringen?
zu finden. Insgesamt will diese Untersuchung die Problemwahmehmung und das Pro-
blembewuBtsein in Bezug auf Umweltfragen allgemein und ganz speziell auf den Bereich
Wasser erforschen. Ipsen beschreibt, da8 mittels Umfragen eruiert werden sollten, wie
wichtig den Menschen das Wasser in der Stadt ist und weist daraufhin, daB3 das meiste
Wasser in der Stadt unsichtbar ist, namlich in Wasserleitungen und Abwasserrohren. Die-
ses unsichtbare Wasser wird scheinbar als Problemkreis nicht wahrgenommen. Verkehr
und die damit in Verbindung stehende Luftverschmutzung stehen an erster bzw. zweiter
Stelle des ProblembewuBtseins Umwelt. In der Stadt Frankfurt lag die Verschmutzung
des Mais und die Problematik der Trinkwasserversorgung erst auf Platz 8 bzw. 6.

Im gleichen Buch erschien der Aufsatzz Wasserhaushalt und Basenverluste aus
der Landschaft: Ein zentrales kologisches Problem* von Wilhelm Ripl
und Christian Hildmann. Der Aufsatz beschreibt das sogenannte ETR-Modell

(Energie-Transport-Reaktionsmodell), ein auf den Wasserhaushalt und Energieumsatz
bezogenes konzeptionelles Denkmodell, das alle wesentlichen Prozesse in Raum und Zeit
betrachtet. Ausgangspunkt des Modells ist, daB Energie alle Prozesse antreibt, und das
Medium Wasser die Potentiale verteilt, Transporte tragt und in Organismen und Land-
schaft reagiert. Jedes Okosystem lebt vom taglichen Energieimpuls der Sonne, dieser
Energieimpuls wird vom Okosystem bzw. der Vegetation genutzt und auf eine mittlere
Temperatur ausgeglichen. Die Vegetation verdunstet dabei Wasser, transportiert es und
betreibt ihren Stoffwechsel. Ohne Temperaturausgleich mittels Wasser ist die Vegetation
der Sonne ausgeliefert. Das Wasser benotigt zur Verdunstung viel Energie und kiihlt so
das Okosystem. Nachts kondensiert das Wasser wieder und erwarmt damit die Umge-
bung. Wasserkreislauf und Vegetation gleichen Temperaturextreme aus und machen die
Erde bewohnbar. Okologische Strukturen gleichen den EnergiefluB aus. Die weitgehend
geschlossenen Kreisliufe des Wassers und des biologischen Prozesses (Photosynthese,
Respiration) werden durch menschliche Eingriffe immer mehr gestért und es ist eine
grundsitzliche Veranderung im gesellschaftlichen DenkprozeB nétig, um nachhaltig zu

wirtschaften und eine tberlebensfihige Umwelt zu hinterlassen.
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Ein weiterer Aufsatz in dem Jahrbuch Okologie 1995 von Sebastian Biittner,

Landwirtschaft und Wasser: Der Landschaft als lebendigen Organis-

mus erhalten, beschiftigt sich mit Verlust und Wiedergewinnung von Kulturland-
schaft, mit der Rolle des Wassers und den Makroorganismen in der Natur. Biittner
schlieft, daBB es eine neue Partnerschaft zwischen Mensch und Natur geben miisse:
landwirtschaftliche, gewerbliche oder industrielle Betriebe sollten nicht als Strukturen,
sondern als Organismen verstanden werden, bei denen nichtstoffliche Aspekte einge-
schlossen werden. Neben dem rationalen Zugangs des Menschen sollten die intuitiven
und emotionalen Fahigkeiten des Menschen angesprochen werden. Fiir den Umgang mit
Wasser bedeute dies, daf3 ein neues kulturelles Verhiltnis zu diesem Betriebsstoff, Um-
weltmedium und Kulturgut zu gewinnen sei. Dies schlieBe asthetische, symbolische und
relfgiése Beziige ein und 6ffne den Weg zu einer neuen Wasserkultur. Erst wenn es ge-
linge, die Natur wieder als ,wesenhaft”, als Gegentiber mit lebendigen und seelischen
Qualititen zu erleben, werde eine neue Partnerschaft mit der Natur zum beiderseitigen

Vorteil moglich.

Ein sehr informatives Buch ist der Wasserkalender 1995. Jahrbuch fiir das
gesamte Wasserfach, Berlin 1994, herausgegeben von R. Wagner. Neben

einem Kalendarium und einer Veranstaltungsubersicht fiir das Jahr 1995 finden sich
zahlreiche Abhandlungen zum Thema Wasser, werden nationale und internationale
Einrichtungen und Institutionen des Wasserfaches und die selbstindigen
wissenschaftlichen Institutionen der Bundesrepublik Deutschland ‘und ihre

wasserfachlichen Forschungstatigkeit dargestelit.
Abhandlungen:

* Sontheimer, Heinrich, Nahrstoffelimination auf Klaranlagen und Trinkwassergewin-

nung

e Barczewski, Baldur u.a., VEGAS: Versuchseinrichtung zur Grundwasser- und Altla-

stensanierung

¢ Simon, Manfred/ Guhr, Helmut, Die Elbe: zur friiheren, heutigen und zukiinftigen

Belastungssituation

¢ Dinglinger, Friedemann, Akkreditierung oder Zulassung von Umweltlaboratorien
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¢ Wilken, Rolf-Dieter/ Prange, Andreas, Der neue Weg der Spurenanalytik. Analyse der

Bindungsformen von Schwermetallen in Oberflichengewéssern

e Reinhardt, Michael, Geltendes Recht im Wasserwesen. Gesetzliche Grundlagen und

Bestimmungen fur die Wasserwirtschaft in der Bundesrepublik.

Wichtige Adressen
Bundesebene

. Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Bonﬁ-Bad

Godesberg, Kennedyallee 5, Tel.: 0228/ 305-0

o Umweltbundesamt, Postfach 33 00 22, 14191 Berlin, Hauptsitz Berlin-Grunewald,
Bismarckplatz 1, Tel.. 030/ 8903-0: Fachbereich V = Institut fiir Wasser-, Boden- und
Lufthygiene, Berlin-Dahlem, Corrensplatz 1, 14195 Berlin, Tel.: 030/ 8308-0; Abtei-
lung V2: Trink- und Betriebswasserhygiene, Tel: 030/ 8308-2345; Abteilung V5: Bo-
denhygiene, Hygiene der Wassergewinnung, Tel.: 030/ 8308-2248; Fachkommission
Soforthilfe Trinkwasser des Bundesminister fiir Gesundheit, Tel.: 030/ 8308-2588

e Bundesanstalt fiir Wasserbau, KuBBmaulstr. 17, 79187 Karlsruhe, Postfach, Tel.:
0721/ 7501-1

o Bundesanstalt fiir Gewisserkunde, Kaiserin-Augusta-Anlagen 15-17, 56003 Ko-
blenz, Tel.: 0261/ 1306-0

e Bundesamt fiir Schiffahrt und Hydrographie, Bernhard-Nocht-Str. 78, 20305
Hamburg, Postfach 30 12 20, Tel.: 040/ 3190-1

Landesebene

o Niedersiachsisches Umweltministerium, 30041 Hannover, Archivstr. 2, Tel.: 0511/
104-1
o Niedersichsisches Landesamt fiir Okologie, vormals Niederschsisches Landesamt

fiir Wasser und Abfall, 31110 Hildesheim, An der Scharlake 39, Tel.: 05121/ 509-0

o Bezirksregierung Weser-Ems, 26106 Oldenburg, Theodor-Tantzen-Platz 8, Tel.:
0441/ 799-0: Staatliche Amter fiir Wasser und Abfall, 49716 Meppen, Lange Str.
1, Tel.: 05931/ 406-0
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e Staatliches Amt fiir Insel- und Kiistenschutz, 26491 Norden/ Ostfriesland, Jahnstr.

1, Postfach 102, Tel.: 04931/ 5401

Fachhochschulen und Universititen

e Fachhochschule Braunschweig-Wolfenbiittel, 38302 Wolfenbittel, Salzdahlumer
Str. 46-48, Tel.: 05331/ 939-0; Fachrichtungen: Versorgungstechnik, Entsorgungs-
technik, Technisches Gesundheitswesen u.a.; Schwerpunkte: Wasserchemie, Wasser-

aufbereitung, Wassertechnik, Abwassertechnik, Sanitartechnik, Wassermikrobiologie

e Fachhochschule Hahnover, 31582 Nienburg/ Weser, Biirgermeister-Stahn-Wall 9,
Tel.. 05021/ 608-0; Schwerpunkte: Wasserversorgung und Abwassertechnik

e Fachhochschule Hildesheim/ Holzminden, 31134 Hildesheim, Hohnsen 2, Tel.:
05121/ 881-0; 37603 Holzminden, Haarménnplatz 3, Tel.: 05531/ 5066, Schwer-

punkte: Wasserbau, Siedlungswasserwirtschaft

e Fachhochschule Nordostniedersachsen, 21335 Liineburg, Munstermannskamp 1,
Tel.: 04131/ 706-0: FB Bauingenieurswesen Wasserwirtschaft und Umwelttechnik,
29556 Suderburg, Herbert-Meyer-Str. 7, 05826/ 988-0, Ergingzungsstudiengénge:
Abfallwirtschaft, Tropenwasserwirtschaft, Kustenschutz, Labor fir Wasserbau und
Hydraulik, Labor fiir Chemie und Wasseruntersuchungen, Hydrologie und Wasserbau,

Siedlungswasserbau

o Fachhochschule Oldenburg, 26121 Oldenburg, Ofener Str. 16, Tel.: 0441/ 7708-241;
Studienschwerpunkte Wasserwesen: Hydromechanik, Hydrologie, Stadtentwisse-
rung, Wasserversorgung, Abfallbeseitigung, Wasserbau und Wasserwirtschaft; Labor
fur Wasseranalytik und Gewisserschutz, Labor fiir Hydromechanik und Wasserbau,
Institut fiir Rohrleitungsbau

Wissenschaftliche Institutionen etc,

¢ Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, 27568 Bremerhaven,
Columbusstr., Tel.: 0471/ 4831-0

¢ DVGW-Technologiezentrum Wasser, 76128 Karlsruhe, Postfach 69 80, Richard-
Willstitter-Allee 5, Tel.: 0721/ 696006
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o Forschungsinstitut fiir Wasser- und Abfallwirtschaft e.V. an der Rheinisch-

Westfilischen Technischen Hochschule Aachen, 52056 Aachen, Tel: 0241/
806825

o Institut fiir Gewidsserokologie und Binnenfischerei, 12561 Berlin-Friedrichshagen,

Miggelseedamm 310, Postfach, Tel.: 030/ 60902-5 und -602

¢ Institut fiir Wasserforschung GmbH Dortmund, 44141 Dortmund, Deggingstr.
40, Tel.: 0231/ 955-01

e Max-Planck-Institut fiir Limnologie, Plon/ Holstein, 24306 Plon/ Holstein, August-
Tienemann-Str. 2, Tel.: 04522/ 763-0

u.a.m.
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... und zum umweltpidagogischen Unterricht

Projekt Okologie: Yon Siiure, Wasser und vom Lernen. Schiiler und Lehrer nahmen
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I. FACHERSPEZIFISCHE THEMENVORSCHLAGE

Biologie: Wasserkreislauf
FluBsterben
Seensterben

Uberdiingung (Phosphate)

Bedeutung des Grundwassers

Wasserverschmutzung durch Chemikalien (Industrie und Haushalt
Grundwasserverschmutzung durch Nitrate

Weltmeere als Endlagerstdtten

Chemie: ' Pro—Kopf—Wasserverbrauch (
Quellen der Wasserverschmutzung
Wasserverschmutzung durch Chemikalien
Grundwasserverschmutzung durch Nitrate
Verfahren der Abwasserreinigung
Sickerwaszer von Milldeponien
Weltmeere als Endlagerstatten

Physik: | Ausbeutung der Ressourcen

alternative Energiequellen Wasserkraft/Wasserstoff

Geographie: Bedeutung des Wassers fiir den Naturhaushalt
Bedeutung des Grundwassers
Pro—Kopf—Wasserverbrauch
Quellen der Wasserverschmutzung
Wasserverschmutzung durch Chemikalien
FluBsterben
Seensterben
Grundwasserabsenkung
iiberdiingung/Phosphate
Sickerwasser von Mii11deponien
Weltmeere als Endlagerstdtten

Technik:  Funktion einer Kldranlage
Verfahren der Abwasserreinigung

Hauswirtschaft: Wasser als Grundnahrungsmittel
Pro-Kopf-wasserverbrauch

Sachkunde: Der wesserkreisizuf
Verfahren der Trinkwasserversorgung
Verfahren der Abwasserreinigung



- 31 -

2.5 Fragebogen zur Erkundung eines der Osnabriicker Wasserwerke

N N
. . .
—

(Voranmeldung bei Herrn Lindner, Stadtwerke Osnabriick AG, Alte Poststr. 9)

Woraus gewinnen Sie das Rohwasser?

a) Quellwasser
b) Grundwasser

¢) angereichertes Grundwasser
d) Uferfiltrat

e) Mischung aus ...

Bei Grundwasseranreicherung

Welcnes Oberfldchengewdsser wird verwendet?
Wie wird das entnommene Wasser behandelt?
a) DurchflieBen eines Rechen

b) Sauerstoffbelliftung

c) Leitung in Versickerungsbecken

Wie iange verweilt das Wasser im Untergrund?

Wie unterscheiden sich Grundwasseranreicherung und Uferfiltratcicn?

Zum Grungwasser

Welche Gebiete sind geeignet zur Grundwasserentnahme fiir die
Trinkwasserversorgung?

Welche hydrologisch-geologischen Bedingungen liegen in den Wasser-
gewinrungsgebieten Ihres und anderer Osnabriicker Wasserwerke vor?

Wie wird das Grundwasser technisch gewonnen?

Wodurch kann Grundwasser grundsdtzlich belastet werden?

Zu den Wasserschutzgebieten

Was bedeuten die Schutzzonen I, I1 und 111?

Was ist in den 3 Schutzzonen verboten, welche Nutzungen sind
erlaubt? -

Reichen die SchutzmaBnahmen IThrer Meinung nach heute und lang- .
fristig aus? :

Werden die Verbote ausreichend beachtet?

Auf welche Weise wird die Einhaltung der SchutzmaBnahmen kontrolliert?



5.1
5.2

5.3

6.2
6.3
6.4

6.5
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Zur Wasseraufbereitung im Wasserwerk

Welche Inhaltsstoffe hat das Rohwasser?

Wwelche stdrenden oder schiddigenden Einfllisse kdnnen folgende
Wasserinhaltsstoffe im Trinkwasser oder Brauchwasser haben?
a) Eisen ) A

b) Mangan

c) Nitrit

d) Nitrat

e) Chloride

f) Sulfate

Calzium

)
)

p i o}

Magnesium

Wwelche Behandlungsstufen gibt es in Ihrem Wasserwerk?

a) Das Rohwasser hat Trinkwasserqualitdt, es wird nur ge-
chlort. - Was wird mit der Chlorung bewirkt?

b) Das Rohwasser muB von Eisen und Mangan befreit werden.
- Auf welche Weise wird dies technisch durchgefiihrt?

c) Das Wasser wird mit Ozon beliiftet. - Warum wird diese
MaBnahme durchgefiihrt?

d) Das Wasser durchlduft Kiesfilter. - Warum?

e) Das Wasser durchlduft Kohlefilter. - Was wird damit
erreicht? .

f) Das Wasser erhdlt noch weitere Behandlungen:

Zur Wasserqualitdt

Gibt es Qualitdtsunterschiede beim Trink- und Rohwasser der
verschiedenen Osnabriicker Wasserwerke? Wenn ja, welche? Worauf
sind diese Qualitdtsunterschiede zuriickzuflihren?

Welches Wasserwerk liefert das hirteste Wasser?

Welche Vor- und Nachteile haben weiches bzw. hartes Wasser?

Wie hoch sind die Nitratwerte der einzelnen Osnabriicker
Wasserwerke? .

Hat sich die chemische Wasserqualitdt der einzeinen Osnabriicker
Wasserwerke in den letzten Jahren verindert? Wenn ja, wie? Ist
die Entwicklung bedenklich? - Was wird dagegen unternommen?
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.2 Fragebogen fur Schiilerinnen und Schiiler fiir die Erkundung einer

~Osnabriicker Kldranlage

. Warum muB das Abwasser ein GroRstadt wie Osnabriick gereinigt werden?

Welche Probleme entstehen, durcn die im Abwasser enthaltenen Stoffe?

. Welche Abwasserarten haben Sie in der Kldranlage zu reinigen?

. a) Wieviel Abwasser miissen Sie tdglich reinigen?

b) Wie setzt sich das Osnabriicker Abwasser mengenmdaBig zusammen?

c) Gibt es Spitzenzeiten des Abwasseranfalls im Tages- bzw.
Jahresgang? :

. Wie ist die Kldranlage aufgebaut (Darstellung in einer Skizze)?
. Welche Reinigungsstufen gibt es bei der mechanischen Kldrung?

. Welche Stoffe werden mit der mechanischen Klirung aus dem Abwasser

entfernt und welche bleiben im Wasser? - Was passiert mit den
nicht herausgereinigten Stoffen?

. Wie funktioniert die biologische Kldarung in lhrem ¥ldrwerk?

Welche Stoff werden bei der biologischen Klarung entfernt?

. Was geschieht mit dem K]érsch]amm; der bei der biclogischen

Kldrung anfdllt?

Wird das Methangas, das bei der Schlammbehandlung ir Faulturm |

anfdlit, genutzt oder nur abgefackelt?

Wenn ja: Wieviel Prozent [hres Erergiebedarfs kdnnen Sie mit
der Nutzung des eigenen Methans abdecken?

Gibt es in Ihrem Kldrwerk eine chemische Kldrstufe?

Wenn ja: Seit wann?
Welche Stoffe werden dabei aus dem Abwasser entfernt?

Welche neuen Stoffe (Reaktionsprodukte) entstehen da-
bei und auf welche Weise?

Entstehen Probleme durch diese neuen Reaktionsprodukte?

Wenn nein: Warum nicht?

Ist die chemische Kldrstufe in absehbarer Zeit ge-
plant?

Welche chemisch-physikalischen Untersuchungen des Abwassers werden
in Threr Kldranlage durchgefiihrt?

Wozu machen Sie diese Untersuchungen?
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14. Welche Stoffe im Osnabriicker Abwasser machen Thnen besondere
Schwierigkeiten und warum?

15. Gibt es Stoffe, die Sie absolut nicht entfernen kinnen?

16. Reicht die Kapazitdt der Kldaranlage immer aus oder miissen Sie
manchmal Abwdsser ungekldrt weiterleiten?

17. Werden in Osnabriick Regenwasser und Abwasser in der Kanali-
sation getrennt?

18. Welche Industriebetriebe in Osnabriick produzieren besonders
viel, welche besonders problematische Abwdsser?

419. Welche Industriebetriebe in Osnabriick haben betriebseigene
Klaranlagen?

‘D 20. Wird die Funktion und Wirksamkeit Ihrer Kldranlage kontrolliert?
Wenn ja: a) von wem?
b) wie oft?
21. Sind bei der Klarung in Ihrer Kldranlage offizielle Grenzwerte

einzuhalten?

Wenn ja: a) Wurden diese Grenzwerte in Ihrem Werk schon iiber-
‘ schritten?

b) Flir welche Stoffe im Abwasser gibt es Grenzwerte,
die Sie einzuhalten haben?

22. Was kann Ihrer Meirung nach der einzelne Biirger gegen das Ab-
wasserproblem unternehmen?

’j) Hinweis: Die einzelnen Fragen des Fragebogens wurden mit einem Mitarbeiter der
Kldranlage Eversburg hinsichtlich der Verstandlichkeit, Eindeutigkeit
und Sinnhaftigkeit durchgesprochen und korrigiert.




. Vergiftet ist das Wasser

. Du kannst dich nicht beschweren,

Erztsc/yuldzguizgslied fiir Friedrich, den Fisch

Text: Rolf Krenzer » Musik: Ludger Edelkiitter
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ich ert-schul-di- ge  mich.

4. Ich hole viele Leute,
bis weit ins Meer hinaus. damit es alle sehn.
Du schwimmst im Unrat hin und her.

Du kannst ja nicht heraus. Es muB etwas geschehn.

Refrain: Friedrich,
du kleiner Fisch,

Wir lassen das nicht langer zu.

denn du bist leider stumm.
So leidest du und schwimmst in
unserem Schmutz und Gift herum.

Friedrich, entschuldige,
Friedrich, du kleiner Fisch,
Friedrich, ich tuetwas fur Dich!

Queile: Mit Kindern unsere Umwelt schiitzen, 1989
¢ Impulse-Musikverlag, Drensteinfurt

(aus: Lebensraum Wasser, S. 134)



Filmlied zu |
, Wie das Wasser zum Problem wurde”
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Quelle: DUA (Deutsche Umwelt Aktion): Wie das Wasser zum Problem wurde

(aus: Lebensraum Wasser, S. 130)



Fiir die eine Erde

Text: Eckart Biicken « Musik: Ludger Edelkitter .
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laf3 uns nicht al-lein. Fiir die

" laf3 uns nicht ai - lein.

2. Gott schuf die vielen tausend Tiere. 3. Gott schuf die Pflanzen uns zum Segen
Ein jedes einzig und sehr schdn, als Lebenszeichen fir die Welt,
damit wir Menschen Sorge tragen, daB wir sie pflegen und erhalten,
daB sie nicht schutzlos untergehn. als Huter hat er uns bestelit.

Kehrvers: Kehrvers:

Fur die eine Erde Fur die eine Erde ...
setzen wir uns ein,
daf3 sie gerettet werde. 4. Gott schuf uns Menschen fur die Liebe
Herr, lal3 uns nicht allein. mit Herzen, Handen und Verstand.
Er will uns mit uns selbst verséhnen,

daB Frieden wird in jedem Land.

Kehrvers:

Far die eine Erde...

Quelle: Edelkotter, Ludger ,Wir sind Kinder dieser Erde”
* Impulse-Musikverlag, Drensteinfurt 1991

Anmerkung: Textbuch mit Tonkassetten

(aus: Lebensraum Wasser, S. 132)



Aufhoren soll nichr Tag und Nacht

Text: Hans Jiirgen Nerz Musik: Ludger Edelkorer
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Er-de acht Tag und  Nacht. Auf-hd-ren . Nacht.
2. Solang die Erde noch steht 3. Solang die Erde noch steht
und diese Welt sich noch dreht und diese Welt sich noch dreht
sollen sollen

Wind und Regen

Flut und Ebbe

Lachen und Weinen
nicht aufhéren
aufhéren soll nicht
Tag und Nacht

gebt auf die Erde acht

Licht und Schatten
Mond und Sonne
Glauben und Hoffen
nicht aufhoren
aufhoren soll nicht
Tag und Nacht

gebt auf die Erde acht

Quelie: Edelkétter, Ludger ,Wir sind Kinder dieser Erde”

® Impulse-Musikverlag, Drensteinfurt 1991

(aus: Lebensraum Wasser, S. 133)



Wir bestimmen einige Pflanzen am Weiher

Ist die Pflanze ein Baum, ein Slrauch oder ein Kraut?

Die Pflanze isl holzig, Der Stengel isl nicht verholzl,

sie ist ein Baum oder Strauch. die Pflanze isl ein Kraut;

Wie sehen die Blaller aus?

rundlich g) i langlich, schmal —e—

Wie sieht die UBlalttspilze aus?

undeullich oder eingebuchtet deutliche Spitze Blaltspilze: deulliche

Q 1 @ _ l Q@ : Spilze
Blatlrand: wellig bis Blaltrand: stumpf gezéhnl Blattrand: fein ges#gl
schwach gezahnt Blallsliel: 4-6cm lang Blaltunterseite: silbrig
Blalttunterseile: behaart Bléttunlerseile: kahl . . behaart

Schwarzerle Zitterpappel, Espe Silberweide

(aus: Lebensraum Wasser, S. 90)



Sie wachst im Wasser, die Blatter schwim-
men suf der Wasseroberflidche, sie isl eine

Schwimmblattpflanze.

Wie ist die BlatblLform?
& >-rundlich eifdérmig

) 9

Wie lang ist der Blallstiel?

|

bis 3m lang bis 10cwm lang

Bliten: einzelne Blulen: in einer

groBle, weilBe Bliten grinlichen Ahre

Schwimmendes

Weile Scerose

Laichkraul,

> Wo wiichst die Pflanze?

Sie wachst unitergetaucht im Wasser, sie ist

eine Tauchblattpflanze.

|

Wie sind die Blidtter beschaffen?

biegsam, haarfein, startr, zerbrechlich,
mehrfach geteilt, gabelleilig, gezdhnt

mit Fangblaschen

¥

v
Blite: leuchtend Blite: klein, grun,
gelb, ragt aus dem im Wasser

Wasser heraus

v

Gemeiner Rauhes llornblatt

Wasserschlauch

(aus: Lebensraum Wasser, S. 92



Du hast lw e S 9 €T Wahaen gefunden !

: e

| {

(9
Rickenschwimmer Ruderwanze

Wasserskorpion

Diese Tiere atmen auf verschiedene Weise den Sauerstoff aus der Luft !

.
<=
Aufnahme der Atemluft Aufnahme der Atemluff Ataung mit Hilfe einer
mit dem Hinterleib mit der Vorderbrust Atemrdhre

\Wo fiihlen sich diese Tiere wonl?

1. Pflanzenreiche stehende oder scnwach fliefende Gewasser aller Art.
2. In groBeren Schwarmen an der %ssseroberflache h&ngend.

3, Der Wasserskorpion lauert gern im Zullersten Uferbereich auf Beute.

Hast du das schon gewult ?

T%( Der Riickenschwimmer erndhrt sich von Wasserinsekten urnd Fisch-
VAN £aN

’M}: brut. Mit seinen Mundwerkzeugen kann er stechen. Seine Hinter-
f/;"\\ beine tragen Schwimmhaare und sind somit gute Ruder.

Die¢ Ruderwanze kann wie der kiuckenschwimmer auch fliegen.
Sie ernahrt sich ater nur von pflanzlichen Stoffen. Ihr Korrer
ist von einer dinnen Luftschicht umgeten {silbriger Glanz).

Sie klammert sich deshalb an Pflanzenteilen fest, um nicht
wie ein Korken sn die wasseroberflache zu treiten.

Der Wasserskorpion schwimmt nur ungern. Im seichten Ufertereic

ragt seine Atemrdhre wie ein "Schnorchel" iiber die Wasseroter-

fldache. Mit dem Riissel sticht er seine Beute an und saugt
sie aus. Fir den Menschen ist er vollig ungefiéhriich!
(aus: Lebensraum Wasser, S. 69)



Du hast Schlammschnecken gefunden !

Diese Tiere haben eine Lunge und atmen Luft!
(Atemloch zum Luftschépfen)

Unter einer absperrenden Eisdecke im Winter
atmen sie mit der Haut (Hautatmung)!

Spitzschlammschnecke Ohrschlammschnecke Leberegelschnecke

Wo fihlen sich diese

Tiere wohl ?

Stehénde und langsam flieliende Gewdsser

—
.

Kein kalkarmes Wasser.

3, Pflanzenreiche Tiumpel,Graben,Stupfe mit
nur maBig verschmutztem Wasser,
4. Die Leberegelschnecke iibersteht Trockenzei-

Hast du das schon gewuB3t?

Schlsmmschnecken passen ihr Gehduse (,Haus") an ihr Gewdsser
an, Form und Farbe ihrer Schale k&nnen unterschiedlich
ausgepfégt sein.

Diese Wasserschnecken kriechen wie ihre "Verwandten an Land"”auf

einem Schleimband , das Driisen im Vorderteil ihres FuBles erzeugen.

Augen

Die Haut der groBen Fiihler hilft der Schnecke entscheidend bei der
hHeutatmung, diese Fiihler kann die Schnecke éber nicht wie.die
iandschnecken einziehen.

Die Schnecke hat kleine Steinchen im Magen, diese helfen teim
Zerreiben der Nahrungsteilchen (Algen, verwesende Pflanzenteile).

Schlammschnecken sind Mannchen und Weibchen zugleich (Zwitter),
die Eier (Laich) heften sie als Gallertkapsel an Pflanzen und Stein

(aus: Lebensraum Wasser, S. 70)



gefunden !

Wagsserflche ... Hipferlinge ... Muschelkrebse

~leben fast ausschlief~ |-leben in Gesellschaft -leben in gflanzenreicher
lich im SiiBwasser. mit Wasserfldhen, sie Weihern, Timpeln,Quellern,
-bevorzugen pflanzenrei-| tewohnen zusatzlich Grund-und Hohlengewasser
che, stehende Gew&isser noch Kleinstgewisser sogar in rasch flieBende
vom Timpel btis zum z.B. Pfitzen,Wasser- Bachen.
tiefen See. ldcher. -sind Bodenbewohner und
-sind Bewohner des Frei- |-viele Arten leben im kriechen bzw. klettern
wassers, einige Arten Meer, etwa 120 Arten am Gewdssergrund und im
sind Schlammbewohner. in Mitteleuropa. . Wasserpflanzengewirr umi

Hast du das schon gewuBtiJ

Wasserflohe —erndhren sich von kleinsten Nahrurgsteilchen (Algen,Bakterie

die sie mit ihren "kammartigen" Brusttelnen aus oem Wasser

herausfiltern. Es gibt auch Rsubwesserfldhe, die =ich von

anderen kleinen VWasserflohen und Hupferlingen ernahren.
-legen zweierlei Eiler, Sommereier und Dauereier, davon tis
zu 40 Stiick. Dauereier ermdglichen auch bel unginstigen
Bedingungen (Trockenheit ,Frost) ein Uberleben der Wasserf{lot
Hlipferlinge -filtern kleinste Planktonteilchen z.B.Kieselalgen aus cenm

Wasser, die Mundwerkzeuge wirken wie Siebe und schwingen da:

in der Minute ®is zu 1000 mal hin und her.

-werden wegen ihrer ruckartigen,"hipfenden" Bewegungen £0

~ genannt.
Muschelkrebse ernahren sich von verwesenden Stoffen (Blatter, Tierleicrhe.
-kdnnen ihre beiden Schalenhdlften fest zusammenschlielen un

iberleten dsnn in ausgetrockneten und ausgefrorenen

Wohngewéssern ohne Schaden.

Zum Weiterlesen! W. Engelhardt: §.126 ff N=turfihrer: S. 158 ff

(aus: Lebensraum Wasser, S. 66)



Du hast eine Eintsegsfliegenlarvye gefunden!

.

Eintagsfliegenlarven haben drei Schwanzbofsteh und sind sehr gut
an ihren Lebensraum angepalt! '

Grabende Eintagsfliegenlarve

Dolchartige Oberkiefer dienen

ihr zusammen mit den Vorderbeinen

als Grabwerkzeuge.

blatter T4

|

_— H;;————4 Naturliche GroBe:

Wo fiihlt sich dieses Tier wohl?

1. Ruhige Gewdsserabschnitte mit weichen, schlammigem Untergrund.

2. Wasser kann leicht verschmutzt sein.

3. Wassertemperatur leicht erhdht, etwas geringerer Sauerstoffgehalt
moglich ( Die Eintagsfliegenlarve tesitzt viele, feinverzweigte

Tracheenkiemenblatter).

Hast du das schon gewuBt 7

- Grabende Eintagsfliegenlarven bohren in den Schlamm viele Gange und
suchen dort nach Nahrung ( Pflanzenteile , Kleinstlebewesen ).

- Eintagsfliegenlarven leben etwa ein Jahr im Wasser, treiben dann wie
ein Korken an die Wasseroberfldche, die Larvenhiille platzt an einer
vorgegebenen ReiBlinie,das Schliipfen des fertigen Insektes dauert
denn nur noch wenige Sekunden ( Fische sind die HeuptfreBfeinde).

Zum Weiterlesen !' //ﬁ\\\ W. Engelhardt: S. 147/148
P S. 153 Tafel 21:
v grz) Naturfiithrer : S. 168 ff
i A
i L
S

(aus: Lebensraum Wasser, §. 05)



Du hast eine Eintegsfliegenlaryve|gefunden!

.

Eintagsfliegenlarven sind sehr gut an ihren Lebensraum angepa3t!

tromungsliebende,flache Eintassfliecgnenlar

—_— Naturliche GroBe:

|
|

Wo fithlt sich dieses Tier wohl? (Stelle den Fangbehalter bitte in den

Schatten!)

1. Stark stromende Biche (Gebirgsbache).

. 2. Wasser sehr sauber,kiihl und sauerstoffreich.

3, Steiniger Gewdsserboden .

Haest du das schon gewuBt{?

- Diese Eintagsfliegenlarve lebt etwa ein Jahr im Bach und erndhrt sich
vom Algenbelag auf Steinen und Wasserpflanzen.

- ©Sie preBt sich so nahe an die Steine, daB sie der Strdmung kaum

Widerstand bietet.

- PFertige Eintagsfliegen leben nur wenige Stunden bis wenige Tage !

- In dieser kurzen Zeit nehmen sie keine Nahrung zu sich; denn sie

haben nur verkiimmerte Mundwerkzeuge. Wichtigstes Ziel: Fortpflanzung!

[Eum Weiterlesén!l \\\‘ " W. Engelhardt: S. 147/148
\’-7-”‘4"\\\\ | S. 153 Tafel 21;
i ‘F - Naturfiuhrer : S. 168 ff

~-.

(aus: Lebensraum Wasser, S. 64} [

R |



s ————————— e Ta o

Du hest Eintagsf l i cgenlarven

gsfundeh !

Eintagsfliegenlarven haben drei Schwanzborsten und sind senr gut

an ihren Lebensraum angepa(t!

Schwimmende Form Kriechende Form

L F}ugelscheiden —_— ]

—

——— Tracheenkiemenbtlatier

P

Schwanzborsten - //

T Natiirliche GrdBe: I
"l

Wo fihlen sich diese Tiere wohl ©?

1. Langsaxn flieBende oder 1. Stehende oder langsam

stehende Gewidsser. flieBende Gewdsser.
2. Die Larven vertragen eine " 2. Die Larven vertragen eine
leichte Wasserverschmutzung. leichte Wasserverschmutzung
3. Lebensrasum im dichten 3. Lebensraum im weichen
“Wasserpflanzenbewuchs . : Eodenschlamm.

,LHast du das schon gewult ?

~ In Mitteleuropa leben etwa 850 Eintagsfliegenarten.

- Sie leben als Larven etwa ein Jahr im Wasser und atmen dort mit"
Tracheenkiemen.

- Die Larven sind wie die fertigen Eintagsfliegen wichtige Nahrtiere

in der Nahrungskette (Nahrung vor allem fur Fiscne,Vogel,Fledermause.

- Nach der Foripflanzung (mehrere 100 tis mehrere 1000 Eier) sterten
alle Eintagsfliegen ( wegen der verkiimmerten Mundwerkzeuge konnen di:
feriigen Fliegen nicht fressen),

(aus: Lebensraum Wasser, S. 03)



Du hast eine Zuckmickenlaruve gefunden !

Larve Puppe Fertige Zuckmiicke

Natirliche GroBe: s, LépckmUcken stechen nichtg !l

Wo fihlen sich Zuckamlicken wohl ?

1. Stehende oder flieBende Gewdsser unterschiedlicnster GrgBe.

2. Manche Zuckmiickenlarven ertragen auch sehr stark verunreinigtes

Waeser.

Hast du das schon gewuBt ?

- In Mitteleuropa gibt es etwa 1000 Arten Zuckmiicken!

- GroBe und Farbung der verschiedenen Larvenarten sind unterschiedlich.

-~ Zuckmickenlarven und - puppen kommen oft massenha®t im Gewzssertocen
vor (3000 Tiere/mzlsie sind wichtige Nihrtiere fiir Fische und Vasservoge

- Je nach der Art erndhren sich Zuckmiickenlarven von Algeﬁ, Pflanzengewebe
morschem Holz ater auch rduberisch ven anderen Kleintieren.

- Die fertigen Zuckmlicken "tarzen" in riesigen Schwarmen in Gewdssernahe,
ihr Leben dient nur der Fortpflanzung. Sie saugen kein Blut.

- Uber der Wasseroterfluche werfen die Weibchen bis zu einige 1000 Zier

im Flug ab.

Zum Weiterlesen ! ( \\\u W. Engelhardt : S. 182 ff
MY S. 185 Tafel 31; !

& \‘ " 4 .'v . s
A Naturfihrer : S. 264 £
R

(aus: Lebensraum Wasser, S. 07)




Bach flohkre b s \ : gefunden !

Du hast einen

Natiirliche GroBe :

(stelle den Fangbehalter bitte in den

Wo finlt sich dieses Tier wohl? ‘
" Schatten!)

FlieBgewdsser, selten in stehenden Gewé@ssern.

auber oder nur maBig verschmutzt. .

1
2. Wasser s

3, Wasser im ganzen Jahr kiihl und sauerstoffreich.
4 asserpflanzenbewuchs.

Sandiger,steiniger Gewasserboden, ¥

Hast du das_schon gewulit?

—~ Der Bachflohkrebs efnéhrt sich von lebenden und verwesenden

Pflanzen und von Aas (tote Kleintiere).

- Zahlreiche Plohkrebsarten leben im Meer und sind von dort in

unsere Binnengewdsser eingewandert.

- Der Hohlenflohkrebs lebt im Grundwasser, ,//j?i
in Brunnen und Quellen bei vdlliger e
Dunkelheit!

- Die Weibchen der Flohkrebse sind kleiner als die Mannchen und
werden bis 10 mal wdhrend ihres Lebens trachtig ( Eizahl jeweils £0-
- In gilinstigen Gewdssern Xann es zur Massenentwicklung kommen,

auf einem m° Gewdsserboden leben dann bis zu 400 Tiere!

- Der "Schutzpanzer" des Flohkrebses wdchst nicht mit und wird

vom Flohkrebs im Lauf seines Lebens btis zu 20 mal abgeworfen (Hautun:

W. Engelhardt: S. 132 / S. 137 Tafel 16:
Naturfithrer : S. 161

Zum Weiterlesen!

(aus: Lebensraum Wasser, S. 08)



Du hast Schlammfliegen gefunden !

Fertige Schlammfliege

[ﬁo fihlen sich diese Tiere wohl ? y A

1.

Schlammfliegen sitzen iw -
Frihsommer oft in groBer
Zahl auf Schilf und

Ufergebiisch. J\;‘ ‘

Die’ Larven bewohnen den Schlamm- % \"§$Kﬁé A o ’
grund verschiedenster, zuch stéarker — - '44
verschmutzter Gewdsser, oftmals . N

in gréBeren Tiefen. Larve der Schlemmfliege

| Hast du das schon gewult ?

- Die fertigen Schlammfliegen haben vier Fliigel und sind deshalb mit
den Fliegen, die zwei Fliigel haben, nicht ndker verwandt.
Sie fliegeﬂ nur ungerne, meist kriechen sie langsam umher.

- Die Weibchen bringen die Eigelege auf Blattern und Stengeln Uber
dem Wasserspiegel an z.B. an Schilfbléttern.

- Aus dem Gelege schliipfende Junglerven
fallen ins Wasser hinab und beginnen

dort ihre zweijBhrige Entwicklungszeit.

- Schlsmmfliegenlarven sind gewandte
Rduber, ihre Beute sind Zuckmlicken,
Erbsenmuscheln und Wirmer. DL2i’ der
Nahrungssuche durchwiizlen sie intensiv

den Schlammgrund des Gewé&ssers.

- Nach zwei Jahren und neun Hautungen
kriechen sie an Land und verwandeln
sich dort in einem seltstgegrabenen
Erdloch in eine fertige Schlammfliege.

‘Zum Weiterlesen ! W. Engelhardt: S. 214 ff  Neturfithrer:S. 212 f
(aus: Leb 1)



(aus: Lebensraum Wasser, S. 81)

Du hast Larven von IK cdcherfliegen . gefunden!

Kdcherfliegenlarve

in ihremv"Kbcher".
(hier aus kleinen Steincher

So sieht die Larve ohne
den Kdcher aus!

Sie verldBt ihn ster

— niemals freiwillig!

Fertige Kocherfliege

(Sie ist keine "Fliege",
W sondern eher den

Schmetterlingen verwandt)

Netirliche GroGe

LWo_fuhlen sich diese Tiere wohl?

Kocherfliegen leben in den verschiedensten Gewassern (flieBend/stehenc
2. Manche Arten braucnen v3llig sauberes, sauerstoffreiches Wasser,

andere Kocherfliegenlarven kommen sucn in leicht vérschmutznem

Nasser vor.:

fiast du das schon gewuBt ?} '

Viele Kdcherfliegenlarven haben zum Schutz des weichen Hinterleibes
einen "Kdcher" ( wie der Kdcher fir Pfeile). Seine Bauweise ist
dem Lebensraum sehr gut angepaﬁt! ‘

= &

g E 4’9—‘;~§

e fat™

. S
TP T~ arhos
“"L s, o”a.“- )
Ay LI P

o

FPflanzenteile /Schneckengehduse Sand/Steinchen/Ballaststein«
u.s.w., (leichtes Baumaterial u.g.w.(schweres Faumateriel
fiilr stehende Gewasser) fur flieBende Gewisser)
Zum Weiterlesen ! {/ \\ © W. Engelhardt: S. 220 ff
| - ,\ S. 227 Tafel 47
N A Naturfithrer : S. 216 ff

R



gefunden !

Natirliche GroBe: ——

Wo fihlt sich dieses Tier wohl,?J

Stehende und langsam flieBende Gewisser.
- Sauerstoffgehalt kann stidrker absinken.

Die Wasserassel ertridgt stark verschmut ztes Wasser.

P A S IS AU S

‘Lebensraum asm Gewdssertoden zwischen Laub und absterbenden
Pflanzen (verwesende Stoffe dienen als Nahrung).

E?st du das schon gewuft ?

- Wasserasseln kdnnen kriechen, klettern und schwimmen.

- Zahlreiche Arten leben im Meer, eine Art dagegen nur in
Mitceleuropa.

- Beim Weitchen btilden die Brustbteinpaare in der Fortpflanzungszeit
éinEn "Brutsack", , in dem sich tis zu 50 Eiern befinden .

- Die heranwachsenden Jungen bleiten im schiitzenden PBrutsack
3 -~ 6 Wochen und verlassen ihn dann als v6llig fertig
entwickelte, eber noch kleine Wasserasseln.

- Wesserasseln werden etwa ein Janr alt.

Zum Weiterlesen!l W.Engelnardt: S. 131 f
S. 137 Tafel 16;1
//“\\\ Naturfihrer S. 162
/ =,
\ A
O \’ |

N \ — ‘.
(aus: Lebensraimwasser, S. 79)



Du hast einen S trudelwurnmn \ gefunden !

(20 mim}) / !

Wwo fiihlt sich dieses Tier: wohl ?

1. Einige der etwa 400- europaischen Arten bevorzugen
 wirmere, stehende und pflanzenreiche Gewdsser,

~andere lieben kilhles und bewegtes Wasser z.B.

Gebirgsbéche. //// e
) Natirliche

GroBe

2. Einige Arten stellen sehrT hohe Anspriiche an die
Wasserqualitat, andere kommen such mit leicht

(X
“ yverschmutziem Wasser zurechts . g .
h]

Hast du das schon gewuBdt ?

_ Strudelwurmer hakben zur Forttewegung und zud Herbeistrudeln von

frischem AtemwasSer ein dichtes Wimpernkleid.
— Diese Tiere sind Raubtiere, ihre Nahrung besteht aus Kleinkrebsen,
Wirmern und irsektenlarven. Verdauungssekrete 16sen die Zeute auf.
- Unglaublich! Aus dem  tausendsten Teil eines gtrudelwurmes kann

ein neuer Strudelwurm entstehen (Fanigkeit zur "Regeneration“).

7um Weiterlesen! W. Engelhardt: g. 114 £ §.118 Naturfihrer: S. 120 £

(aus: Lebensraum Wasser, S. 80)



Du hast einen Wasserl&au fer gefunden !

Wo fihlt sich diesés Tier wohl ?

1. Die Wasserldufer leben auf der Oberflache stehender oder
langsam flieBender Gewisser.

2. In Mitteleurope gibt es 10 Arten, die sich entweder auf der freien
Wasserflache, im Uferbereich oder in der .Nihe von Wasserpflanzen
(Teichrosen, Seerosen) aufhalten.

Hast du das schon gewuBt?

Wasserlaufer niitzen die Oberflichensvannung des Wassers aué

Die flach ausgebreiteten Mittel-und Hinterbeinen verhindern daB das
<4y

. : ) . A e
Tier im Wasser vgr81nkt.31n lulthaltiger Haarfilz verhindert eine
Berihrunz mit dem Wasser. '

Wie leben Waséerléufer ?

1. Wasserliufer konnen auf der Wasseroberfléche welte Springe vollfiinren.

2. Ihre Nahrung besteht vorwiegend aus lebenden und toten Insekten,

Gie auf die Wasseroverflédche gefallen sind.

3, Wahrend der Fortpflanzungszeit lassen sich die meist kleineren
Mannchen oft tagelang von den Weibchen auf dem Riicken umhertragen,
die Eier werden dicht unter dew Wasserspiegel an Fflanzenteilen
abgelegt. ' _

4. Bei der Eiablage tauchen Mannchen und Weibchen, von -einer Lufthiille

ungeben, bis zu 30 Minuten unter den Wasserspiegel.

5. Die aus den Eiern schliipfenden Larven missen sich 5 mal hiuten,

bis sie fertige Wasserldaufer sind.

("‘\\\ W.Engelhardt: S. 158 ff
» : Naturfihrer : S. 210

Zum Weiterlesen!

(aus: Lebensraum Wasser, S. 78)



Du haest Larven oder Puppen der LF t ec hmticken| gefunden !

Atemrdhre

Nur die Weibchen

200-300 Eier S_techen!

natiirliche —
GroBe:

Eischiffchen Larve Puppe Fertige Stechmicke

Wo flihlen sich diese Tiere wohl %

1. Kleine ste ! 2
hende, auch stark verschmutzie GeWgsser,( Wegpfiitzen,Regentonne

2. Moglichst keine FreBfeinde im Wasser.

Wiesentlimpel )
(z.B. Fische) P

Hast du das schon gewuBt ?

- Bei uns 1leben zahlreiche Sgecnmuckenarien , die Weitchen der Stechamiicken

leben bis zu 6 Wochen , die Mannchen viel kurzer. }
- Daes beim Stechen gesaugte Elut benotigen die Weibchen zur Reifung der Eier

- Die Mannchen "tanzen" in grofen Schwarmen liver erhdhten Punkten
(Baumgruppen , Heustadel , Kdpfe von Personen ). .

- In geeigneten Gewéssefn kommen die Larven oft massenhaft vor, bei EStorunge
fliehen sie blitzéchnell zum Gewdssergrunad.

- Stechmiickenlarven fressen Algenzellen und Flanktonorganismen.

- Mit einer Atemrghre atumen sie Luft; sie dient auch als Aufnsangeapparat

an der Wasseroberilache!
Ttwa eine Stunde nach dem Schliipfen aus der Puppenhiille kann die Stech-

-
P

miicke fliegen!

Zum Weiterlesen!| - (/~‘\\\ w. Engelhardt : S. 183 f'_—
. $. 187 Tafel 32; 1/2
V)
-\ By :

x—TgQ‘t”\z Naturfihrer : S. 258 ff
AR
- l -

(aus: Lebensraum Wasser, S. 77)



Du hast Schilammr odhrenwiurmerT gefunden !

Wo filhlen sich diese Tieré wohl 7

Stehende und flieBende Gewdsser aller Art.

2. Schlammrdhrenwirmer konnen such in

stark verschmutztem Wasser leben.
3, Sie bevorzugen sandigen oder schlammigen

Boden und leben dort oft in dichten

Kolonien. iyﬁ/ —
>v.-¥),'\.') Natiirliche Grofe

§ o

R

Wie leben diese Tiere 7

,1' SchlammrShrenwirmer bauen einen $enkrecht nach unten filhrenden
Gang oder eus Schlammpartikeln aufragende Rohren ("Rénrenwurm').
2. Die Wirmer fiihren mit dem Hinterleibsende pendelnde Eewegungen
aus und strudeln dadurch frisches Atemwasser hervei. ’
%, Die Nahrung sind Schlsmmteilchen, die pflanzliche und tieriscne
Abfallstoffe enthalten. .
oum Weiterlesen ! W.Engelhardt: S. 120 f Naturfihrer: S. 124 £

(aus: Lebensraum Wasser, S. 70)



Larve beim Du hast Katferlarven gefunden !

Iuftholen :
Natirliche GrdBe: r——m—

]
A
4

" Schwinmkédfer Wasserkifer Taunelkédfer Hakenkidfer

‘z.B. Gelbrandkiafer

LE?SC du das schon gewult ?

‘]k’ -Gelbrandkdferlarven sind sehr gefraBige Ruuber.(Setze diese Tiere
A

in_ein eigenes GefdB !)Selbst in Gefangenschaft durchbohren sie

sofort inre-Beute (xleine Wassertiere, sogar Kasulquappen,Molch-
larven,Fischbrut) mit den dolchartigen Oterkiefern,eingespritzte

Verdauungssafte lihmen und t5ten die Beutetiere. Die Weichteile
im Innern der Beute werden aufgeldst und durch Kandle in diesen
Kieferzangen eingessugt.

-Gelbrandkdfer sind ebenfalls Rduber und durch ihre abgeflachte

Korperform senhr gut an die Fortbewegung im Wasser angepalls.

Inre Hinterbeine tragen Schwimmborsten und wirken so wie Ruder.
Auf der Suche nach geeligneten Gewassern unternehmen Schwimmkafer
haufig weite Fliige.
-Z2um Luftholen muB auch der Gelbrandkdfer an die Wasseroberflache.
Mit der Hinterleibsspitz- JurchsioBt er den Wasserspiegel und
hett seine Filigel lei..© an. Den Luftvorrat zwischen Fliigel

und Hinterleib teniitzt er dann zum Atmen. o
e

%
¥eitere Inforwationen iber die Wasserkafer, ?Q@ézggz

Taumelkdfer und Hakenkufer Tindest du bei:

W. Engelhardt: S. 166 ff Naturfihrer: S. 234
(aus: Lebensraum Wasser, S. 75)



!

Du hast Egel gefunden ! Diese Tiere sind keineswegs "ekelhaft"!

Augen

!
!

?
W

o
-

«

P
.

e

»
sal+9 2g
et

L : .
Platténegel zweldugiger Rollegel
Saugt Blut von Plattenegel Rollt sich
Fischen und Saugt an zusammen. Verschlingt
kleine Wassertiere
Lurchen. Schnecken.

[Wo fiihlen sich diese Tiere wohl?

1. Pflanzenreiche und seichte Seen, Weiher, Bdche und Graben mit malig
belastetem aber auch stark verschmutztem Wasser.

2. Die Egel sind licntscheu und verbergen sich unter Steinen, Asten,
in Ritzen und unter Pflanzenblattern. (Decke dein FanggefalB nach der

Beotachtung bitte zu!)

dast du das schon gewuBt?J

- Bel uns gibt es 25 Egelarten, die slle tierische Stoffe (Kleintiere,Z1iu
‘als Nahrung bendtigen. Fur den Menschen sind sie nicht gefahrlich!
- Vollgefressen kann ein Egel weit iliber ein Jahr hungerh!

- DManche Fgelarten stoBen tédglich ihre Korperhaut ab, darunter liegt schc
die nacnste frische Hautschicht.

- Egel legen ihre Eier in Kokons ab, in ihnen wachsen die Jungtiere
geschitzt heran. Es gitt Egelarten, die ihre Jungen nach dem Schlipfen
beschitzen und mit sich herumtragen. Sie betreiben "Brutpflege"!

Eikokon mit nahezu schlipfreifen Jungtieren

Zum Weiterlesen! W. Engelhardt: S. 122 {f

S. 125 Tafel 12
Naturfihrer : S. 124 .ff

(aus:Lebcnsraunl\Vasscn S.74)



In der Natur gibt es verschiedene

_ Fertige GroBlibelle
Larventypen !

Die Fligel werden in kuhehaltung
waagrecht ausgestreckt !

Wo fihlen sich diese Tiere wohl 2

1. Die Larven der GroBlibellen leben in den verschiedensten Gewdssern

2.B. in pflanzenreichen Weihern abver zuch in kleinen Tumpeln

£lnige Arten konnen wochenlangs Eintrocknen inres Wohngew

. " assers im
Schlamm eingegraten literdauern.

Hast du das schon gewulBt ?

- GroBlibellenlarven sind Riuber und lauern zwischen Wasserpflanzen oder
halb im Schlamm vergraben auf Beute ( Kleinkrebse, Wirmer, Wasserasseln,
aber auch Kaulquappen und Jungfische).

- Sie erkennen ihre Reute mit den leistungsfdhigen Augen und ergreifen sie

mit ihrer zu einem Fangapparat umgestalteten Unterlippe ("Fangmaske").

- Libellenlarven atmen mi% dem Enddarm, an dessen

Innenseite bis zu 24000 Tracheenkiemen sitzen. §§%§§§ {;%3
= N

Dem in den Enddarm einstromenden Wasser wird der

F k
Sauerstoff entzogen. angmaste
- Will eine GroBlibellenlarve besonders schnell
vorwarts kommen, kann sie das Wasser in kurzer /4jvfx7‘§ﬁ T e(Cm
. e 1 -
Zeit aus dem Darm pressen. Gleich einer Rakete / %

wird sie durch den RiickstoB engetrieben. L

— Libellenlarven brauchen fir die Entwicklung zur fertigen Libelle
einige Monate bis zu 5 Jehre. Nach 10 - 15 Hdautungen in dieser Zeid

| steigen sie in den frihen Morgenstunden an einem Pflanzenstengel an Lend.
Die Larvenhaut platzt auf, nach mehreren Stunden ist die Litelle flug-
fahig.

- Fertige Libellen sind ebenfalls Rauber (Beute:Fluginsekten) mit beein-

druckenden Flugkiinsten. Fir den Menschen sind sie vollig. ungefdnrlich!
(aus: Cebensraum Wasser, S. 73)
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Du hast Egel gefunden ! Diese Tiere sind keineswegs "ekelhaft"!

Augen

i

| 4

|

|

i'
Platténegel zwelidugiger Rollegel Pferde--
Saugt Blut von Plattenegel Rollt sich 3531——
Fischen und Saugt an zusammen. , ‘ Verschlingt

kleine Wassertiere

Lurchen. ~ Schnecken.

LWO fihlen sich diese Tiere wohl?

1.

Pflanzernreiche und seichte Seen, Weiher, Bache und Graben mit maBig
belastetem aber auch stark verschmutztem Wasser.

Die Egel sind lichtscheu und verbergen sich unter Steinen, Asten,

in Ritzen und unter FPflanzenblattern. (Decke dein PanggefaB nach der

Beotachtung bitte zu!)

Hast du das schon gewuBtEJ

Bei uns gibt es 25 Egelarten, die alle tierische Stoffe (Kleintiere,B31u
‘als Nahrung bendtigen. Fir den Menschen sind sie nicht gefahrlich!
Vollgefressen kann ein Egel weit liber ein Jahr hungerh!

Manche Egelarten stoBen tdglich ihre Kdrperhaut ab, darunter liegt schc
die nacinste frische Hautschicht.

Egel legen ihre Eier in Kokons ab, in ihnen wachsen die Jungtiere
geschitzt heran. Es gitt Egelarten, die ihre Jungen nach dem Schlipfen
beschitzen und mit sich herumtragen. Sie betreiben "Brutpflege"!

Fikokon mit nahezu schlipfreifen Jungtieren

Zum Weiterlesen!

W. Engelhardt: S. 122 ff

(aus:LebcnsrauanVasscn S.74)

S. 125 Tafel 12
Naturfihrer : S. 124 ff




Du hast lK lei n'l ibellenlarven| gefunden!

Verschiedene Larventypen kommen in Fertige Kleinlibelle ]
der Natur vor ! Fligelpaare werden in Ruhehsltung

liter dem Ricken zusammengelegt!

Wo fithlen sich diese Tiere wohl 7

1. Die Larven der Kleinlibellen sind in den verschiedensten Gewdssern
anzutreffen, sogar in Hochgebirgstlmpeln und Quellen.

2. Die meisten Xleinlibellenarten findet man in pflanzenreicnen Weihern.

3. Einige Arten findet man in lengsam flieBenden, breiteren Bachen.

Hast du das schon gewuBt ?

- Kleinlibellenlarven sind Rduber, zwischen Wasserpflanzen oder halb im
Schlamm vergraben lauern sie auf ihre Beute z.B. Einzeller, Klein-
krebse, Wirmer und Wasserinsekten.

~ Ihre Beute erkennen sie mit ihren leistungsfdhigen Adugen.

~ Mit einer besonderen Fsngvorrichtung, der "Fangmaske" , wird das

Beutetier ergriffen und anschlieBend wit{ den Mundwerkzeugen zerstiickel

- In der Pasrungszeit kennst du M@nnchen und Weibchen gemeinsam in

Porm einer "Pasarungskette" coder eines "Paarungsrades" fliegen oder
sitzen sehen.

- Das Weibchen legt bis zu 1500 Eier in Pflanzenteile ober- oder untern:
des Wassersplegels ab. Bei manchen Arten werden die Eier auch liber
dem Wasser abgeworfen.

~ Es dauert einige Monate oder sogar bis zu 5 Jahre, bis die Libelion—
lerven zu fertigen Libellen werden.

Zum Weiterlesen! | W. Engelhardt §. 198 ff //7 \\é%{ *;}
. >

\ ‘Q*\
Naturfiinrer: S. 186 ff ! N

,'. N

7

Paarungsketie Paarungsrad

(aus: Lebensraum Wasser. S. 72)



Du hast Tel'lerschnecken gefunden !

Posthornschnecke FPlache Tellerschnecke

Oberseite

Seitenansicht

-Unterseite

—

" Natiirliche GroBe:

Wo fihlen sich diese 1. Stehende, schlammige Gewdsser mit reichem
Tiere wohl ? Pflanzenwuchs (Weiher,Tlimpel,Graben).

2. Das Wasser darf nur gering bis malig
verschmutzt sein.

%3, Das Gewdsser darf nicht gustrocknen.

Eest du des schon gewuBt?J

- Die Posthornschnecke halt sich vorwiegend auf dem Grunde ikres
Wohngewdssers auf und ernahrt sich dort von Algen und Fflanzenteilen.

-~ In sauerstoffreichen Gewassern komamt sie zum Luftholen nur gelegeni-
lich an die Wasseroberfldche. Manchmal hat sie dies gar nicht
notig, eine dinne Hautfalie wirkt dann wie eine Kieme.

- Tellerschnecken konnen den lebenswichtigen Sauerstoff aus der
Luft (Luftaetmung) und aus dem Wasser (Wasseratmung) entnenmen!

- Den Winter verbringen sie im Schlamm vergrabten in einer Art
Winterschlaf.

5 - 30 Eier bilden einen kleinen, kuchenfcrmigen Gallertklumpen

(Laich) . Aus ihm schlipfer die fertig entwickelten Tellerschnecken.

Zum Weiterlesen! ) W. Engelharct: S. 238
T <. 244 f Tafel 523 1/2
\;_< ”q«\\ - Naturfunrer : 5. 134 ff

(aus: Lebensraum Wasser, S. 71)



