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Dank

Diese Broschiire ist Giber Jahre ,,gewachsen”, und viele Menschen und Organisationen haben Anteil daran.

Ich danke der Klimaschutzinitiative CO2NTRA , der Norddeutschen Stiftung fiir Umwelt und Entwicklung, dem
Land Mecklenburg-Vorpommern und allen weiteren Partnern, welche jeweils wichtige Etappen der Kampagne
,Klimadetektive in der Schule” geférdert haben.

Eine wesentliche Grundlage dieser Broschiire sind die vielfaltigen Projekte zum Umwelt- und Klimaschutz in
Schulen in Diisseldorf, Neuss, Schwerte, Rostock, Stralsund und anderen Orten, die ich in den vergangenen
Jahren mit begleiten bzw. betreuen durfte. Diese Projekte dienen hier nicht nur als Praxisbeispiele: Sie haben
mich vielmehr ermutigt, die Idee eines schulischen Klimachecks bis zu dem hiermit vorgelegten Stand auszu-
bauen — und ich hoffe, dass sie auch Sie inspirieren werden!

Viele Schilerinnen und Schiiler sowie die Lehrerinnen und Lehrer haben in diesem Projekten vor Ort recher-
chiert, die erfassten Informationen ausgewertet, Ideen zum Umwelt- und Klimaschutz entwickelt und zum Teil
auch umgesetzt. Die Schulleitungen, die zustandigen Verwaltungen sowie Sekretdrinnen und Hausmeister haben
die Arbeit ihrer Schiiler u.a. durch fachkundige Auskiinfte unterstitzt. Ich danke allen daran beteiligen
Kolleginnen und Kollegen bzw. Partnern herzlich fir die angenehme, teils jahrelange Zusammenarbeit und die
Erfahrungen, die wir gemeinsam gewonnen haben!

Im Laufe der Zeit haben mehrere Mitstreiterinnen wertvolle Hilfe geleistet. Sie haben Lehrbausteine entwickelt,
Schulen betreut oder an der Ausbildung von Multiplikatoren mitgewirkt. Sie haben diese Broschiire unterstiitzt
und dazu u.a. Zuarbeiten und Hinweise beigesteuert, das Manuskript kritisch durchgesehen oder Fotos und
andere lllustrationen zur Verfiigung gestellt. Ich bedanke mich ganz herzlich u.a. bei Anne Brenner, Christa
Budde, Janine Eckhardt, Lars Feikert, Katrin Fischbeck, Jorg Friese, Rita Gennies, Martin Halbriigge, Klaus Kurtz,
Sabine Langner, Judith Langner, Jiirgen Langner, Kathleen Lopke, Ute Reeh, Roland Rischmiiller, Thomas
Rothenberg, Theodor Wahl-Aust, Annika Weitkunat und Antje Wulff.

Die nun vorliegende 3. Auflage bietet Ihnen auf der beiliegenden CD-ROM einen Fundus zusatzlicher Materialien
fir lhre Arbeit. Zahlreiche Partner haben dazu beigetragen und mir ganz unkompliziert ihre Materialien zur
Verfligung gestellt. Diese Partner werden auf S. 72 genannt — hier mdchte ich ihnen herzlich danken!

Stralsund, im Oktober 2017 Tilman Langner
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GruRwort

Deutschland ist ein Entwicklungsland. Die 2016 beschlossenen nachhaltigen
Entwicklungsziele der Vereinten Nationen, zu denen das Stoppen des Klimawandels
oder die Bekampfung von Armut und Ungleichheit gehoren, geben eben auch uns eine
Menge Hausaufgaben auf. Bildung spielt dabei eine Schliisselrolle. Und zu hochwertiger
Bildung fur nachhaltige Entwicklung gehort es, die Zukunftsthemen auch in der Schule
anzupacken, die Folgen des bisherigen Lebens- und Wirtschaftsstils kennenzulernen um
so schnell wie moglich klima- und ressourcenschonendere Wege zu beschreiten. Da das
Handeln und Weiterentwickeln im ,Kleinen” ebenso gebraucht wie das Verhandeln und
Umsetzen grolRer Programme von Politik und Wirtschaft, ist der Lernort Schule zugleich
als Anschauungs- und Handlungsort gefragt. Klimadetektive decken dabei nicht nur auf,
sie entwickeln auch Ideen zum Handeln und setzen sie um!

Wer als Lehrerin oder Lehrer Klimaschutz im Schulunterricht behandelt, kann auf tiber 20-jahriges Erfahrungs-
wissen von Umweltpadagoglinnen aus dem Netzwerk der ANU zuriickgreifen. Autor Tilman Langner, einer der
Wegbereiter fir das Thema, entwickelt seit langem Unterrichtskonzepte weiter und ist auch mit der Praxis
bestens vertraut. Er zeigt in der dritten Auflage der Broschiire wieder, wie das groRe Thema Klimaschutz
Uberschaubar auf den Alltag heruntergebrochen werden kann und der globale Bezug dabei noch sichtbar bleibt.
In den Materialien kommt zum Ausdruck, wie sehr er nicht nur im Praxis- sondern auch im Faktenwissen rund
um den Klimaschutz zuhause ist. Er leitet aus Vergleichszahlen und dem Gesamtkontext wichtige
Bewertungshilfen ab, denn schlieRlich ist nicht alles gleich wichtig. Wenn keine fiir Schilerinnen messbaren
Zahlen vorliegen, wie etwa bei der Erndhrung, gibt er eine Orientierung, wie groR der Einfluss verschiedener
Handlungsoptionen auf das Klima ist. Nicht zuletzt raumt er auch sozialen Aspekten entlang der Erzeugerkette
oder Gesundheitsthemen einen Platz ein. Und so empfiehlt die ANU ,Klimadetektive in der Schule” als eine
umfassende Handreichung, die Lehrende und Schiilerinnen bei einer ,Bildung fir nachhaltige Entwicklung”
unterstitzt.

Allen Schulerlnnen und Lehrenden winsche ich viel Entdeckungsfreude und Erfolg beim Handeln fiir den
Klimaschutz.
Annette Dieckmann

Vorsitzende der Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umweltbildung Bundesverband e. V.
Mitglied in der Nationalen Plattform fir das Weltaktionsprogramm Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

www.umweltbildung.de

Du bist was Besonderes,

wusstest du das? Schon deswegen, weil du dieses Heft in der Hand haltst und diese
Zeilen liest. Und weillt du, warum du was Besonderes bist? Weil du hiermit schon viel
mehr tust als viele Erwachsene. Du denkst Gber Klimaschutz nach und informierst dich
Gber den Klimawandel. Oder wirst du sogar ein Klimadetektiv?

Denn es geht um unsere Zukunft, also mitzuentscheiden, wie wir in ein paar Jahren
leben werden. Du machst dich auf die Suche nach CO,-Emissionen. Du wirst sie finden
und du wirst lernen, wie sie weniger werden. Und so ganz direkt die Zukunft
beeinflussen. Du bist sozusagen ein Zukunftsagent.

Das mach ich tbrigens auch. Jeden Tag in meiner Arbeit und auch Zuhause. Im Urlaub
und beim Sport. Am besten finde ich es, wenn ich nicht alleine suchen muss und habe
mir deshalb ein Team gesucht. Und das ist der Bundesverband Klimaschutz, ein
deutschlandweites Riesenteam aus Klimadetektiven (allerdings alles Erwachsene, macht aber nichts). Wir
entdecken immer wieder, wie wir Klimaschitzer werden kénnen und erzahlen uns gegenseitig dariber. Jede und
jeder von uns hat ein Spezialgebiet. Daniel zum Beispiel ist ein Genie, wenn es um spannende Events geht.
Fabienne aus Speyer weil} ganz genau Bescheid, was man machen muss, wenn es im Sommer zu heiR wird — das
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nennt man Klimawandelfolgenanpassung (echt langes Wort, kannst du googlen). Viktor wohnt in einem Dorf im
Wald und kennt jede Mountainbikestrecke. Isa ist fast nur mit ihrem Longboard unterwegs, wahrend Helmut
lieber die Technik und die Physik mag. Und da ist noch Pascal, der alles Giber Licht weiR und noch viele, viele
mehr. Und ich? Ich liebe gutes Essen, Mode und Instagram.

Doch was hat das denn alles mit Klimaschutz zu tun? Das kriegst du als Klimadetektiv schon raus ;)
Willkommen im Team!
Tatiana Herda Mufioz
Vize-Vorstandsvorsitzende Bundesverband Klimaschutz
Instagram: @retheenk
www.bundesverband-klimaschutz.de

Vorwort

Wahrend ich an dieser Broschiire arbeite, laufen die letzten Vorbereitungen fiir die
23. UN-Klimakonferenz in Bonn — die erste nach dem von Donald Trump erkldrten
Ausstieg der USA aus dem Pariser Klimaschutzvertrag. Und die Nachrichten vermelden,
dass Deutschland sein Ziel, bis 2020 40% der CO,-Emissionen einzusparen, kaum noch
erreichen kann. — Wieder einmal empfinde ich es als einen herben ethischen
Widerspruch: Auf der einen Seite engagiere ich mich fir Bildung, um die junge
Generation auf ihre Zukunft vorzubereiten — und auf der anderen Seite bin ich Teil einer
Gesellschaft, die mit ihrer Wirtschaftsordnung sowie ihrer Konsum- und Lebensweise
den Klimawandel noch immer anheizt und der jungen Generation damit genau jene
Zukunft verbaut. — Diese Broschire — Giberhaupt die gesamte Klimadetektive-Kampagne
— ist ein Versuch, mit diesem Widerspruch produktiv umzugehen.

Mit dieser Broschiire wende ich mich an Sie — Lehrerinnen und Lehrer, Schultrdager und Eltern: Wir — die
erwachsene Generation — mussen heute die Energiewende voranbringen, in allem Bereichen der Gesellschaft
Energie effizienter nutzen, unseren Konsum- und Lebensstil Uberprifen und eine nachhaltige Politik einfordern!
Kommen Sie mit an Bord und beginnen Sie jetzt mit dem Klimaschutz in lhrer Schule! Bilden Sie Klimadetektive
aus, verbessern Sie gemeinsam die CO,-Bilanz Ihrer Schule und machen Sie lhre Schulerinnen fit fur die
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts!

Und ich wende mich an euch — Schilerinnen und Schuler: Fordert eure Zukunft ein! Findet den Mut und erwerbt
die Fahigkeiten, um die Gesellschaft im Sinne eurer eigenen legitimen Zukunftsinteressen mitzugestalten!

Wer sich auf diese Aufgabe einldsst, braucht Partner. Die gute Nachricht ist: Diese Partner gibt es! Ich arbeite
seit Jahren intensiv mit freiberuflichen Umweltpadagoginnen, Umweltzentren sowie kommunalen Klimaschutz-
managerinnen zusammen, und ich bin auch Mitglied in deren Dachverbinden — der ANU bzw. dem Bundes-
verband Klimaschutz. Dort gibt es engagierte, kompetente und kreative Kolleginnen, die Ihnen zur Seite stehen
und lhre Arbeit bereichern kdnnen. Ich rate Ihnen daher, den Kontakt zu suchen. Und ich freue mich, dass beide
Verbadnde diese Broschiire unterstitzen.

Ich wiinsche |hnen viel Erfolg mit Ihrem Klimaschutzprojekt: aktive Schilerinnen, Gberraschende Erkenntnisse,
inspirierende Ergebnisse und konkrete praktische Verbesserungen in Ihrer Schule! Es ist an der Zeit — davon
bin ich fest Uberzeugt.

Tilman Langner

Vorstand im Umweltbiro Nord e.V.

www.umweltschulen.de
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Einflihrung

Die Kampagne ,Klimadetektive“

Die Kampagne ,Klimadetektive” will moglichst viele
Schulen in Deutschland fir einen aktiven Klima-
schutz und eine Reduzierung ihrer CO,-Emissionen
gewinnen.

Allein durch intelligentes Verhalten kénnen Schulen
ca. 10% des Energieverbrauchs einsparen; noch viel
groRere Einsparpotenziale lassen sich durch in-
vestive MaRnahmen erschlieRen. Aber auch z.B. die
Begriinung des Schulgelandes oder die Installation
einer Solaranlage tragen zum Klimaschutz bei — und
steigern zugleich die Lern- und Lebensqualitat fir
Schilerlnnen und Lehrerinnen.
/

Stolperstein

,Das kohlenstoffbasierte Weltwirtschaftsmodell
ist [...] ein normativ unhaltbarer Zustand, denn es
gefdhrdet die Stabilitdt des Klimasystems und
damit die Existenzgrundlagen kinftiger Genera-
tionen. Die Transformation zur Klimavertraglich-
keit ist daher moralisch ebenso geboten wie die
I Abschaffung der Sklaverei und die Achtung der

| Kinderarbeit.” (WBGU 2011)
/

Genauso wichtig sind jedoch die ideellen Auswirkun-
gen: Die Schilerinnen und Schiiler von heute sind
die Konsumenten - aber auch die Handwerker,
Techniker, Entscheidungstrager — von morgen. Das
Wissen, das wir ihnen heute vermitteln, aber auch
die Werte, Einstellungen und Motivationen, die sie
erwerben, werden mit dariber bestimmen, wie
unsere Gesellschaft kinftig mit der Umwelt umgeht.

Die Schulerinnen und Schiler lernen in schulischen
Klimaschutzprojekten jedoch noch mehr: Sie machen
Erfahrungen mit der Partizipation in dem fir sie
relevanten Lebensraum Schule, und sie erwerben
wertvolle Kompetenzen, die sie auch in anderen
Bereichen ihres Lebens brauchen werden. Im Sinne
der Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) lernen
sie z.B., interdisziplindr Erkenntnisse zu gewinnen,
vorausschauend zu denken, Leitbilder zu reflek-
tieren und gemeinsam mit anderen zu planen und zu
handeln.

Die Broschiire

Die vorliegende Broschire ist ein zentraler Baustein
der Kampagne , Klimadetektive”.

Sie bietet |hnen im Teil 1 Anleitungen fir einen
einen Klimacheck in lhrer Schule.

Im Teil 2 finden Sie Hilfestellung zur Organisation des
Klimaschutzes, damit Sie moglichst viele Kolleginnen,
Schilerinnen, Eltern und weitere Partner auf Ihren
Weg hin zu einer umwelt- und klimafreundlichen
Schule mithehmen kénnen.

Die CD (in dieser Broschiire)

Die fur den Klimacheck bendtigten Checklisten
werden auf einer CD beigefiigt, und zwar jeweils in
zwei verschiedenen Formaten: Die Textdokumente
(DOC-Dateien) konnen Sie abandern oder erganzen
bzw. Sie konnen darin auch die erfassten Daten
festhalten. Die PDF-Versionen eignen sich, wenn Sie
die Checklisten unverandert ausdrucken wollen. Die
Checklisten befinden sich im Ordner ,,1“ der CD.

Weitere Ordner enthalten zusatzliche Materialien fir
Sie: Lehrmaterial, Hintergrundinformationen, Bei-
spiele aus Schulen und Hilfen fir das Umwelt-
management. Eine Ubersicht zu diesen Materialien
finden Sie auf S. 72 in der Broschdre.

Die Website

Auf der Website www.umweltschulen.de/klima fin-
den Sie weitere Lehrmaterialien, umwelt- oder bil-
dungspolitische Hintergrundinformationen, Beispiele
aus Schulen, Links und Literaturtipps.

,Klimadetektive“ ist eine Kampagne des Umwelt-
biro Nord e.V. — das ist ein gemeinnitziger
Verein mit Sitz in der Hansestadt Stralsund. Wir
unterstiitzen Schulen und Kitas bei der Umwelt-
bildung, betreuen die Umweltbibliothek Stral- |
sund und geben auch eigene Materialien heraus.

Weitere Informationen sowie Kontakt auf S. 71 |

Service

Daruber hinaus bieten wir umfangreichen Service fir
schulische Klimaschutzprojekte, so z.B. Entwicklung
von Materialien, Beratung, Ausbildung von Multi-
plikatorinnen, Projekte mit Schiilern sowie Offent-
lichkeitsarbeit. Wir wenden uns damit an einzelne
Schulen, Schultrager und Bildungsministerien. Bitte
informieren Sie sich hierzu auf der Website!

www.umweltschulen.de/klima/index_service.html
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Klimaschutz und Fachunterricht

Auf jeder politischen Ebene gibt es Konzepte,
Vereinbarungen, Regelwerke bzw. Appelle fiir mehr
Klimaschutz. Auf internationaler Ebene ist der Klima-
schutz u.a. in der Agenda 21, in der Klimarahmen-
konvention, in der Agenda 2030 und im Uberein-
kommen von Paris verankert. Die Bundesregierung
hat einen Klimaschutzplan 2050 beschlossen, in der
deutschen Nachhaltigkeitsstrategie wird die Redu-
zierung der Treibhausgasemissionen als wichtiges
Ziel festgeschrieben, und zahlreiche Gesetze und
Verordnungen sollen die notwendigen Veranderun-
gen voranbringen, etwa durch immer hdhere ener-
getische Standards fiir Gebdude. Ahnliches findet
sich auf der Ebene der Bundesldander, und sogar
immer mehr Kommunen stellen eigene Klimaschutz-
konzepte auf.

All das wird nur wirksam, indem sich vor Ort
Menschen aufmachen und aktiv werden!

Dennoch bleibt Ihre Kernaufgabe als Lehrerin bzw.
Lehrer natirlich der Fachunterricht. Da ist fir Klima-
schutz kein Platz — oder vielleicht doch?

Der Klimawandel ist ein so komplexes und viel-
schichtiges Phanomen, dass eine Fachdisziplin allein
ihn kaum erklaren - geschweige denn Losungs-
ansdtze erarbeiten — kann.

Das Klima wird im Geografieunterricht behandelt.
Hier lernen Ihre Schiiler die Klimazonen der Erde und
Auswirkungen des Klimawandels auf Umwelt,
Wirtschaft und Gesellschaft kennen; auch die
klimarelevanten fossilen Bodenschitze Kohle, Ol und
Gas werden hier thematisiert.

Der Klimawandel an sich ist ein physikalisches
Phianomen - es geht im Kern um ein Temperatur-
niveau, das sich aufgrund von der Sonne einge-
strahlter bzw. in den Weltraum wieder abgestrahlter
Energie in der Atmosphare einstellt. Das Fach Physik
spielt — neben dem Technikunterricht — auch eine
herausragende Rolle, wenn |hre Schiller die
Energieversorgung der Schule untersuchen und
optimieren.

Mathematik und Informatik tragen zu der fiir den
Klimacheck notwendigen Datenverarbeitung bei.

Im Chemieunterricht lernen lhre Schiler u.a. den
Kohlenstoff, seine Verbindungen und ihre
Reaktionen kennen — das schlieBt die wichtigen
»Treibhausgase” Kohlendioxid sowie Methan mit ein.
Der natlrliche Kohlenstoffkreislauf und vor allem
auch Auswirkungen des Klimawandels auf die

Biosphare konnen hingegen im Fach Biologie
untersucht werden. Wenn Sie die Stellung der Schule
im globalen Ringen um den Schutz des Klimas
thematisieren, bieten Sie Ihren Schilern dafr
lebensnahe Erwerbskontexte.

Ilhre Schiler kénnten sich fragen, warum denn die
bereits vorliegenden naturwissenschaftlichen Er-
kenntnisse und technischen L&sungen nicht schon
langst zu einer grundlegenden Trendwende- im
Klimaschutz gefiihrt haben. Facher wie Politik und
Sozialkunde, eventuell auch Religion, Philosophie
oder Ethik konnen zur Suche nach Antworten
beitragen. Hier konnen die Schiiller das Verhaltnis
des Menschen zur Umwelt reflektieren. Sie lernen
den Begriff der nachhaltigen Entwicklung kennen
und erfahren auch, wie schwierig es in modernen
Gesellschaften ist, an sich sinnvolle Strategien
politisch durchzusetzen.

Ilhr Klimacheck wird wenig bewirken, wenn es Ihnen
und lhren Schiilern nicht gelingt, viele engagierte
Partner zu gewinnen. Dazu missen Sie lhre
Erkenntnisse und Lésungsansdtze fantasievoll und
adressatengerecht kommunizieren. Das Fach
Deutsch ist hier gefragt; Facher wie Kunst, Musik
und evtl. Fremdsprachen kdnnen ebenfalls Beitrage
leisten.

Ubrigens gehért die  Kommunikation  von
Fachinhalten auch zu den Kompetenzen, die in den
Bildungsstandards der KMK fur Mathematik und die
Naturwissenschaften festgeschrieben sind.

Beziehen Sie in diesem Sinne moglichst die
Sichtweisen anderer Facher und die Kompetenzen
Ilhrer Kollegen in den Klimacheck mit ein! Zur
Unterstitzung finden Sie in den nachfolgenden
Kapiteln fiir jeden Bereich des Klimachecks
Verkniipfungen zu den Rahmenplanen der jeweiligen
Klassenstufe. Bitte haben Sie Verstandnis, dass diese
in den auRerordentlich stark differenzierten
deutschen Bildungssystemen nur allgemein gehalten
werden und daher nur als erste Orientierung dienen
kénnen!

Lehrmaterial Klimaschutz
Ch>2

Hintergrundinformationen Klimaschutz
Ch>3

Klimaschutz und Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung
www.umweltschulen.de/klima/einf_didaktik.htmi

Klimaschutz und Fachunterricht
www.umweltschulen.de/klima/fachunterricht.html
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1 Organisation des Klimachecks

Mit einem Klimacheck verschaffen Sie und Ihre
Schiiler sich einen ersten detaillierten Uberblick zu
den wichtigsten vom Schulbetrieb verursachten
Umweltauswirkungen. Sie freuen sich uber bereits
vorhandene Starken, decken aber auch Schwach-
stellen auf und erarbeiten konkrete Vorschlage zur
Verbesserung. Zum Teil kdnnen Sie diese Vorschlage
selbst umsetzen, viele MaRnahmen werden Sie
jedoch an Verantwortliche — die Schulverwaltung, den
Hausmeister, etc. — delegieren miissen.

Der Klimacheck ist modular aufgebaut. Er umfasst
mehrere Bereiche, die weiter in Themen untergliedert
sind. Jedem Thema ist eine eigene Checkliste gewid-
met. Jede Checkliste kann von einer Kleingruppe aus
bspw. finf Schilern bearbeitet werden.

Sie kénnen alle Bereiche (Themen, Checklisten) bear-
beiten oder einzelne davon auswahlen. Beriicksichti-
gen Sie bei lhrer Auswahl die Anzahl der teilnehmen-
den Schiler, deren Interessen und Kenntnisse, den
fachlichen Anspruch der Bereiche und die an lhrer
Schule vorliegenden Bedingungen. Einige Bereiche
sind zudem an bestimmte Jahreszeiten geknupft.

I Schnelleinstieg in den Klimacheck

- Bereiche / Themen auswahlen

- entsprechende Kapitel der Broschiire lesen

- Vorbereitungschecklisten beachten (auf CD)
- organisatorische Rahmenbedingungen klaren
- Gerate und Ausrustung besorgen

- Checklisten von CD — ggf. nach vorheriger
Bearbeitung — ausdrucken.

Tab. 1: Orientierung zur Auswahl der Themen
Bereich Anzahl der Klassen-
Themen stufe
Energie 6 9/10
Material und Abfall 3 5/6
Wasser 2 7/8
Pausenversorgung gl 7/8
Schulgelande 3 5/6
Verkehr 1 7/8
CO,-Bilanz 1 9/10

Es empfiehlt sich, den Klimacheck in Form von zwei
bis drei aufeinander folgenden Projekttagen durch-
zufiihren und wenigstens einen zweiten Betreuer fir
Ihre Klasse mit einzubinden.

Nach dem Klimacheck konnen Sie eine CO,-Bilanz fur
Ihre Schule aufstellen, indem Sie die Informationen
zu den CO,-Emissionen aus den einzelnen Bereichen
zusammenstellen. Auch wenn dies teilweise auf
starken Vereinfachungen beruht, gewinnen Sie doch
einen Uberblick, wo der Handlungsbedarf besonders
hoch ist (siehe S. 54ff).

% &

1.1 Vorbereitung

Ihre Schiiler benétigen neben den Checklisten z.B.
Messgerate, Energierechnungen oder Abfallgebih-
renbescheide, die Sie vorab beschaffen mussen. lhre
Schiiler benétigen Ansprechpartner, diese sollten auf
ihre Aufgabe vorbereitet werden. Ihre Schuler
werden — auch wenn sie sich diszipliniert verhalten —
bei ihren Recherchen eine gewisse Unruhe in der
Schule verbreiten; das sollten Sie vorab mit
Schulleitung und Kollegium abstimmen, denn wenn
die Gruppe nur als Stérung wahrgenommen wird,
haben Ihre schulischen Klimaschutzaktivitaten einen
schlechten Start.

Der Klimacheck ist — wie jede Priifung — ein Vergleich
zwischen SOLL und IST. Die IST-Situation werden lhre
Schiiler erfassen. Der angestrebte SOLL-Zustand wird
in den folgenden Kapiteln in Form von Leitlinien
skizziert. Bereits in der Vorbereitung sollten Sie
kritisch Uberprifen, ob diese Leitlinien fur lhre
Schule passen — anderenfalls missten Sie eventuell
die Checklisten an Ihre konkrete Situation anpassen.

Um Ihnen die Vorbereitung zu erleichtern, wurde zu
jedem Bereich des Klimachecks eine eigene
Vorbereitungscheckliste erstellt. Wenn Sie Kollegen
oder andere Betreuer in den Klimacheck mit
einbinden wollen, dann geben Sie ihnen die ent-
sprechenden Vorbereitungschecklisten.

Ferner finden Sie auf der CD drei Notizzettel. Der
erste Notizzettel ist fur Sie selber; die beiden
anderen sind fir die Sekretdrin bzw. den
Hausmeister gedacht. Sprechen Sie beide rechtzeitig
personlich an, erlautern Sie den Klimacheck und die
jeweiligen Aufgaben, ergdnzen Sie die Notizzettel
eventuell um die konkreten Absprachen, die Sie
getroffen haben und handigen Sie sie dann den
beiden Mitarbeitern aus.
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In der Allgemeinen Checkliste zur Schule kdnnen Sie
Daten festhalten, die Ubergreifend von mehreren
Gruppen bendtigt werden. Handigen Sie die
ausgefillte Checkliste dann allen beteiligten Lehrern
aus, damit die Informationen in allen Gruppen
vorliegen und die Schiiler nicht immer mit denselben
Fragen zur Sekretarin laufen.

Beziehen Sie |hre Schiiler in die Vorbereitung ein.

1.2 Auftakt

Vermitteln Sie den Schiilern zunachst, warum der
Klimacheck durchgefiihrt werden soll! Gehen Sie von
Fragestellungen aus einzelnen Unterrichtsfachern
aus oder berufen Sie sich auf aktuelle Ereignisse, z.B.
auf eine Pressemeldung zum Klimawandel. Nutzen
Sie passende aktivierende Methoden und beziehen
Sie Informationen zum Klimawandel mit ein. Dieser
wichtige Schritt ist nicht der Schwerpunkt dieser
Broschiire, aber im Kasten auf S. 9 unten finden Sie
Hinweise auf geeignete Materialien.
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Woussten Sie schon... |

...dass Deutschland nur gut 1% der Weltbevol-
kerung hat, aber uber 2% der energiebedingten
CO2-Emissionen verursacht?

...dass die Emissionen an Treibhausgasen wie Me-
than und Lachgas fir eine ubersichtliche Bilan-
zierung oftmals entsprechend ihrer Klimawirksam-
keit in ,,CO2-Aquivalente” umgerechnet werden?

...dass ein durchschnittlicher Bundesbirger etwa
9 t CO2 pro Jahr verursacht, und so - zusammen mit
den anderen Treibhausgasen - auf 11-12 t kommt?

...dass Deutschland seine Treibhausgas-Emissionenen
zwischen 1990 und 2015 um 27,5% reduziert hat?

...dass die Bundesregierung weitere drastische
Reduzierungen anstrebt, und zwar (gegeniiber

1990) 40% bis 2020 und 80% bis 20507
. A

Klimaschutz funktioniert nur, wenn jeder energisch
mitmacht. Schulen spielen dabei eine wichtige Rolle
— nicht nur als Bildungseinrichtungen, sondern auch
als , Betriebe”, die aufgrund ihrer GroRe und Anzahl
viele Ressourcen verbrauchen und viel CO, frei-
setzen. Der Klimacheck dient dazu, diese Emissionen
aufzudecken und sie soweit wie maoglich zu
verringern.

1.3 Einweisung der Schiiler

Stellen Sie nun lhren Schilern vor, welche Bereiche
bzw. Themen zur Bearbeitung anstehen. Lassen Sie

Ilhre Schiiler sich so einteilen, dass zu jedem Thema
eine arbeitsfahige Gruppe entsteht.

Nun konnen die jeweiligen Betreuer mit ihren
Gruppen das Vorgehen erortern. Die Betreuer
stellen die Checklisten vor und erklaren jede Frage,
2.B.: Wozu werden diese Informationen benotigt?
Wie sollten sie erfasst werden? Wie funktionieren
die Messgerate? Wie fuhrt man ein Interview?

Betreuer und Schiler klaren gemeinsam den Unter-
suchungsumfang, z.B. in welchen Raumen und wie
oft Raumtemperaturen gemessen werden sollen.
Entsprechende Festlegungen kénnen ggf. auch gleich
in die Checklisten eingetragen werden.

Es ist wirklich wichtig, die Schiler gut auf die Daten-
erfassung vorzubereiten! Wenn 2z.B. Messgerate
falsch bedient oder abgelesen werden, kann rasch
die Arbeit eines halben Tages wertlos sein. Es kann
zudem fur lhre Schiler peinlich und fir deren
Gesprachspartner unbefriedigend sein, wenn den
Fragestellern unklar ist, was sie eigentlich in
Erfahrung bringen wollen.

Klimabilanz eines Bundesbiirgers
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Abb. 1: Klimabilanz eines Bundesbiirgers

1.4 Datenerfassung

Auf Grundlage der Checklisten erfassen Ihre Schiler
eigenstandig Daten zur Umweltsituation der Schule.
Fir die spatere Dokumentation und Prasentation
sollten sie auch Fotos oder Zeichnungen anfertigen.

Die Datenerfassung kann je nach Thema einen
halben bis anderthalb Tage umfassen.

Die Checklisten leiten Ihre Schiler an und unter-
stiitzen eigenstandiges Arbeiten. Dennoch sollten Sie
sich die erfassten Daten vorstellen lassen. Uber-
prifen Sie, ob die Checklisten vollstandig und lesbar
ausgefullt und die Antworten plausibel sind. Unter
Umstanden missen Sie die Gruppen noch einmal zur
Erfassung fehlender Informationen entsenden.
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1.5 Bewertung

Nun konnen die Schiler die erfassten Daten bewer-
ten — Licht- und Schattenseiten herausarbeiten — und
Verbesserungsvorschldge entwickeln. Die Check-
listen enthalten entsprechende Arbeitsauftréage.

Fir eine die Bereiche ubergreifende Bewertung
sollten Sie eine CO2-Bilanz aufstellen, vgl. S. 54.

Auch bei diesem Schritt sollten Zwischenergebnisse
vorgestellt und diskutiert werden, damit Hinweise
der Mitschiler und von Ihnen einflieBen kdnnen.
Diskutieren Sie mit lhren Schiilern, welche Ideen mit
welchen Mitteln und in welchem Zeitrahmen
realisiert werden kénnen! Wo kénnen Sie mit lhren
Schiilern selbst Hand anlegen? Wo miissen Experten
tatig werden? Wen koénnen Sie als Partner
gewinnen? Welche MaRnahmen erfordern Geld? Wo
bendtigen Sie genauere Kenntnisse?
p

Umfragen

In mehreren Checklisten werden kleine Umfragen
unter Mitschilern vorgeschlagen. Die Mitschiler
werden in der Regel miindlich befragt; jeweils ein
Vertreter der Projektgruppe stellt die Fragen und
ein zweiter notiert die Antworten. Die Antworten
werden dann 2.B. ausgezdhlt bzw. mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm bearbeitet.

Besonders interessant ist jedoch die speziell fur
Schulen entwickelte kostenlose  Software
GrafStat (www.grafstat.de). Sie ermoglicht es
u.a., ein Computerformular zu erstellen, so dass
Schuler, Lehrer oder (Uber das Internet) sogar
Eltern oder Schiiler einer Partnerschule die
Fragen am Computer beantworten konnen. Sie
erleichtert die Auswertung und ermoglicht es,
Querbeziehungen zwischen unterschiedlichen
Fragen aufzustellen und so 2.B. die gegebenen
Antworten nach Geschlecht oder Klassenstufe zu

1
Prasentationsformen

- Ausstellung in der Schule

- Mull-Song, Mill-Theater

- Wasser-Gottesdienst fur die gesamte Schule
- Zeitungsartikel

- Beitrage fir die Schulhomepage

- Umwelterklarung (Broschiire)

differenzieren.

1.6 Prasentation

Nun missen Sie die Menschen erreichen, deren
Handeln Sie beeinflussen wollen. Zudem tragt die
Prasentation dazu bei, dass die Schiiler das Gelernte
systematisieren und festigen.

Wadhlen Sie rechtzeitig geeignete Prasentations-
formen aus. Schaffen Sie einen geeigneten Rahmen,
2.B. indem Sie die Schulleitung, das Kollegium, Schu-
ler, Eltern bzw. die Presse einladen. Unterstiitzen Sie
die Schiiler bei der Vorbereitung.

(Beispiele aus Dusseldorfer Schulen)

&

Unabhangig davon, wie Sie lhre Ergebnisse
prasentieren: Fordern Sie — Lehrer und Schiler
gemeinsam — von den Verantwortlichen verbindliche
Zusagen oder eine begriindete Ablehnung zu lhren
Vorschlagen!

1.7 Umsetzung und Kontrolle

Ziel des gesamten Klimachecks ist es, die vorge-
schlagenen MaRRnahmen umzusetzen! Ein Klimacheck,
der keine praktischen Ergebnisse zeigt, ware in
hohem MaRe demotivierend fir die Schiler. Die
Broschire zeigt dem entsprechend viele Handlungs-
optionen zum Klimaschutz auf.

Einige Schritte konnen Sie gemeinsam mit lhren
Schilern umsetzen.

Wenn Dritte Aufgaben ibernommen haben, sollten
Sie sich mit Ihrer Klasse nach einem angemessenen
Zeitraum darlber informieren, was davon bereits
realisiert wurde, und Sie sollten ggf. auf Einhaltung
der Zusagen drangen.

Die Umsetzung von MalRnahmen fihrt zu vielfaltigen
organisatorischen Fragen, welche im Teil 2 der Bro-
schiire ab S. 57 erortert werden.

Notizzettel zur Vorbereitung, Allgemeine Check-
liste zur Schule sowie Checklisten fiir den
Klimacheck

Ch>1

Lehrmaterial, aktivierende Methoden, Arbeits-
blatter, Schaubilder, Schiilervortrag (Video) etc.
fur den Auftakt und fir lhren Unterricht

CD>2
www.umweltschulen.de/klima/methodensammiung-
umweltbildung-klimaschutz.html

Partner
Umweltpadagoglinnen, Mitarbeiterinnen von
Umweltzentren, Klimaschutzmanagerin
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2 Energie

Kohle, Erdol und Erdgas haben in den vergangenen
Jahrzehnten unsere Wirtschaft angetrieben und
Teilen der Menschheit einen bis dahin unvorstell-
baren Wohlstand beschert. Gleichzeitig ist es fir
viele Menschen der Erde schwierig, sich mit dem
Minimum an Energie zu versorgen, das zur Erfullung
einfachster Bedurfnisse wie Kochen und Heizen
erforderlich ist.

Mit der Verbrennung von Kohle, Erddl und Erdgas
setzt die Menschheit in groRem Stil Kohlendioxid
frei, welches zur Erwarmung der Erdatmosphare
beitragt, und sie erzeugt eine ganze Reihe weiterer
Umweltbelastungen. Sie beutet in erdhistorisch
kurzer Zeit Ressourcen aus, deren Entstehung viele
Millionen Jahre benétigt hat. Und nicht zuletzt
kostet Energie — zunehmend mehr — Geld, das auch
fir andere Zwecke sinnvoll eingesetzt werden
konnte.

Auch Schulen nutzen bislang uberwiegend fossile
Brennstoffe und sind damit ein Teil des Problems.

Vor diesem Hintergrund erarbeiten sich Klimadetek-
tive ein Verstandnis davon, was Energie ist und wie
wir sie nutzen. Sie untersuchen die Energiesituation
ihrer Schule. Sie spuiren Energieverschwender auf,
sie entwickeln Ideen zum Energiesparen und
verbreiten diese fantasievoll bzw. setzen sie mit um.

2.1 Leitlinien

Der Bereich Energie des Klimachecks basiert auf
folgenden Leitlinien:

Unsere Schule bendtigt Elektroenergie, Wdrme

bzw. Brennstoffe, um Energiedienstleistungen zu
realisieren, also z.B. die Rdume zu beheizen (ggf.
auch zu kihlen) und zu beleuchten. Dabei wollen
wir  natirliche Ressourcen schonen und
Emissionen von CO2 und weiteren schddlichen
Abgasen soweit wie moglich reduzieren. Wir
wollen Energie effizient und sparsam einsetzen
und méglichst erneuerbare Energiequellen
nutzen.
Finanzielle Einsparungen durch einen sparsamen
Energieeinsatz sind ausdriicklich erwiinscht; an-
dererseits erfordert eine nachhaltige Energie-
| wirtschaft auch Investitionen.

Energie - Ubersicht

Klassenstufe (Empfehlung): 9/10

Themen:

- Heizung (S. 12)

- Raumklima und Temperaturen (S. 14)

- Schulgebaude (S. 16)

- Stromverbrauch (S. 18)

- Beleuchtung (S. 20)

- Weitere elektrische Gerate (S. 22)

Fachbeziige

- AWT (Leitfach): Steuern und Regeln von tech-
nischen Ablaufen, Informatik im Wirtschafts-
leben

- AWT Wahlpflicht: Nachwachsende Rohstoffe;
Umwelttechnologien, Energie

- Chemie: Kohlenwasserstoffe — Erdol und
Erdgas als Rohstoffe und Energietréager;
Saurebildende Oxide in der Luft, Smog, Saurer
Regen und die Folgen, Abgasreinigung

- Deutsch: Miindliche und schriftliche
Kommunikation — Diskutieren, Argumentieren,
Erarbeiten eines Referats, argumentative oder
appellative Texte schreiben;

Lesen — Recherchieren, Sachtexte erschlieRen

- Geografie: Wetter und Klima — Globale Klima-
veranderungen;

Der Mensch beeinflusst seinen Lebensraum -
traditionelle und alternative Energietrager;
Energie: Krise aus Mangel oder Uberfluss?

- Physik (Leitfach): Energienutzung — Moglich-
keiten, Probleme, Energietrager, -quellen,
-umwandlung, -einsparung;

Temperatur, Warme als Energie, Warme-
ausbreitung, Warmeschutz;

Elektrische Spannung, Stromstarke, Leistung
und Arbeit, Elektrizitat im Haushalt;
Photoelektrischer Effekt, Solarstromerzeugung;
Radioaktivitat und Kernenergie;

Basiskonzept Energie;

Basiskonzept System — elektrische Gerate

- Sozialkunde: Chancen und Risiken zukinftiger

A

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die einzelnen Check-
listen oder die Bewertung ggf. anpassen.

10
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Der Bereich Energie ist in sechs einzelne Themen
aufgeteilt. Dass soll nicht heiRen, dass Sie bereits
beim ersten Klimacheck sechs Schilergruppen
brauchen. Diese detaillierte Aufteilung soll lhnen
vielmehr ermoglichen, zielgerichtet die Frage-
stellungen auszuwahlen, die fir Sie interessant sind:

® Betrachten Sie dabei die Themen Heizung,
Raumklima und Temperaturen sowie
Stromverbrauch als einen ersten orientierenden
Einstieg in die Energieversorgung Ihrer Schule.

® Mit der Beleuchtung kénnten Sie sich dann dem
voraussichtlich wichtigsten Stromverbraucher
Ihrer Schule zuwenden.

@ Die verbleibenden Themen sind dann eher das
Zusatzprogramm; sie sind Uberwiegend tech-
nisch sehr anspruchsvoll, bzw. lhre Einfluss-
moglichkeiten und die lhrer Schiler sind dort
geringer.

Als Vertiefung konnen Ihre Schiler auch einen
personlichen Energiecheck durchfiihren und so ihren
eigenen Energieverbrauch an einem ganz normalen
Schultag ermitteln.

Vorbereitungs-Checkliste Energie
CD > 1 > vorbereitung_energie

Checklisten Energie

CD > 1 > energie_heizung

CD > 1 > energie_raumklima_temperaturen
CD > 1 > energie_schulgebaeude

CD > 1 > energie_stromverbrauch

CD > 1 > energie_beleuchtung

CD > 1 > energie_weiter_elektrische_geraete

Praxisbeispiele Energieeffizienz in Schulen
Ch>4

Personlicher Energiecheck fiir Schiiler
www.umweltschulen.de/energie/energiecheck.html

Simulationsspiel , Krafla“ zu Energie und Klima
www.umweltschulen.de/krafla

Mehr Informationen
www.umweltschulen.de/Kima ,

Wer heizt dem Klima ein?
Die zehn groRten CO2-Produzenten der Erde

Saudi-Arabfen
L~

o |

== 1% Anteil an den energiebedingten CO2-Emissionen

f 1% Anteil an der Weltbevélkerung

(c) Judith Langner Angaben wurden auf ganze Prozente gerundet. Quelle: Germanwatch, Klimaschutzindex 2017 (www.germanwatch.org)

Abb. 2: Wer heizt dem Klima ein?
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2.2 Heizung

Die Heizung ein zentrales Thema des Klimachecks.
Hier wird in der Regel die meiste Energie verbraucht,
hier entstehen die hochsten CO,-Emissionen. Und
Schulen bezahlen pro Jahr mehrere zehntausend
Euro fiir Heizenergie. Wer Energie spart, kann somit
auch viel Geld sparen.
(F

Woussten Sie schon...

...dass gut zwei Drittel der in privaten Haushalten
in Deutschland verbrauchten Endenergie auf die
Raumheizung entfallt?

...dass Schulgebdude aufgrund ihrer hohen
Anzahl, ihrer GroRe und ihrer oftmals &lteren
technischen Ausstattung der wichtigste einzelne
Energieverbraucher der 6ffentlichen Hand sind?

...dass es — bspw. in Dusseldorf — bereits Schulge-
baude gibt, die den Passivhaus-Standard erfiillen
und damit weniger als 15 kWh Heizenergie pro

Quadratmeter und Jahr verbrauchen?

Im Rahmen des Heizungs-Checks untersuchen die
Schilerlnnen die Heizungsanlage sowie den Heiz-
energieverbrauch. Das sollte im Winter erledigt und
unbedingt mit einer Messung der Raumtempera-
turen (S. 14) verbunden werden.

Sorgen Sie dafiir, dass ein Ansprechpartner bereit-
steht, der den Schillern die Heizungsanlage erklart.

Datenerfassung

Mit den Fragen 1 und 2 verschaffen sich die Schiiler
einen Uberblick zur Warmeversorgung ihrer Schule.
Es geht darum, die Heizungsanlage als technisches
System kennenzulernen — eine Bewertung der
Anlage durch die Schilerinnen wird nicht angestrebt.

,
i Beim Klimacheck in der Realschule Golzheim in
Dusseldorf stellte sich heraus, dass die Schule am
Samstagvormittag genauso beheizt wurde wie an
einem Schultag. Die Ursache lag darin, dass sich
die Schule das Gebdude mit einer anderen
Einrichtung teilt, in welcher auch samstags
gearbeitet wird. Da Heizkreisldufe jeweils durch
beide Gebdudeteile verlegt waren, war eine
separate Beheizung der anderen Einrichtung

| nicht moglich.

Derartige Umstdande miissen Sie kennen, wenn Sie
lhre Warmeversorgung optimieren wollen.

Unter Frage 3 wird erfragt, wer verantwortlich und
damit Ihr Partner fiir Veranderungen ist.
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Mit Frage 4 bringen die Schiler in Erfahrung,
welcher Heizenergietrager verwendet wird und wie
hoch der jahrliche Verbrauch bzw. die Kosten sind.
Achten Sie darauf, dass |hre Schiler mit den
Zahlenwerten, Kommastellen und MaReinheiten
exakt umgehen!

& it LA B N
Abb. 3: Klimacheck im Heizungskeller
Forderzentrum am Schwanenteich Rostock

Verbrauchsangaben missen nicht unbedingt nach
Kalenderjahren erfasst werden — jede andere
Periode, die 365 aufeinanderfolgende Kalendertage
umfasst, ist ebenso geeignet.

Die Interpretation der Energieabrechnungen ist oft
nicht einfach; die Schiler brauchen Unterstiitzung,
um die wichtigsten Informationen herauszulesen.

Die beheizte Flache haben Sie vorab beim
Schultrager erfragt. Gegebenenfalls konnen Sie auch
mit der ,Reinigungsflache” arbeiten — das ist eine
einigermalen akzeptable Ndherung, denn Rdume,
die gereinigt werden, werden meist auch beheizt.
(weitere Hinweise am Ende dieses Kapitels).

Mit dieser Angabe konnen die Schiler nun den
spezifischen Heizenergieverbrauch (kWh/m?) fur
jedes Jahr berechnen. Diese Berechnung fihrt
allerdings nur dann zu sinnvollen Ergebnissen, wenn
Verbrauchswerte und Flachenangaben tatsachlich
zueinander passen (siehe Anmerkungen zu Frage 1).

Wenn Sie kompetente Unterstiitzung haben, sollten
Sie — auRerhalb der Checkliste — auch eine Witte-
rungsbereinigung der Verbrauchswerte vornehmen.

Bewertung

Um die erfassten Daten bewerten zu konnen,
brauchen lhre Schiler Vergleichswerte, welche z.B.
per Internetrecherche zu finden sind (Frage 5). Dabei
setzt sich die Gruppe u.a. mit den Begriffen Passiv-
bzw. Niedrigenergiehaus auseinander und recher-
chiert den Heizenergieverbrauch anderer Schulen.
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Wenn Sie solche Informationen lieber auf andere
Weise bereitstellen moéchten — z.B. indem Sie einen
Fachmann als Diskussionspartner einladen, ist das
genauso gut.

I Tab. 2: Schwachstellen Heizung
(15 Schulen, Mecklenburg-Vorpommern, 2012-2016)

Schwachstelle Anzahl

(wenigstens einige) Klassenrdaume zu warm 10 (von 13)
(wenigstens einige) Klassenrdume zu kalt 2 (von 13)
(wenigstens einige) Nebenrdume zu warm 7 (von 13)
.(wenigstens einige) Nebenrdume zu kalt 3 (von 13)
Schulgebaude ohne erkennbaren Grund 9 (von 15)
am Wochenende / in den Ferien beheizt

unzureichende Nachtabsenkung der 5 (von_15)
Temperaturen (zu spat, zu gering)

zeitweilig inakzeptable Luftqualitat 10 (von 10)
ein (weitestgehend) leeres Gebdude wird 2 (von 5)

mit beheizt

Frage 6 gibt Anleitung zur Bewertung. Sie ist bewusst
offen gehalten, um Raum zum eigenen Nachdenken
zu geben. lhre Schiler sollten u.a. folgende Aspekte
einbeziehen:

® Wie ,umweltfreundlich” ist der verwendete
Heizenergietrager?

® Wie hat sich der Energieverbrauch im Laufe der
Jahre entwickelt? Sind diese Entwicklungen
plausibel?

® Wie hoch ist der spezifische (auf die Flache
bezogene) Heizenergieverbrauch im Vergleich
zum Stand der Technik (Niedrigenergiehaus,
Passivhaus) bzw. zu anderen Schulen?

Richtig interessant wird die Bewertung allerdings
erst, wenn sich die Gruppe mit der Gruppe, welche
die Raumtemperaturen untersucht hat, austauscht.
Dann kann Uberprift werden, wie gut die Heizungs-
regelung in der Praxis funktioniert. Sofern Raume
Uberheizt werden, kénnen die Schiler dann auch
abschatzen, wie viel Energie und COj-Emissionen
sich durch eine angemessene Beheizung einsparen
lieRen.

Handlungsoptionen

Bei einem spezifische Heizenergieverbauch von
mehr als 150 kWh/m?2a kénnen Sie davon ausgehen,
dass erhebliche Einsparpotentiale existieren! Stand
der Technik (Energieeinsparverordnung 2016) ist ein

Heizenergieverbrauch von maximal 45 kWh/m?a;
sogenannte Passivhduser erreichen bereits Werte
unterhalb 15 kWh/m?a. — Die Situation in Schulen ist
leider oft noch anders, vgl. auch Tabelle 2.

Auch wenn Sie und |hre Schiler weder die Heizung
betreiben noch das Gebaude sanieren, kénnen Sie
doch die Raumtemperaturen kontrollieren und
richtig liften und haben damit erheblichen Einfluss
auf den Heizenergieverbrauch. Wenn dann auch
noch die Heizungssteuerung optimal eingestellt ist,
kénnen bis Gber 10% Heizenergie eingespart werden
— ohne zusatzliche Investitionskosten.

Weitere technische Optimierungen oder gar eine
Sanierung der Heizungsanlage kommen (erst) mittel-
bis langfristig als FolgemaRnahmen in Betracht.

Informieren Sie sich dazu orientierend unter den
,Profitipps”. Holen Sie sich dann unbedingt Rat vom
Fachmann (siehe ,Partner”), um wirklich fundierte
Vorschlage zu erarbeiten. Beziehen Sie den
Schultrager ein und beriicksichtigen Sie, dass der
Schultrager einen langeren zeitlichen Vorlauf fir die
Finanzierung, die Planung und die Ausschreibung der
Leistungen braucht.

Weitere Handlungsoptionen finden Sie bei den
Themen Raumtemperaturen sowie Schulgebaude.

Checkliste Heizenergie
CD > 1 > energie_heizung

Kenndaten Heizenergieverbrauch von Schulen
www.umweltschulen.de/energie/k_heizung.html

Hinweise zur Ermittlung der beheizten Flache
www.umweltschulen.de/energie/k_flaeche.html

Tipps fir Schiiler zum sparsamen Heizen
www.umweltschulen.de/energie/sparsamheizen.html

Profitipps zum Energiesparen
www.umweltschtilen.de/energie/profitipps.htmi

Emissionswerte von Heizenergietragern
Pendos CO,-Zahler, www.co2online.de

Klimaschutz und Okonomie
S. 58

CO,-Bilanz der Schule
S.54

Partner
Vertreter der Stadtwerke oder des kommunalen
Gebdaudemanagements, Klimaschutzmanager,

Gebaudeenergieberater
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2.3 Raumklima und Temperaturen

Das Raumklima ist ein Zusammenspiel verschiedener
Faktoren. Hierzu gehoren insbesondere die Tempe-
ratur der Raumluft, die Temperatur der Um-
schlieBungsflaichen (Wande, Fenster, Tiren, Decke,
Boden), die Luftfeuchte, die Luftbewegung und die
Zusammensetzung der Raumluft.

Der Klimacheck soll Ihnen helfen, Energie und CO,-
Emissionen einzusparen. Zugleich aber ist die Schule
ein ,Lebensraum” fir Sie und lhre Schiler — und Sie
haben ein Recht auf gesunde Arbeits- bzw.
Lernbedingungen. Entsprechend breit ist dieses
Kapitel angelegt.

Die Bearbeitung dieses Themas ist nur wahrend der
Heizperiode sinnvoll.

Wussten Sie schon...
...dass Klassenraume laut DIN-Norm auf 20°C
beheizt werden sollten?

...dass eine um 1°C zu hohe Raumtemperatur in
unseren Breiten mit einem 6% erhohten Heiz-

energieverbrauch , bezahlt” wird?
L5

Datenerfassung

Zur Einstimmung sammeln die Schilerinnen, was
ihnen zum Thema ,Raumklima® in ihrer Schule
einfallt (Frage 1).

Dann werden die Raumtemperaturen gemessen —
und zwar einerseits im raumlichen Profil (Frage 2)
und im zeitlichen Profil (Frage 3). Die Arbeits-
aufgaben sind in der Checkliste recht ausfihrlich
beschrieben — |hre Aufgabe besteht vor allem darin,

@ die Messgerate zu beschaffen und zu uber-
prifen (siehe Vorbereitungs-Checkliste Energie),
@ die Schilerlnnen in die
Bedienung der Mess-
gerate einzuweisen,
e die Gruppe bei der Pla- e
nung zu unterstitzen (Wer
fuhrt wann / wo welche 2
Messungen aus?).
Weitere Hinweise zu den -
Messungen finden Sie in den g_- »
Links am Ende dieses Kapitels. §
Wenn Sie nicht alle Mess- | @ 1
gerate besorgen konnten,
kann die Gruppe auch nicht 14% -

alle Messungen durchfihren.
Die Checkliste ist bewusst so
gestaltet, dass Sie dann ein-
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fach die entsprechenden Seiten nicht mit aus-
drucken und aushandigen missen.

Mit Frage 4 werden zwei relativ leicht messbare
Parameter der Luftqualitat erfasst: die relative
Luftfeuchte und die CO,-Konzentration. Im
Optimalfall hatten Sie fir Frage 3 Thermo-Hygro-
Datenlogger zur Verfugung — dann haben diese die
relative Luftfeuchte bereits mit gemessen. Auch fir
die CO,-Konzentration ist ein automatisches Mess-
gerat empfehlenswert, weil Sie damit den zeitlichen
Verlauf dieses Parameters erfassen kdnnen. — Wenn
nicht, nehmen die Schilerinnen z.B. ein einfaches
Hygrometer, suchen mehrere Rdume auf und
messen darin nur zu einem Zeitpunkt — das konnte
dann sinnvollerweise mit der Temperaturmessung
(Frage 2) verbunden werden.

Bewertung

Wenn Sie das Messprogramm wie oben skizziert
umsetzen, fallen sehr viele Daten an. Vor der
Bewertung sollten diese Daten visualisiert werden.
Dazu dient Frage 5 der Checkliste.

Helfen Sie Ihren Schilern, dabei sinnvolle Verfahren
zu finden und nicht den Uberblick zu verlieren!

Wenn Sie automatische Messgerdte haben, sollten
Sie sich rechtzeitig vor dem Klimacheck dariber
informieren, in welchen Formaten die Messwerte
dort gespeichert bzw. auf den Computer ubertragen
werden. Probieren Sie das aus — bis zur Erstellung
von Diagrammen damit Sie 1hre Schiler
zielfihrend anleiten kénnen! — Die Checkliste enthalt
dazu keine detaillierten technischen Anleitungen,
denn die Datenformate und ein zielfihrendes
Vorgehen sind abhangig vom Typ der verwendeten
Messgerate.

Abb. 4: Grundschule Damshagen — Raumtemperaturen

Grundschule Damshagen - Raumtemperaturen

28.11.-1.12. 2013
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Die Visualisierung der Daten
gemal Frage 5 schliefRt jeweils
auch schon den Abgleich mit
Normen ein — also z.B. mit den
Temperaturvorgaben fir Un-
terrichtsgebdaude. Daher kann
sich die Gruppe in Frage 6 auf
eine verbale Bewertung be-

4000

3000

2000

Luftqualitidt im Deutschraum

Beispielschule, 29.2. - 5.3. 2016

blau:
Messung

> 1500 ppm
nicht
akzeptabei

schranken. Zudem entwickeln 1000

die Schilerinnen Verbesse-
rungsvorschlage und bereiten
die Prasentation vor.

CO2-Konzentration (ppm)

Beachten Sie dabei folgende —
leider typische Schwach-
stellen (vgl. Tab. 2, S. 13):

Die Heizungsregelung ist nicht an den Rhythmus
der Schule angepasst. Abb.4 zeigt die
Temperaturkurve einer Grundschule. Das
Gebaude wurde an finf Tagen pro Woche ca.
6 Stunden genutzt — aber es wurde an sieben
Tagen fur ca. 16 Stunden beheizt.

Nebenrdaume werden genauso stark beheizt wie
Klassenraume und Biros — obwohl sich hier
nicht dauerhaft Menschen aufhalten.

Wenn nicht ausreichend gellftet wird, herrscht
— gemessen an der CO,-Konzentration — schnell
eine inakzeptable Luftqualitdt in den Klassen-
rdumen — kein Wunder, wenn die Schilerinnen
dann im Unterricht wegddammern!

Den ,Warmerekord” der bislang vom Umweltbiiro
Nord e.V. untersuchten Raume halt mit 30,6°C
ein Vorbereitungsraum in der Gesamtschule
Lutten-Klein in Rostock (Marz 1998). Die
Solltemperaturen nach DIN wurden im gesamten
Schulgebaude im Mittel um 4,8°C uberschritten.
Der spezifische Heizenergieverbrauch in dem un-
sanierten Plattenbau war mit Gber 300 kWh/m?
entsprechend hoch.

Handlungsoptionen

Wenn Sie Probleme mit der Luftqualitat festgestellt
haben, dann werben Sie mit einer Nebelaktion (siehe
Kasten) fiir richtiges Liften!

Mit folgenden Handlungsoptionen kénnen Sie einem
sparsamen Einsatz von Heizenergie beitragen:

e regelmaRige Kontrolle der Raumtemperaturen,
Nachjustieren der Thermostatventile (wenn
moglich), ansonsten Meldung an den Haus-

meister bzw. den Betreiber der Heizung

Datum, Uhezeit

Abb. 5: Luftqualitat im Deutschraum

® richtiges — regelmaRiges, kurzes und kraftiges —
Luften. (Wenn Sie eine automatische Liftungs-
anlage haben, klaren Sie, inwieweit zusatzlich
durch die Fenster geliiftet werden soll.)

@ Organisation derartiger Aufgaben als Dienste.

Der Betreiber der Heizung kann u.a.:

® wenn alle Raume zu warm sind: die Heizkurve
anpassen

® wenn die Raume auch am Wochenende oder zu
anderen unterrichtsfreien Zeiten voll beheizt
werden: automatische Temperaturabsenkung
nachjustieren

e wenn die Raume unterschiedlich erwarmt

werden: die Thermostatventile Uberprifen

sowie die Heizung hydraulisch abgleichen.
Weitere Handlungsoptionen finden Sie bei den
Aspekten Heizung und Schulgebaude.

|Checklisten Raumklima und Temperaturen
CD > 1 > energie_raumklima_temperaturen

Weitere Messtechnik
www.umweltschulen.de/energie/messtechnik.html

Tipps fiir Schiiler zum sparsamen Heizen
www.umweltschulen.de/energie/sparsamheizen.html

Luften in Schulen
CD >4 > BINE_Lueften_in_Schulen.pdf

Nebelaktion zum richtigen Liften
www.umweltschulen.de/energie/nebelaktion.html

Partner

Gebaudeenergieberater (aus der Eltemschaft oder
Kontakt tber die Kreishandwerkerschaft herstellen),
Vertreter des Schultragers (z.B. Klimaschutz-
manager, kommunales Schulverwaltungsamt oder
Hochbauamt)
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2.4 Schulgebaude

Die aufgewecktesten Klimadetektive koénnen den
SpalR am Klimaschutz verlieren, wenn sie sehen, dass
ihre Schule das Geld zum Fenster hinaus heizt. Der
Zustand des Schulgebdudes hat ganz erheblichen
Einfluss auf Ihren Heizenergieverbrauch.

Im Rahmen des Klimachecks kénnen sich die Schiler
einen ersten Uberblick dariiber verschaffen, welchen
energetischen Zustand ihr Schulgebdude aufweist
und wo evtl. besonders gravierende Schwachstellen
vorhanden sind.

Ein erfahrener Gebdudeenergieberater kann die
Datenerfassung und die Bewertung verfeinern. Er
kann thermografische Aufnahmen des Schulge-
baudes anfertigen und somit Bauteile identifizieren,
die einen besonders hohen Warmeverlust auf-
weisen. Er kann die Warmeverluste dieser Bauteile
berechnen und abschdtzen, welche Sanierungs-
maRnahmen besonders wirtschaftlich waren.

s

Waussten Sie schon...

...dass vom Energieverbrauch in privaten Haus-
halten in Deutschland 68,6% auf die Raum-
heizung und 14,4% auf die Warmwasser-
bereitung entfallen? (Stand 2015, Quelle: UBA)

...dass die Bundesregierung die energetische

7 N\
Im Comenius-Gymnasium Dusseldorf wurden die
Warmeverluste der Hiillflachen ermittelt. Es stellte
sich z.B. heraus, dass die neuen doppelt verglasten
Fensterscheiben pro Quadratmeter nur ein Viertel
der Warmeenergie entweichen lassen wie die alten
einfach verglasten. Durch die AuRenwande
entwich pro Quadratmeter doppelt so viel
Warmeenergie wie durch das Dach bzw. die
Kellderdecke. Aufgrund ihren hohen Flachenanteils
verursachen aber die AuRenwande den absolut
hochsten Energieverlust (s. Abb. 6 und Quellen-

angaben am Ende des Kapitels).

Warmeverluste einer Schule
Comenius-Gymnasium Disseldorf, 2002

Dach

F—
Aullenw @nde _
Brustungen D

Fenster NG
Kellerdecke [N
Luftung
0 50000 100000 150000

Sanierung von Schulen finanziell unterstiitzt?

Datenerfassung

Mit Frage 1 erfassen die Schiler Angaben zum
Baujahr der Schule bzw. zum Zeitpunkt von
energetisch relevanten Sanierungsmaflnahmen.

Nachfolgend untersuchen die Schiler die ther-
mischen Hullflachen der Schule genauer, und zwar

@ die AuRenwande (Frage 2),
@ die Fenster und Tiren (Frage 3),

@ die oberste Geschossdecke und die Kellerdecke
(Frage 4).

An einem sehr kalten Wintertag konnten die Schiler
auch einmal die Oberflichentemperaturen an der
Innenseite der thermischen Hillflichen messen,
dafir eignet sich ein Infrarotthermometer. Parallel
dazu sollten die Raum- und AuRentemperaturen
gemessen werden.

Mit Frage 5 werden die Anteile der unterschied-
lichen Hullflaichen abgeschatzt.

Mit einer Internetrecherche (Frage 6) informieren
sich die Schiiler darliber, wie man den energetischen
Zustand von Schulen bewerten und verbessern kann.

16

Waérmeverluste (kWh/a)
Abb. 6: Warmeverluste einer Schule

Bewertung

Frage 7 gibt den Schilern Anleitung zur Bewertung.

Das Alter des Schulgebdaudes bzw. das Datum der
letzten Sanierung kann als erstes Indiz fir den
energetischen Zustand dienen, denn die ener-
getischen Standards wurden in den vergangenen
Jahren immer weiter verscharft.

® 1978 trat in Deutschland die erste Warme-
schutzverordnung in Kraft. Wenn Ihr Gebdude
dlter als Baujahr 1978 ist und seitdem nicht
saniert wurde, hat es vermutlich keine
akzeptable Warmedammung und einen sehr
schlechten Energiestandard.

® Die Warmeschutzverordnung von 1995 schreibt
fir Neubauten einen Heizenergieverbrauch von
héchstens 100 kWh/m?a vor. Wenn |hr Schul-
gebaude nach 1995 gebaut oder saniert worden
ist, sollte es demnach in energetisch gutem
Zustand sein.

® Mit der Energieeinsparverordnung von 2002
wurde dieser Wert fir Neubauten auf
70 kWh/m?a reduziert.

® Seit 2016 liegt er bei 45 kWh/m?a.
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Raumtemperaturen

Berspielschule, 31. -7 1.2013
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Abb. 7: Raumtemperaturen Beispielschule

Mitten im Winter herrschten auf der Toilette (gelbe Kurve)
tagelang fast AuRentemperaturen (dunkelrote) Kurve. Hier
stand offensichtlich ein Fenster offen — gliicklicherweise kam
zu dem Energieverlust nicht auch noch ein Einbruch hinzu.

Wenn die AuRenwdnde, die oberste Geschossdecke
und die Kellerdecke nur aus Mauerwerk oder Beton
bestehen, ist der Sanierungsbedarf hoch. Auch eine
2.B. 5 cm starke Dammstoffschicht ware nicht mehr
zeitgemadll. Um die heute vorgeschriebenen Energie-
kennzahlen zu erreichen (siehe oben) braucht man
2.B. 20-30 cm starke Dammstoffschichten.

Diese Informationen sollten mit dem von der Gruppe
Heizenergie ermittelten Heizenergieverbrauch sowie
moglichst auch mit den Angaben aus dem Energie-
ausweis |lhrer Schule abgeglichen werden.

Die AuRenbegrenzungen der beheizten Raume (z.B.
die AuRenwande oder Fenster) sollten sich auch im
Winter nicht kalt anfiihlen, wenn man sie im Raum
berihrt.

Handlungsoptionen

Die energetische Sanierung des Schulgebaudes ist
eine Angelegenheit fir Fachleute — das beginnt bei
der Ermittlung des konkreten Sanierungsbedarfs und
geht Uber die Planungen bis hin zur Ausfiuhrung.
Zustandig ist der Schultrager.

Sicher hat auch lhr Schultrager ein Interesse an
modernen und energieeffizienten Schulen, aber die
Warmedammung eines groRen Gebdudes kostet viel
Geld wund das ist bei vielen kommunalen
Schultragern  knapp. Zudem erfordert eine
SanierungsmalRnahme einen langeren Vorlauf fur die
Planung und Ausschreibung.

Das alles fiihrt dazu, dass Sie bei diesem Thema nur
geringe Einflussmdglichkeiten haben und kaum auf
rasche Verbesserungen hoffen kdnnen.

Verstehen Sie den Klimacheck als eine erste
Bestandsaufnahme und nutzen Sie die Ergebnisse,
um mit den entsprechenden Fachabteilungen Ihres
Schultragers ins Gesprach zu kommen. Fur
pauschalisierte Forderungen — etwa zum Austausch
aller Fenster — ist Ihre Datenlage unmittelbar nach
dem Klimacheck noch viel zu dinn.

Es durfte eher zum Ziel fihren, den Kenntnisstand
zundchst weiter zu vertiefen und gemeinsam mit
dem Schultrager einen realistischen Plan zur Ver-
besserung der energetischen Situation aufzustellen.
Dabei lassen sich unter Umstdnden auch Schritte
festlegen, an denen Sie bzw. die Schuler aktiv
mitwirken kdnnen.

Die Aktion ,Energie gewinnt” aus Jena hat schon
viele Schiler bei der Verbesserung der Warme-
dammung ihrer Schule betreut. Meist wurde die
oberste Geschossdecke gedammt, gelegentlich
wurden auch Fenster durch das Abdichten von
Fugen und durch Anbringen von Fenster-

Isolierfolie energetisch verbessert.

Diese MaRnahmen wurden unter fachlicher An-
leitung gemeinsam von Schilern durchgefiihrt,
entweder in den Schulferien oder im Rahmen von
Projektwochen. Fester Bestandteil der Aktionen
war eine Unterrichtseinheit, bei der die Schiler
mit dem energetischen, finanziellen und umwelt-
politischen Effekt der Dammmalnahme vertraut
gemacht wurden.

Checklisten Schulgebadude
CD > 1 > energie_schulgebaeude

Umwelterklarung 2006 Comenius-Gymnasium
Diisseldorf
CD > 4 > comenius.pdf

Nullenergiegebaude
CD > 3 > BINE_Nullenergiegebaeude.pdf

Projekttag zum Thema Warmedammung
www.umweltschulen.de/energie/350.html

Partner

Gebaudeenergieberater (aus der Elternschaft oder
Kontakt uber die Kreishandwerkerschaft herstellen),
Vertreter des Schultragers (z.B. kommunales Schul-
verwaltungsamt, Hochbauamt oder Klimaschutz-

manager)
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2.5 Stromverbrauch

In Kilowattstunden gemessen, liegt der Strom-
verbrauch Ihrer Schule vielleicht nur bei 10...20% des
Heizenergieverbrauchs. Elektrischer Strom st je-
doch — abgesehen von Nahrungsenergie — die
wertvollste und teuerste Energieform, die uns
Verbrauchern zur Verfliigung steht. Bei der
Erzeugung und Ubertragung von Strom treten die
groRten Verluste auf, und die CO,-Emissionen pro
Kilowattstunde sind je nach verwendetem Energie-
trager besonders hoch. Daher lohnt es sich, den
Stromverbrauch zu untersuchen und zu optimieren.

’ D
Woussten Sie schon...

...dass eine durchschnittlich ausgestattete Schule
allein durch cleveres Verhalten 10-15% des
Stromverbrauchs einsparen kann? (Weitere
Einsparungen konnen durch Investitionen in

effizientere Technik erzielt werden.)

Achtung: Ein unsachgemaRer Umgang mit Netz-
strom ist lebensgefahrlich. Weisen Sie lhre Schiiler
entsprechend ein!

Datenerfassung

Mit Frage 1 werden zundchst die vorhandenen
Stromzahler erfasst. In groReren Gebdudekomplexen
kann es mehrere Zahler geben — 2.B. einen fiir das
Schulgebaude und einen fur die Turnhalle.

Unter Frage 2 werden die Energieabrechnungen aus-
gewertet und Angaben zum jahrlichen Strom-
verbrauch erfasst. Dabei mussen Sie sich nicht
unbedingt an Kalenderjahre halten; es sollten aber
jeweils Daten fiir 365 aufeinanderfolgende Kalender-
tage ausgewertet werden.

Die Rechnungen kénnen mehrere verschiedene Pa-
rameter enthalten. Neben der Wirkarbeit (=Strom-
verbrauch) sind dies z.B. Hochtarif (Stromverbrauch
am Tage, hoherer Preis), Niedrigtarif (Strom-
verbrauch nachts, niedrigerer Preis), Blindstrom
(pendelt auf Grund der Phasenverschiebung im Netz,
ohne nutzbare Leistung zu erzeugen), Leistung
(Leistungsspitzen). Entsprechend koénnen sich auch
die Stromkosten aus mehreren Bestandteilen
zusammensetzen. Helfen Sie den Schilern, sich in
diesen Daten zu orientieren und die relevanten
herauszufiltern.

Wenn es mehrere Zihler bzw. Rechnungen gibt,
werden Verbrauch und Kosten jeweils einzeln in die
Checkliste eingetragen. Zum Schluss (Frage 2d)
werden die Summen fur die ganze Schule gebildet.
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In Frage 3 geht es um die CO,-Emissionen aus dem
Stromverbrauch. Die Schiiler denken zunachst
grundsatzlich lber diese Emissionen nach und
errechnen dann, wie hoch sie fir ihre Schule sind.

Dazu multiplizieren sie in Frage 3c den zuvor
ermittelten Stromverbrauch der Schule mit den CO,-
Emissionen pro Kilowattstunde. Dabei sollten sie
moglichst mit Angaben aus der Stromrechnung
arbeiten, weil diese fiir lhre Schule spezifisch sind.
Ansonsten wird mit 500 g CO, /kWh gerechnet. Laut
Umweltbundesamt wurden im bundesdeutschen
Strommix des Jahres 2016 ca. 527 g CO,/kWh
freigesetzt. Dieser Wert nimmt aufgrund der
Energiewende Jahr fiz Jahr ab, sodass 500 g fiir die
nachsten Jahre als sinnvoller Schatzwert dienen
kdénnen.

Mit Frage 4 wird die zeitliche Dimension des
Stromverbrauchs bericksichtigt. Wenn an lhrer
Schule 8-10h pro Schultag Unterrichtsbetrieb
herrscht, bedeutet das im Umkehrschluss, dass das
Schulgebaude die meiste Zeit des Jahres leersteht —
dann sollte es sich auch energetisch in einem
Ruhemodus befinden. Ihre Turnhalle hat vielleicht
einen anderen Rhythmus, weil sie abends noch von
Vereinen genutzt wird; grundsatzlich gilt die vorige
Aussage aber auch hier. — Der Stromverbrauch sollte
entsprechend differenziert betrachtet werden.

Fiir einen ersten Uberblick ermittelt die Gruppe, wie
hoch der Anteil des Stromverbrauchs ist, der auf den
Hoch- bzw. Niedrigtarif entfallt. Das stimmt zwar nicht
exakt mit dem Arbeitsrhythmus Ihrer Schule tiberein —
fur eine grobe Naherung und zur Sensibilisierung
reicht es aber aus.

Wesentlich aufschlussreicher sind Lastkurven — damit
konnen Sie den Stromverbrauch lhrer Schule 2.B. auf
Viertelstunden genau analysieren. Fragen Sie lhren
Energieversorger nach den entsprechenden Daten.
Wenn Sie Gliick haben, bekommen Sie die Daten als
Tabellendokument, sodass Sie sich Diagramme bzw.
Auswertungen erstellen kénnen (vgl. Abb. 8 auf der
nachsten Seite).

Bewertung

Mit Frage 5 bewertet die Gruppe die erfassten
Informationen. Die Schuler stellen zunachst ihre
Daten (bersichtlich dar. Sie ordnen dann den
Stromverbrauch (wahrend der Unterrichtszeit bzw.
der unterrichtsfreien Zeit) den in der Schule
vorhandenen Geraten zu. Dabei sollten sie auch mit
den Gruppen, welche die Stromverbraucher
untersucht haben, zusammen arbeiten.
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Lastkurve Strom

Beispielschule, Oktober 2015
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Abb. 8: Lastkurve Strom

Das Diagramm zeigt die Leistungsaufnahme einer Schule im
Oktober. Es enthalt 31 Kurven ~fiirjedenTag eine.

An den Schultagen sind die drei bzw. vier Unterrichtsblocke
490 min erkennbar; in den Pausen dazwischen werden offen-
bar in vielen Raumen die Lampen ausgeschaltet.

Abends wird die Turnhalle oft von Sportvereinen genutzt.
Zu keinem Zeitpunkt fallt die Leistungsaufnahme auf null —
denn Gerate wie die Heizungspumpen und der Schulserver
laufen rund um die Uhr —in vielen Schulen auch tber den
ganzen Sommer - und erzeugen eine Grundlast, die hier
immerhin etwa 10 kW betragt.

Die Flache unter den Kurven ist der Stromverbrauch

(kW * h = kWh), sie steht damit auch fir die Kosten und den
CO,-AusstoR.

Das Ziel dieser Aktion ist es, dass Sie die Nutzung
elektrischer Gerate und den Stromverbrauch zusam-
menbringen — und dann die richtigen Fragen stellen,
2.B.:

® Konnen wir aufgrund der elektrischen Gerate in
unserer Schule — ihrer elektrischen Leistung und
ihrer Betriebszeiten (vgl. Kap. 2.6 und 2.7) — die
Lastkurve plausibel erklaren?

® Welche Gerate miissen wirklich rund um die Uhr

laufen? Welche koénnten wir nachts oder am
Wochenende oder im Sommer abstellen?

® Brauchen wir wirklich (z.B.) 40 kW Beleuchtung
—oder gibt es sparsamere Lésungen?

® Wie viel Strom verbrauchen andere Schulen?
Warum kaufen wir noch Strom ein, der z.B. mit
500 g CO,/kWh zum Klimawandel beitragt, wenn
es auch nahezu CO,-neutralen Okostrom gibt?

® Konnten wir nicht auch selber Strom erzeugen,
2.B. mit einer Schulsolaranlage?

SchlieBlich stellen die Schiler Licht- und Schatten-
seiten zusammen. Sie erarbeiten Ideen zur Verbesse-
rung und bereiten die Prasentation vor.

Handlungsoptionen

Ihre wichtigste Handlungsoption ist es, die vorab
genannten Fragen wirklich hartnackig zu verfolgen,
bis zufriedenstellende Lésungen gefunden wurden.

Sie kénnten die Stromerzeugung untersuchen und
die Initiative flir eine Schulsolaranlage ergreifen
(nicht Teil dieser Broschiire).

Weitere Handlungsoptionen gibt es dann bei den
einzelnen elektrischen Geraten, vgl. die beiden
folgenden Kapitel.

Checkliste Stromverbrauch
CD > 1 > energie_stromverbrauch

Informationen zur Lastganganalyse
www.umweltschulen.de/energie/lastgang.html

Stromspartipps fiir Schiiler
www.umweltschulen.de/energie/stromfresser.html

Stromverbrauch von Schulen
www.umweltschulen.de/energie/k_elektro.htmi

Beispiel Viscardi Gymnasium
CD > 5 > Viscardi_Energiesparregeln.pdf
CD > 5 > Viscardi_zZimmercheck. pdf

Klimaschutz und Okonomie
S. 58

CO2-Bilanz der Schule
S.54

Partner
Energieberater, Klimaschutzmanagerin der Kommune
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2.6 Beleuchtung

Schulen sind mit vielen Lampen ausgestattet, welche
zudem auch noch an vielen Tagen lange einge-
schaltet sind. Daher stellt die Beleuchtung in der
Regel den wichtigsten Stromverbraucher einer
Schule dar. — Im Rahmen dieses Checks wird der
Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch der
Schule abgeschatzt, und es werden Ideen fir eine
moglichst energiesparende Beleuchtung gesucht.

Achtung: Ein unsachgemafRer Umgang mit Netz-
strom st gefdhrlich. Weisen Sie Ihre Schiler
entsprechend ein!

y
Woussten Sie schon...

...dass die gute alte ,Gluhbirne” nur ca. 5% der
elektrischen Energie in Licht umsetzt und es bei
Edinsons Kohlefadenlampe gar nur 2-3 % waren?

...dass moderne Leuchtdioden (LED) mit einem
Wirkungsgrad von ca. 30 % deutlich effizienter
sind?

...dass neben der Helligkeit (Beleuchtungsstarke,
in lux) auch die spektrale Zusammensetzung des
Lichts fur unser Wohlbefinden eine wesentliche

Rolle spielt?
- —— o+

Datenerfassung

Die Gruppe ermittelt (Uberschlagig) den Strom-
verbrauch der Beleuchtung, sie erfasst die
elektrische  Anschlussleistung in  ausgewahlten
Raumen und recherchiert zum Thema sparsame
Beleuchtung.

Mit Frage 1 machen sich die Schiler zunachst einmal
Gedanken uber die Ermittlung des Stromverbrauchs
elektrischer Gerdte — genauso wie auch die Gruppe
»Weitere elektrische Gerate” (vgl. Kap. 2.7).

Mit Frage 2 erfassen die Schiiler die Daten. Dabei
kénnen sie exemplarisch vorgehen. Sie kdnnen z.B.
in einem normalen Klassenraum eine Deckenlampe
untersuchen, deren Daten dann auf alle Lampen des
Raumes ubertragen und schlieRlich die Daten des
Raumes auf alle weiteren baugleichen Raume
Ubertragen. Besprechen Sie die in der Checkliste
enthaltene Arbeitsanleitung mit Ihren Schilern.
Wenn lhr Schulgebadude groR ist, schicken Sie zwei
oder mehrere Gruppen parallel los, die dann jeweils
einen klar festgelegten Teil der Schule untersuchen.
— Bei Frage 2c sollte berticksichtigt werden, dass z.B.
die Turnhalle zu anderen Zeiten beleuchtet wird als
die Klassenraume; prufen Sie die Zwischenergebnisse
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— und auch die Rechenschritte — lhrer Schilerinnen
entsprechend auf Plausibilitat.

Die Ergebnisse aller Gruppen (Frage 2d) werden
aufsummiert = und ergeben dann den
Stromverbrauch der gesamten Beleuchtung.

Auf den Einsatz von Energieverbrauchsmessgeraten
kann hier verzichtet werden, da die Leistung in der
Regel auf Glihlampen, Leuchtstoffrohren oder Vor-
schaltgeraten vermerkt ist und da z.B. Decken-
lampen fest verkabelt sind, so dass die Schuler das
Messgerat auch gar nicht installieren kénnten.

Mit Frage 3 wird die Anschlussleistung der Be-
leuchtung ermittelt. Das ist nur sinnvoll in Rdumen,
in denen die Beleuchtung ausreichend hell ist!

; Tab. 3: Elektrische Anschlussleistung der

Beleuchtung
-Raum Kennwert*
Biiro (500 Ix) I 10 W/m?
Klassenraum (300 Ix) 6 W/m?
Toiletten, Waschraume, Umkleideraume, . 3 W/m?

Pausenrdaume Treppe (100 Ix)

*Eine moderne Beleuchtung sollte maximal 2 W/m?/100 Ix
bendtigen. Daraus ergeben sich die oben angegebenen
Kennwerte.

Wenn deutlich héhere Anschlussleistungen vorgefunden
werden, ist die Beleuchtung nicht effizient.

Unter Frage 4 recherchieren Ihre Schiler (z.B.) im
Internet den ,Stand der Technik” hinsichtlich einer
energiesparenden Beleuchtung, und sie befragen
den Hausmeister zu diesem Thema.

Bewertung

Frage 5 bietet der Gruppe Anleitungen zur Be-
wertung.

Die Schiler informieren sich zunachst tber den
jahrlichen Stromverbrauch der Schule und berech-
nen den Anteil der Beleuchtung daran. Aufgrund der
Naherungen, die hier eingeflossen sind, ist dieses
Rechenergebnis aber nur ein Naherungswert.

In einem zweiten Schritt vergleichen sie die in der
Schule vorgefundene Situation mit dem unter
Frage 4 recherchierten ,Energiesparzustand”.
SchlieRlich stellen die Schiiler die Licht- und
Schattenseiten zusammen, erarbeiten ideen zur
Verbesserung und bereiten die Prdsentation ihrer
Ergebnisse vor.
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Handlungsoptionen

Die elektrische Beleuchtung sollte nur dann ein-
geschaltet sein, wenn das Tageslicht nicht ausreicht.
Falls man in lhrer Schule damit nachlassig umgeht,
konnen lhre Schiler aufgrund der von ihnen unter
Frage 2b ermittelten Leistung aller Lampen rasch
abschatzen, wie viel Energie bzw. Geld eingespart
werden konnte, wenn z.B. die Lampen jeden
Schultag eine halbe Stunde weniger eingeschaltet
sein wirden. (Je nach Ihrem Tarif ist die Kosten-
einsparung nicht proportional zur Stromeinsparung,
aber das kann hier vorerst vernachlassigt werden.)

Die elektrische Beleuchtung sollte eine fur den
jeweiligen Zweck ausreichende Helligkeit gewahr-
leisten. Ndheres regeln die DIN 5053 bzw. die
Arbeitsstattenrichtlinie ASR 7/3 (vgl. Tab. 4).

Uberpriifen Sie die Beleuchtungsstirke im Zweifels-
falle zu einem spateren Zeitpunkt mit einem
Luxmeter. Wenn die vorgeschriebene Beleuchtungs-
starke Uberschritten wird, koénnen evtl. einige
Leuchtstoffréhren ausgebaut werden — eine MaRk-
nahme, die nichts kostet und sofort den Strom-
verbrauch reduziert. Ist die Beleuchtungsstarke zu
gering, so missen evtl. Lampen gereinigt oder
Leuchtstoffrohren mit hoherer Leistung eingebaut
werden.

Tab. 4: Orientierungswerte zur Beleuchtungsstérke

Ort / Aktivitat Nennbeleuchtungs-
stérke (Lux)
Verkehrswege in Gebauden N 50
Treppen, geneigte Wege 100
Blroraume mit tageslichtorientierten 300 -

Arbeitsplatzen in Fensterndhe

Blroraume 500

Toiletten, Waschraume, 100
Umkleideraume, Pausenraume

sind aber inzwischen die noch deutlich sparsameren
LEDs. Eine solche Beleuchtung in einem Klassenraum
(300 Lux) sollte mit einer elektrischen Anschluss-
leistung von maximal 6 W/m? beleuchteter Fliche
auskommen, vgl. Tab. 3.

Je hoher die elektrische Anschlussleistung ist, umso
hoher sind — bei gleicher Nutzungsdauer - die
Stromkosten und umso eher lohnt sich evtl. eine
Sanierung der Beleuchtung. Dabei miissen nicht
zwangslaufig die gesamten Lampen ausgetauscht
werden - denn es gibt Leuchtmittel mit LEDs, die in
die Fassungen von Leuchtstoffrohren passen.

Die Lampen sollten bedarfsgerecht schaltbar sein,
2.B. mit jeweils einem eigenen Schalter fir die
Beleuchtung der Wandreihe, der Fensterreihe und
der Tafel.

Abb. 9: Driick” mich, wenn du gehst!
So charmant kann man zum Energiesparen aufrufen.
Geschwister-Scholl-Gymnasium Disseldorf

Uberpriifen Sie auch, in welchem Umfang eine
nachtliche AulRen- bzw. Notbeleuchtung erforderlich
ist.

Klassenrdaume 300

;achréume 5(;0 1
“'.I'urn- und Sporthalle, Training ZOE)

Turn- und Sporthalle, Wettkampf 500

Speiseraume 200

Eine moderne und effiziente Beleuchtung fir ein
Klassenzimmer besteht z.B. aus Spiegelraster-
leuchten mit Dreibanden-Leuchtstoffrohren und
elektronischen Vorschaltgeraten. Stand der Technik

Checkliste Beleuchtung:
CD > 1 > energie_beleuchtung

Stromspartipps fiir Schiiler
www.umweltschulen.de/energie/stromfresser.htmi

Beispiel Viscardi Gymnasium
CD > 5 > Viscardi_Energiesparregeln.pdf
CD > 5 > Viscardi_zZimmercheck.pdf

Klimaschutz und Okonomie
S.58

Partner
Elektriker oder Energieberater (z.B. aus der

Elternschaft), Klimaschutzmanagerin

T
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2.7 Weitere elektrische Gerate

Die Beleuchtung (Kap. 2.6) ist vermutlich der
wichtigste Stromverbraucher lhrer Schule. Dennoch
lohnt es sich, auch weitere elektrische Gerate unter
die Lupe zu nehmen, und zwar vor allem:

® Gerate, die in hoher Stickzahl vorhanden sind —
2.B. Computer,

® Gerdte mit einer hohen Leistung — vor allem
Gerdte, die elektrische Energie in Warme
umwandeln, also 2.B. Elektroboiler, Herde,
Backofen,

® Geradte mit hohen Laufzeiten — insbesondere die
Heizungspumpen und Liftungsmotoren.

Dabei konnen Sie sehr weit in technische Details
eindringen — aber darauf kommt zunachst es gar
nicht an. Sie sollten mit Ihren Schilerinnen vielmehr

® Schwerpunkte erkennen - also die Gerdte
identifizieren, die einen hohen Anteil am
Energieverbrauch lhrer Schule haben,

e den jahrlichen Energieverbrauch der Schule
sowie die Lastkurven einigermaRen plausibel
den wichtigsten Stromverbrauchern zuordnen
koénnen,

e offensichtliche Fille von Energieverschwendung
aufdecken.

Achtung: Ein unsachgemafer Umgang mit Netz-

strom ist lebensgefahrlich. Weisen Sie Ihre Schiler

entsprechend ein!

Datenerfassung

Der ,,Stromverbrauch” — die elektrische Arbeit (kWh)
— ist das Produkt aus elektrischer Leistung und
Betriebszeit des jeweiligen Gerates. Damit beginnen
die Probleme der Datenerfassung bereits (vgl.
Abb. 10), denn:

@ selbst wenn die Leistung bekannt ist (Typ k),
mussen Sie die Betriebszeiten abschatzen,

® manche Gerate (Typ e-a) sind standig am Netz,
arbeiten aber nur nach Bedarf; hier ist es haufig
noch schwerer, die Betriebszeiten abzuschatzen,

® schlieRlich gibt es Gerate, bei denen auch noch
die elektrische Leistung variabel ist (Typ v), dazu
zahlen nahezu alle komplexen elektronischen
Gerate wie Fernseher, Computer, Drucker oder
Kopierer; aber auch wichtige Stromverbraucher
wie Heizungspumpen und Luftungsmotoren
kénnen zu diesem Typ gehoren.

Besprechen Sie das so mit lhren Schiilerinnen, dass
alle die Herausforderung des Strom-Checks ver-
stehen (Frage 1 in der Checkliste).

Die Gruppe Uberlegt dann — mit lhrer Hilfe — welche
elektrischen Gerate untersucht werden sollen und zu
welchem Typ sie jeweils gehoren. Die Gerate werden
dann entsprechend unter den Fragen 3-4 in die
Checkliste eingetragen.

Besprechen Sie dann noch mit der Gruppe, wie das
Energieverbrauchsmessgerat bedient wird (Frage 2).

Abb. 10: Typen von Stromverbrauchern

Typen von Stromverbrauchern

. Typ k
Leistung (kW) (konstant)

2

0,5 Stunden

1 Wasserkocher a 2000 W oder
20 Lampen & 100 W oder
100 Lampen a 20 W

24 Stunden, davon 0,5 Stunden an

1 Elektroboiler 4 2000 W

Typ e-a Typ v

(ein-aus)

(variabel)

. adl

8 Stunden

1 Schulcomputer @ 125 W

automatisch, nach Bedarf

konstanter Verbrauch

ein—aus —ein—aus ...

veranderliche Last

Stromverbrauch (kWh) = Leistung (kW) mal Zeit (h) = blaue Flache
Die blauen Flachen stehen jeweils fiir 1 kWh (schematische, nicht maRstabsgerechte Darstellung).
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Bei Geraten vom Typ k (Frage 3) wird der Strom-
verbrauch aus der (gemessenen bzw. vom Typen-
schild abgelesenen) Leistung und der jahrlichen
Betriebsdauer ermittelt.

Bei Gerdten vom Typ e-a bzw. v (Frage 4) wird der
Stromverbrauch fur einen Tag oder mehrere Tage
gemessen und dann aufs Jahr hochgerechnet.

Abb. 11: Ablesen vom Energieverbrauchsmessgerat
Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

Wenn die Schiler soweit ggkommen sind, stellen sie
Ihnen ihre Zwischenergebnisse vor (Frage 5). Priifen
Sie dann unbedingt die Plausibilitdt der Annahmen —
es macht z.B. einen groRen Unterschied, ob ein Ge-
rat an ca. 200 Schultagen pro Jahr genutzt wird oder
an 365 Kalendertagen. Prifen Sie auch die Berech-
nungen — wenn die Gruppe z.B. beim Umrechnen
von W in kW nicht aufpasst, gibt es schnell mal
Fehler in Hohe mehrerer Zehnerpotenzen.

Besprechen Sie dann auch die weitere Recherche,
die in der Checkliste unter Frage 6 beschrieben ist.

Bewertung

In Frage 7 erhalt die Gruppe Anleitungen zur Bewer-
tung. Die Schiiler stellen die Licht- und Schattenseiten
zusammen, erarbeiten Ideen zur Verbesserung und
bereiten die Prasentation ihrer Ergebnisse vor.

Handlungsoptionen

Das sehr weite Feld des Stromsparens kann hier nur
ansatzweise skizziert werden. Besprechen Sie
moglichst mit einer Fachfrau bzw. einem Fachmann,
was sinnvoll ist — und welches Einsparpotenzial
einzelne MaRnahmen haben, z.B.:

® an Computern die Energiesparfunktionen in der
Systemsteuerung optimal einstellen,

@ nicht bendétigte Computer, Drucker oder andere
Peripheriegerdte abschalten und mittels einer
schaltbaren Steckdosenleiste vollstdndig vom
Netz trennen, um Standby-Verluste zu ver-
meiden,

@ alle nicht bendtigten Birogerate wahrend der
Ferien abschalten,

® Heizungspumpen im Sommer abschalten, auf
eine geringere Leistungsstufe einstellen oder nur
stoRweise betreiben — oder moderne Heizungs-
pumpen einbauen, die ihre Pumpleistung
aufgrund der Temperatur- oder Druckdifferenz
automatisch regeln,

® Gebldse bzw. Luftungen in der unterrichtsfreien
Zeit abschalten oder zumindest auf geringere
Leistung einstellen,

e kldren, wie diese Schaltvorgange zuverlassig
durchgefiihrt werden koénnen (Wer kimmert
sich worum?),

® Elektroboiler vermeiden - prifen, wo Warm-
wasser Uberhaupt erforderlich ist und ob das
2.B. zentral liber die Heizung oder mit einem
elektrischen Durchlauferhitzer effizienter bereit- 2
gestellt werden kann (dabei bericksichtigen, |
dass es gegebenenfalls auch wenig effizient ist,
wenn die Heizungsanlage im Sommer nur fir die
Warmwasserbereitung lauft),

® bei starker Nutzung der Turnhalle wahrend des
Sommers solare Warmwasserbereitung prifen,

® Warmwasserspeicher nicht zu hei und Kiihl-
schranke nicht zu kalt einstellen (dabei aber die
aus hygienischen Griinden notwendige Mindest-
temperatur von Wasserspeichern beachten).

Checkliste Weitere elektrische Gerate
CD > 1 > energie_elektrische_geraete

Stromspartipps fiir Schiiler
www.umweltschulen.de/energie/stromfresser.html

Klimaschutz und Okonomie
S.58

Partner

Computerfachfrau oder -mann (aus der Elternschaft),
Energieberater (aus der Elternschaft, vom Energie-
versorger oder Kontakt Gber die Kreishandwerker-
schaft herstellen), Klimaschutzmanagerin
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3 Material und Abfall

Die vielfédltigen Materialien, die in der Schule einge-
setzt werden, haben ihren ,6kologischen FuRab-
druck”, d.h. ihre Produktion, ihre Nutzung oder auch
ihre Entsorgung als Abfall verbrauchen wertvolle
natirliche Ressourcen und flihren zur Freisetzung
von Treibhausgasen bzw. zu anderen Beeintrachti-
gungen der Umwelt. Zudem ist die Abfallentsorgung
ein wichtiger Kostenfaktor beim Umweltschutz.

Klimadetektive decken diese Zusammenhdnge auf
und tragen dazu bei, die Material- und Abfall-
wirtschaft der Schule umweltgerechter zu gestalten.
Sie entdecken, verwenden und propagieren umwelt-
freundliche Materialien, bzw. sie verkaufen diese
selber in ihrer eigenen Schiilerfirma. Sie setzen sich
daflir ein, dass Papier sparsam verwendet wird und
dass Abfall soweit wie moglich dem Recycling
zugefihrt wird.

Der Bereich Abfall wird hier in die drei Themen
Papier, Zusammensetzung des Abfalls sowie Abfall-
entsorgung aufgeteilt.

Eine Bewertung der Umweltrelevanz von Schiiler-
materialien bzw. den im Sekretariat verwendeten
BlUromaterialien findet hier nicht statt — hierfir sei
auf das Umweltzeichen ,Blauer Engel” als prakti-
kable Orientierungshilfe verwiesen.

3.1 Leitlinien

Der Bereich Material und Abfall des Klimachecks
basiert auf folgenden Leitlinien:

P
Die fiir den Schulbetrieb erforderliche materielle

Basis (Gebdude, Ausstattung, Verbrauchs-
material) soll so bereitgestellt werden, dass
natiirliche Ressourcen geschont werden.

Wir méchten daher umweltfreundliche Materi-
alien verwenden, diese sparsam verbrauchen und

Abfélle soweit wie méglich einer umwelt-
gerechten Verwertung zufihren.

Finanzielle Einsparungen durch einen sparsamen
Materialverbrauch bzw. durch Abfallreduzierung
sind ausdriicklich erwiinscht; andererseits sollten
in einem bestimmten Rahmen auch Mehrkosten
fiir umweltgerechte Produkte zuldssig sein.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die einzelnen Check-
listen oder die Bewertung ggf. anpassen.
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Material und Abfall — Ubersicht
Klassenstufe (Empfehlung): 5/6
Themen:

- Papier (S. 25)

- Abfallentsorgung (S. 27)

- Zusammensetzung des Abfalls (S. 29)
Fachbezlige:

- AWT: So viel Mill — muss das sein?
Wo kommen die Waren und Dienstleistungen her?

- Biologie: Samenpflanzen in ihrer Umwelt —
Lebensgemeinschaft Wald, Einfluss des Men-
schen (Thema Papier)

- Deutsch (Leitfach): miindliche und schriftliche
Kommunikation — z.B. miindliches Erzdhlen bzw.
Berichten, schriftliches Erzahlen, Berichten bzw.
Beschreiben, einfache appellative Texte
verfassen, kreatives Schreiben, Schreiben als
Prozess angehen. Literatur und andere Medien
— Lesen und ErschlieRen von Sachtexten

- Geografie: Die Erde — Lebensraum der
Menschen — Leben der Menschen in
unterschiedlichen Naturraumen (Thema Papier)

- Kunst: Design — Verpackungsdesign. Phdanomen
Farbe — farbliche Gestaltung (Thema Papier)

- Mathematik (Leitfach): Natirliche Zahlen,
Rechnen mit groRen Zahlen, Diagramme,
Dezimalzahlen, Sachaufgaben, GroRen (Masse,
Volumen, Geld,...) und ihr Bezug zur
Lebenswirklichkeit, Umgang mit dem Computer

- Physik: Vom Messen — die GroRen Lange,
Volumen, Masse

- Ev. Religion: Bedrohte Mitwelt und biblischer
Schopfungsglaube

- Weltkunde: Erhalt der natirlichen Lebens-
grundlagen
Die Tonne ist voll — wohin mit dem Mull?

Vorbereitungs-Checkliste Material und Abfall
CD > 1 > vorbereitung_abfall

Klimaschutz und Abfall in Schulen
www.umweltschulen.de/klima/index_abfall.html

Miillprojekte im Geschwister-Scholl-Gymnasium
Diisseldorf
www.umweltschulen.de/audit/scholl/muell.html
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3.2 Papier

Mit Papier haben wir alle taglich zu tun: Hefte und
Blicher, Toilettenpapier oder Getrdankekartons sind
Produkte, die schon Erstklassler kennen.

Papier spielt in der Material- und Abfallwirtschaft
von Schulen eine bedeutsame Rolle, denn es wird
(auch hier) in groRen Mengen verbraucht, es steht
beispielhaft fir weltweite Umweltzerstorungen, die
wir in den Industrielandern durch einen bedenken-
losen Konsum verursachen, und es ist nach dem
Gebrauch ein wertvoller (Sekundar-)Rohstoff.

Am Beispiel des Papiers kdnnen bereits in der KI. 5/6
exemplarisch umweltgerechte Produkte thematisiert
werden. |hre Schiiler werden die Zusammenhange
vermutlich besser verstehen, wenn sie in der
Vorbereitung oder zum Beginn des Klimachecks
einmal selber ,Papier schopfen” und so eine erste
Vorstellung von der Papierproduktion gewinnen kon-
nen (vgl. auch Partner-Hinweise am Kapitelende).

pr- ™\
Waussten Sie schon...

...dass weltweit ca. jeder fiinfte Baum fur die
Papierproduktion gefallt wird?

...dass in Deutschland pro Kopf der Bevolkerung
ca. 250 kg Papier pro Jahr verbraucht werden —
und wir (ganz Deutschland) damit insgesamt
soviel Papier verbrauchten wie ganz Afrika und
Stidamerika zusammen?

...dass Deutschland Altpapier exportiert aber
Zellstoff als Papierrohstoff importiert?

...dass in Deutschland nicht einmal jedes zehnte

Beispiele fiir den Papierverbrauch von Schulen
Hulda-Pankok-Gesamtschule Dusseldorf (2000):
368 Blatt Kopierpapier bzw. 489 Kopien pro
Schiiler und Jahr

Berufskolleg Neuss WeingartstralRe (Durchschnitt
fur die Jahre 2001 bis 2004): 629 Blatt Kopier-
papier pro Schiler und Jahr

Schulheft aus Recyclingpapier ist?

Datenerfassung

Frage 1 beginnt mit einer kurzen Einfiihrung zu den
unterschiedlichen Papierqualitdten (vgl. Kasten auf
S. 26). Knlipfen Sie hier an das Vorwissen der Schiiler
und — wenn moglich — an das Papierschopfen an.
Darauf aufbauend, bringen die Schiiler in Erfahrung,
welche Papierqualitdten die Schule einsetzt.

Mit Frage 2 wird abgeschatzt, wie viel Papier die
Schule zum Drucken und Kopieren verbraucht — als
Datengrundlage dienen entweder Bestellungen,
Lieferscheine bzw. Rechnungen oder der Zahlerstand
des Kopierers (geteilt durch sein Alter in Jahren).
Beide Wege fiihren nicht zum selben Ergebnis — es
reicht aber aus, um sich eine Vorstellung von der
GroRenordnung zu verschaffen.

In Frage 3 geht es sparsames Kopieren.

"

Mit Frage 4 wird erfasst, wer fiir die Papier-
beschaffung der Schule zustindig und daher
Adressat fur Veranderungen ist.

Zudem wird abgeschatzt, wie viel Papier die Schiiler
der Schule verbrauchen (Frage 5). Dazu werden
wenigstens 20 Schilerinnen bzw. Schilern befragt
(gerne auch deutlich mehr!); die Antworten werden
auf die ganze Schule hochgerechnet.

Diese Mengenangaben kdnnen einerseits pro Kopf
der Schiller umgerechnet werden; zur besseren
Veranschaulichung kann auch berechnet werden,
wie hoch die entsprechenden Papierstapel fiir die
gesamte Schule waren.

Bewertung

Danach stellt die Gruppe lhnen ihre Zwischen-
ergebnisse vor. Priifen Sie alles auf Plausibilitat.

Nun koénnen die Schiiler die erfassten Daten be-
werten (Frage 6). Sie sollten dabei die verbrauchten
Mengen und die verwendeten Papierqualitdten
angemessen wirdigen. Unterstiitzen Sie Ilhre
Gruppe, soweit das notig ist.

Fur die Diskussion im Kollegium kdnnen Sie mit der
folgenden Tabelle nun auch eine einfache Umwelt-
bilanz aufstellen.

Tab. 5: Papierrechner
Angaben pro 1.000 Blatt; Quelle: papiernetz.de

Parameter Iﬁcyclingpapiér Frischfaserpapier
Materialv_erbrauch S,GEAItpapier 14,9 kg Holz
.Wasserverbrauch . 102,31 260,51
Energieverbrauch 20,9 kWh 53,5 kWh
CO,-Emissionen 4,4 kg 5,4 kg

Sie konnen also z.B. angeben, wie hoch der
Ressourcenverbrauch Ihrer Schule durch Papier
zurzeit ist und in welchem Umfang ein konsequenter
Wechsel zu Recyclingpapier Ressourcen einsparen
konnte. — Und dabei noch nicht einmal bericksichtigt,
dass fir die Herstellung von Frischfaserpapier (auch)
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Urwalder abgeholzt werden, die wunderbare Biotope
darstellen und die Heimat von Menschen sind — und
dass bei der Zellstoffproduktion etwa die Halfte der
Trockenmasse des Holzes chemisch aufgelést und
schliefflich als stark belastetes Abwasser in die
Umwelt abgegeben wird.

Die aus der Papierproduktion resultierenden
Okologischen und sozialen Probleme kénnen sehr gut
im Biologie- und Geografieunterricht vertieft werden.

Handlungsoptionen

Eine ,nachhaltig” wirtschaftende Schule wird vor
diesem Hintergrund:

® konsequent Recyclingpapier verwenden,
® Papier sparsam verbrauchen und,
® Altpapier zur Verwertung sammeln.

Schulen koénnen Druck- und Kopierpapier durch
einen uberlegten Einsatz von kopierten Arbeits-
blattern und durch doppelseitiges bzw. verkleinertes
Kopieren einsparen. Sie sparen damit nicht nur
Material und Geld sondern ,zwingen“ die Schiiler in
starkerem MaRe, das Schreiben zu praktizieren.
Diskutieren Sie mit lhrer Klasse, welches MalR an
Papierverbrauch sinnvoll ist!

/e N
Die Paulusschule in Disseldorf hat den Brief-

verkehr mit Eltern auf E-Mail umgestellt.

Die Disseldorfer Stadtverwaltung hat eine
Dienstanweisung fir die Verwendung von Recyc-
lingpapier herausgegeben; darin schreibt sie vor,
dass fir Kopien und den internen Schriftverkehr —
also fiir den Gberwiegenden Bedarf von Schulen -

Umweltzeichen ,Blauer Engel” ausgezeichnetes
Recyclingpapier erfillt alle technischen Parameter
nach DIN. Notfalls muss das Gerat ausgetauscht oder
ein neuer Vertragspartner gesucht werden.

Stellen Sie sich (und lhre Schiiler) aber darauf ein,
dass solche Veranderungen langwierig sind.

a0

Kleine Papierkunde

Papiersorten kénnen nach den verwendeten Roh-
stoffen eingeteilt werden:

Recyclingpapier besteht im Fasermaterial zu
100% aus Altpapier. Es kann im Biiro nahezu
unbe-schrankt eingesetzt werden.

Umweltschutzpapier besteht im Fasermaterial zu
100 % aus Altpapier. Es wird ohne chemische
Losungs- und Bindemittel, ohne Entfarbung bzw.
Bleiche und Wiedereinfarbung hergestellt. Man
kann daraus z.B. Schreibhefte herstellen; fiir Ko-
pierer und Drucker ist es nur begrenzt verwend-
bar.

Papier aus Frischfasern (Zellstoff bzw. Holzstoff)
ist im Biro unbeschrankt verwendbar.

FSC-Papier wird auch aus Frischfasern her-
gestellt, die aber aus einer umweltgerechteren
Forstwirtschaft kommen.

Dabei hat Recyclingpapier gegeniber Frischfaser-
papieren eindeutige Umweltvorteile.

Es gibt auch Papiere, die anteilig aus Recycling-
und Frischfasern bestehen.

Weiterhin kann Papier nach der Art der Bleiche
unterschieden werden. So gibt es bspw.

Recyclingpapier zu verwenden ist.

o

Manche Kollegen bzw. Schiiler wissen evtl. gar nicht,
wie sie doppelseitig kopieren kénnen. Finden Sie es
gemeinsam mit lhren Schiilern heraus und bieten Sie
einen , Kopiererfihrerschein” an, bei dem Sie dieses
Know-how vermitteln.

Fur alle hier betrachteten Verwendungszwecke gibt
es hochwertiges Recyclingpapier. Um das einzufihr-
en, mussen Sie Schulleitung, Kollegium und Sekre-
tariat sowie die Beschaffungsstelle uberzeugen.
Gutes Recyclingpapier kann teurer sein als das
billigste weiBe Papier; allerdings macht das Papier
den geringsten Teil der Kopierkosten aus, und iber
sparsameres Kopieren sowie einen geschickten
Einkauf konnen Sie die Mehrkosten kompensieren.

Falls |hr Kopierer geleast ist und die Vertragsfirma
den Einsatz von Recyclingpapier ablehnt, so geben
Sie sich damit nicht zufrieden: Mit dem
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»Chlorfrei gebleichte” Papiere.
/

Auch Ihre Schiler kénnen Hefte und Blocks aus
Recyclingpapier verwenden — oder sogar in einer
Schilerfirma ihre Mitschiler damit versorgen.

Checkliste Papier
CD > 1 > abfall_papier

Papierherstellung — Schiilerinformationen
www.umweltschulen.de/abfall/papier_s.html

Papier und Umwelt- / Klimaschutz in Schulen
www.umweltschulen.de/abfall/abfallratgeber_papier.html

Okologische Schiilerfirmen:
www.umweltschulen.de/agenda/schuelerfirma.html

Altpapiersammlung der Schule
Thema Abfallentsorgung, S. 27

Partner

Vertreter der Initiative 2000+ oder
zentrale. | . B
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3.3 Abfallentsorgung

Die in der Schule verbrauchten Materialien werden
friher oder spater zu Abfall. Da unsere Ressourcen
begrenzt sind, sollten Abfdlle moglichst hochwertig
und umweltgerecht verwertet werden. Uber die
richtigen Wege dazu - z.B. iber die Sinnhaftigkeit
des Dualen Systems — kann man trefflich streiten;
das wirde aber den zeitlichen Rahmen des Klima-
checks uberschreiten und sollte ggf. weiteren
Projekten bzw. dlteren Schiilern vorbehalten sein.

Die Schuler erkunden daher (nur), wie viel Abfall ihre
Schule erzeugt und ob sie die vorgegebenen
Strukturen der Abfallwirtschaft sinnvoll nutzt. Einige
weiterfiihrende Fragen werden nur hier im Textteil
erwahnt — nicht aber in der Checkliste; damit konnen
Sie die Bestandsaufnahme bzw. die Bewertung
vertiefen, wenn Ihnen das sinnvoll erscheint.

/
Woussten Sie schon...

...dass Abfadlle aus Haushalten und Schulen in
Deutschland nicht mehr auf die Miilldeponie ver-
bracht sondern (liberwiegend) verbrannt
werden?

...dass die Abfallentsorgung einer durchschnitt-
lichen Schule in Deutschland Jahr fir Jahr einen
vier- bis funfstelligen Euro-Betrag kostet?

...dass Sie die Entsorgung von Verpackungen mit
dem Griinen Punkt bereits beim Einkauf mit be-
zahlt haben und es daher Geldverschwendung ist,
wenn diese Verpackungen in die kostenpflichtigen
Restmiillbehalter geworfen werden?

Datenerfassung

Die Schiiler ermitteln, wie die Abfallwirtschaft der
Schule organisiert ist, d.h. welche Abfille wie
gesammelt werden, wie gut diese Sammlung
funktioniert und welche Mengen bzw. Kosten
anfallen. Sie befragen dazu den Hausmeister und
besichtigen die einzelnen Millbehalter.

Zunichst schatzen die Schiler ab, wie viel Abfall
(Restmdill) ihre Schule pro Jahr erzeugt (Frage 1).
Helfen Sie lhren Schiilern, aus den in der Checkliste
enthaltenen Sachaufgaben Gleichungen zu formu-
lieren und diese zu I6sen.

Wenn Sie die Abfallmenge noch praziser abschatzen
mochten, kénnten Sie beriicksichtigen, dass in den
Ferienwochen evtl. weniger Abfall anfdllt. — Sie
kénnten zudem die gleiche Hochrechnung auch fir
die getrennt gesammelten Abfdlle anstellen. -
Beides ist aber in der Checkliste nicht enthalten, um

die Datenerfassung fiir lhre Schilerlnnen nicht noch
komplizierter zu machen.

Unter Frage 2 wird das Abfallaufkommen (Restmdill)
pro Kopf errechnet, und die Kosten werden erfragt.

In Frage 3 wird ermittelt, wie gut die Getrennt-
sammlung funktioniert. Erganzt wird diese Ermitt-
lung durch die Analyse des Restmiills, siehe S. 29.
Wenn Sie diese Miillanalyse nicht durchfiihren
lassen, dann sollten die Schiiler hier unter Frage 3
auch die Restmiillbehalter mit kontrollieren.

SchlieBlich befragen die Schiiler den Hausmeister,
wer fiir die schulische Abfallentsorgung zustandig ist
(Frage 4).

Mit Frage 5 informieren sich die Schiler dariber,
dass bzw. wie Abfalle verwertet werden konnen.

Wenn die Schiiler soweit gegkommen sind, sollten sie
Ihnen ihre Zwischenergebnisse vorstellen und
eventuelle offene Fragen mit lhnen besprechen.
Prifen Sie dabei, ob die Checkliste vollstandig
ausgefillt wurde.

Bewertung

Mit Frage 6 der Checkliste werden die Schiiler auf-
gefordert, die erfassten Informationen zu bewerten
und sich auf die Prasentation vorzubereiten. Wenn
moglich, sollten die Schiler jetzt mit der Gruppe
zusammenarbeiten, welche die Abfallanalyse
ausgefiihrt hat.

Die Checkliste ist in diesem Punkt recht offen
gehalten — helfen Sie lhren Schiilern entsprechend
dem bisherigen Lernfortschritt, geeignete Frage-
stellungen zu entwickeln, Sachaufgaben zu stellen
und mathematisch zu I6sen, sich eigene Meinungen
zu bilden und Verbesserungsvorschlage zu
entwickeln.

lhre Schiler haben das Aufkommen an Restmiill
ermittelt (in Kubikmetern pro Jahr). Diese Angabe
eignet sich fur die Prasentation, so konnte z.B.
errechnet werden, wie lange es dauert, einen
Klassenraum mit dem diesem Mill zu fillen.

Die Getrenntsammlung von Abfdllen kann anhand

der beiden folgenden Fragen bewertet werden:

® Haben die getrennt gesammelten Stoffe eine
gute Qualitat (keine Verunreinigungen)?

® Werden diese Stoffe vollstandig erfasst (z.B. kein
verwertbares Papier im Restmill)?

Die folgenden Aufgaben sind wieder eher nur fir Sie

gedacht:

® Vergleichen Sie das Abfallaufkommen pro Kopf
von |hrer Schule mit anderen Schulen
(Internetquelle am Ende des Kapitels).
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@ Beziehen Sie die Ergebnisse der Abfallanalyse
ein und schatzen Sie ab, wie viel Geld ihre Schule
durch eine gute Abfalltrennung einsparen
konnte (vgl. auch Abb. 13, S. 30)!

e Prifen Sie, ob die einschldagigen gesetzlichen
Vorschriften eingehalten werden — die Fachleute
aus dem Umweltamt oder vom zustdandigen
Entsorger beraten Sie dazu. Zudem konnen Sie
die Abfallwirtschaftssatzung fir lhren Kreis bzw.
fir lhre Stadt auswerten — dort sollte z.B. zu
finden sein, welche Abfalle getrennt gesammelt
werden missen.

Handlungsoptionen

Wenn bei der bisherigen Arbeit Schwachstellen
aufgedeckt wurden, sollte die Gruppe maoglichst
konkrete Vorschldge zur Verbesserung erarbeiten.

Verwertbare Abfalle wie Papier, Pappe, Glas, Metalle
sowie Kunststoffe und Verbunde sollten den vor Ort
verfligbaren Sammelsystemen zugefiihrt werden.
Vegetabile Abfalle konnen Sie in die Biotonne geben
oder — unter Beteiligung Ihrer Schiller — im
Schulgarten kompostieren. Chemikalien sind als
Sondermiill zu entsorgen. Die entsorgungspflichtigen
Korperschaften bieten hierfiir Erfassungssysteme an.

Wenn noch kein System zur getrennten Abfall-

sammlung besteht, entwerfen Sie eines! Sie sollten
dabei folgende Gedanken berlicksichtigen:

® Wo fallen welche Abfille an?

® Wo sollen die SammelgefaRe stehen, sodass sie
fir die Abfallerzeuger bequem erreichbar sind?

Wie kénnen die GefaRe gestaltet sein?
Wer soll die SammelgefaRe regelmaRig leeren?
® Welche konkreten Aufgaben miissten die Schul-
leitung, das Kollegium, die Schiiler, der Haus-
meister und die Reinigungskrafte tibernehmen?
® Wie konnen Sie diese Personengruppen zur
Mitwirkung motivieren?
Vergleichbare Uberlegungen kdnnen Sie auch an-
stellen, wenn bereits ein Sammelsystem besteht und
dieses schlecht funktioniert.

Wenn Sie die Abfallwirtschaft optimieren und damit
die Menge des Restmiills wirksam verringern, dann
sorgen Sie dafiir, dass |hre Schule davon auch
o6konomisch profitiert!
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Abb. 12: Kennzeichnung von AbfallgefaRen
Max-Weber-/Walter-Eucken-Berufskolleg Dusseldorf

Daflir muss die Schule erstens einen oder mehrere
Restmiullbehdlter abmelden, von groReren auf
kleinere Behdlter umsteigen oder den Abfuhr-
rhythmus erweitern. Die daraus resultierenden
finanziellen Einsparungen hangen davon ab, wie bei
Ihnen vor Ort die Abfallgebiihren berechnet werden.
Sie sparen nicht zwangslaufig die Halfte der
Gebuihren, wenn Sie lhr Abfallaufkommen halbieren.
Lassen Sie sich hierzu von |hrem Umweltamt
beraten! Fragen Sie auch, ob es méglich ist, dass die
Schule in den Ferien von der Millabfuhr (und den
Gebuhren!) befreit wird.

Zweitens missen Schule und Schultrager ein finan-
zielles Anreizsystem wie z.B. Fifty/fifty vereinbaren
(vgl. S. 58ff).

Entdecken Sie mit lhren Schilerinnen auch Alter-
nativen zum Wegwerfen - besuchen Sie ein
Reparaturcafé oder basteln Sie mit Altmaterial!

Manche Schulen schenken ihren neuen Schiilern
eine Brotdose zur BegriiRung — und ermuntern so zu
einem Abfall sparenden Verhalten.

Checkliste Abfallentsorgung
CD >1 > abfall_entsorgung

Beitrag des Abfalls zur CO,-Bilanz
S. 29f

Kleiner Ratgeber Material und Abfall fiir Schulen
www.umweltschulen.de/abfall/abfallratgeber.html

Klimaschutz und Abfall in Schulen
www.umweltschulen.de/klima/index_abfall.html

Abfallaufkommen von Schulen
www.umweltschulen.de/abfall/k_abfall.html

Partner

Vertreter des Abfallentsorgers, des Umweltamtes
oder eines Umweltverbandes, Umweltbildnerin bzw.
Umweltzentrum der ANU
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3.4 Zusammensetzung des Abfalls

Da wir in Deutschland verwertbare Stoffe wie
Altpapier oder Altglas getrennt erfassen, sollte der
Abfall (genauer: der ,Restmiill”) solche Stoffe kaum
noch enthalten. Dem wird hier auf den Grund
gegangen; entsprechend eng ist die Arbeit mit der
Gruppe Abfallentsorgung (S. 27) verbunden.

Legen Sie bereits in der Vorbereitung fest, wie Sie
eine moglichst aussagekraftige (,reprasentative”)
Stichprobe erfassen konnen.

Woussten Sie schon...
...dass in Deutschland im Jahr 2015 gut 400 Mio. t
Abfalle erzeugt wurden?

..dass mehr als die Halfte dieser Abfalle aus der
Bauwirtschaft kommt?

...dass im Jahr 2015 jeder Bundesbirger im
Durchschnitt 559 kg Haushaltsabfalle erzeugt hat
—Tendenz steigend?

...dass davon ca. 2/3 getrennt eingesammelt und
stofflich verwertet wurden (z.B. Altpapier, Bio-
abfalle)?

...dass das verbleibende Drittel — der sogenannte

Restmill — noch immer viele Wertstoffe enthalt?

Datenerfassung

Die Schiler untersuchen, wie sich der Restmiill der
Schule zusammensetzt. Dazu wird eine geeignete
Stichprobe per Hand sortiert (Fragen 1 und 2).

® Sie konnen = in Kooperation mit den
Reinigungskraften — den gesamten Abfall eines
Tages verwenden (Vorteil: Abfall ist frisch).

® Sie konnten sich bspw. auch. einen der
Muillcontainer der Schule vornehmen.

Allein die Papierkérbe vom Schulhof waren hingegen
als Probe nicht ausreichend reprasentativ.

Bitte beachten Sie, dass aus hygienischen Griinden
nur frischer Miill sortiert werden sollte! Der Miill
sollte mit Handschuhen bzw. Zangen angefasst
werden. Essen und Trinken sind unangebracht. Nach
der Arbeit stehen Wasser und Seife zum Hande-
waschen zur Verfligung. Wenn Sie im Freien arbeiten
(siehe unten), sollten Sie einen windstillen Platz
auswahlen, um Verwehungen von Staub, Papier oder
Kunststoffen zu vermeiden.

Die Muillsortierung ist keine angenehme Aufgabe;
dumme Spriiche von Mitschillern konnen Ihrer
Gruppe die Arbeit zusatzlich verleiden. Sie konnen
dem mit unterschiedlichen Strategien begegnen:

a) Machen Sie ein ,Event” daraus. Fihren Sie die
Sortierung mitten auf dem Schulhof durch. Erganzen
Sie die Datenerfassung (s. unten) z.B. dadurch, dass
Sie die sortierten Miillfraktionen gut sichtbar prasen-
tieren, sie fotografieren oder kuriose Fundstiicke
besonders wiirdigen. Laden Sie die Schulleitung und
die Presse ein und verschaffen Sie damit der Aktion
ein Image, das Spotter verstummen lasst.

b) Suchen Sie sich einen Platz, wo die Gruppe
ungestort arbeiten kann.

Welche Strategie Sie auch wahlen — in jedem Falle
sollten die Betreuungspersonen sich tatkraftig an der
Sortierung beteiligen!

Die Sortierung lauft wie folgt ab:

Kippen Sie den Miill auf eine Plane und betrachten
Sie ihn zundchst gemeinsam mit den Schilern.
Uberlegen Sie gemeinsam, in welche Fraktionen Sie
den Mill sortieren wollen. Es kann sinnvoll sein, sich
an den zur Verfligung stehenden Entsorgungswegen
zu orientieren und den Abfall z.B. in Papier — Glas —
Leichtverpackungen - Bioabfille/Vegetabilien und
Restmill trennen. Unter Umstdanden konnen Sie
diese Trennung noch nach Verursachern verfeinern,
also z.B. die Einwegflaschen, die im ,Blidchen” der
Schule verkauft werden, als eigenstandige Fraktion
erfassen.

Die Checkliste wird entsprechend vorbereitet.

Nun sortieren Sie den Abfall in die entsprechenden
Fraktionen. Machen Sie Fotos!

Wenn die Sortierung beendet ist, ermitteln Sie die
Volumina und die Massen der Fraktionen (Frage 2).
Weisen Sie die Schiiler darauf hin, bei allen
Wagungen das Tara (Masse des Eimers) abzuziehen!

Schlieflich wird errechnet, welchen prozentualen
Anteil die einzelnen Bestandteile an der Abfallprobe
hatten.

Wenn Sie wenig Zeit haben und mit einem sehr
Uberschlagigen Ergebnis zufrieden sind, kdnnen Sie
die ,Vermessung” der einzelnen Fraktionen auch
auslassen und statt dessen nur die Volumenanteile
der Fraktionen an der gesamten Probe schatzen.

Bewertung

Frage 3 der Checkliste leitet die Schiler zur
Bewertung und Prasentation. Wenn maglich, sollten
sie jetzt mit der Gruppe Abfallentsorgung
zusammenarbeiten, bitte beachten auch Sie die dort
(S. 27f) gegebenen Hinweise zur Bewertung und zu
den Handlungsoptionen.
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Die Schiiler sollten moglichst folgende Aspekte der
Abfallzusammensetzung berlicksichtigen:

® Wie groR ist der Anteil des Restmiills, der den
Handlungsfeldern Essen und Trinken, Lehren
und Lernen sowie evtl. weiteren Handlungs-
feldern zuzuordnen ist?

® Welche der Abfélle konnen wir evtl. ,an der
Quelle” vermeiden — und wie?

® Inwieweit konnen wir unsere Abfalltrennung
verbessern?

® Inwieweit kdnnen wir damit Geld einsparen?

Einsparmaéglichkeiten beim Miill
Gesamtschule Schwerte, 1998

Pro Jahr zahlte die Schule 15.750 € Mullgebihren.
(DM-Betrage wurden in Euro umgerechnet.)

Aufgrund einer Sortierung von drei groen Millséacken
wurde folgende Zusammensetzung des Abfalls ermittelt:

Rest Papier
ca. 5.000 €

ca. 5.000 €

Abb. 13: Einsparmaoglichkeiten beim Miill

Durch Getrenntsammlung von Papier und Verpackungen
(Glas, Plastik-Leichtverpackungen und Getrankedosen)
konnten bis zu 10.000 € Miillgebiihren eingespart werden.

Da Sie nur eine kleine Stichprobe untersucht haben,
sind |hre Daten nicht 100%ig reprasentativ fiir lhre
Schule und fiir das gesamte Jahr. Zur Orientierung
und um grundsatzliche Probleme — oder Starken —
aufzuzeigen, reichen sie aber vollig aus.

Nun konnen Sie auch die CO,-Emissionen aus der
Restmiillentsorgung Ihrer Schule abschatzen. Dieser
Schritt ist allerdings in der Checkliste nicht
enthalten, da sich die Schiiler in der Klassenstufe 5/6
mit den naturwissenschaftlichen Hintergriinden
noch nicht befasst haben.

Da Restmiill in Deutschland heute verbrannt bzw.
anderweitig ,thermisch behandelt” wird, wird der
darin enthaltene Kohlenstoff zu Kohlendioxid umge-
wandelt.

Ermitteln Sie die Masse des Restmiills in kg/a (vgl.
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Abfallentsorgung, S.27; wenn Sie dort nur das
Volumen ermittelt haben, dann gehen Sie davon aus,
dass der Restmiill eine Dichte von 100-150 kg/m? hat
und ermitteln Sie entsprechend die Masse).

Berechnen Sie anhand der Restmillzusammen-
setzung die Massen der einzelnen Fraktionen.

Berechnen Sie anhand der Angaben in Tab.6 die
Menge des bei der Verbrennung entstehenden CO,.

Tab. 6: CO, aus der Restmiillverbrennung (nach Kost) I
Fraktion Kohlenstoff co,
(kg/kg) (kg/kg)

Papier . 0,35 13
Kunststoffe 1 0,68 25
Verbundverpackungen 0,29 1,1
Holz (trocken) 0,41 1,5
KUchen-_u. G;nabfélle - 0,20 0,7
Textilien 0 0,31 11
Glas und Keramik 0 0
Metalle 0 0
Sortierrest 0,24 0,9
Feinm(ll < 10 mm 0,05 20,2

Handlungsoptionen

Mit MaRnahmen zur Abfallvermeidung bzw. mit
einer EinfUhrung oder Verbesserung der Getrennt-
sammlung konnen Sie die Zusammensetzung des
Restmiills verandern. Handlungsoptionen werden
beim Thema Abfallentsorgung skizziert.

Der Fraktion der Verpackungen kénnen lhre Schiiler
evtl. im Kunstunterricht (Design — Verpackungs-
design) weiter auf den Grund gehen.

Checkliste Zusammensetzung des Abfalls
CD > 1 > abfall_zusammensetzung

Klimaschutz und Abfall in Schulen
www.umweltschulen.de/klima/index_abfall.html

Kleiner Ratgeber Material und Abfall fiir Schulen
www.umweltschulen.de/abfall/abfallratgeber.html

CO2-Bilanz der Schule
S. 54

Partner

Vertreter des Abfallentsorgers, des Umweltamtes
oder eines Umweltverbandes, Umweltbildnerin bzw.
Umweltzentrum der ANU
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4 Wasser

Wenn sich die Erde starker aufheizt, kommt auch der
Wasserkreislauf mehr in Schwung: Es verdunstet
mehr Wasser. Die uns gewohnten Muster der
Niederschlage andern sich, manche Regionen (bzw.
auch Jahreszeiten) werden trockener, andere
feuchter. Aus Schnee wird Regen, das merken wir im
Winter. Aus Eis wird Wasser, damit schrumpfen
nicht nur die malerischen Gletscher der Hoch-
gebirge, sondern auch bislang zuverldssige Trink-
wasserquellen fir Millionen von Menschen. Wenn
dem Meer mehr Schmelzwasser zustromt und das
Meer sich zudem erwadrmt, steigt der Meeresspiegel
— auch das trifft viele Millionen Menschen weltweit.

In Deutschland haben wir geniigend Trinkwasser,
aber Uber den Import von Produkten, fiur deren
Herstellung Wasser bendtigt wurde, beuten wir
weltweit knappe Wasserressourcen mit aus.

»Verfugbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von
Wasser und Sanitarversorgung fir alle”, ist vollig zu
Recht eines der 17 zentralen Ziele fir eine nach-
haltige Entwicklung der Vereinten Nationen.

Und schlieRlich ist Wasserdampf in der Atmosphare
eines der wichtigsten natirlichen Treibhausgase.

Der Wasserverbrauch der eigenen Schule ist damit
nur ein kleiner Ausschnitt des Bereichs Wasser. Der
Klimacheck Wasser ist daher auch breiter angelegt;
und das Wasser taucht auch in den Kapiteln zur
Pausenversorgung und zum Schulgeldande wieder
auf.

4.1 Leitlinien

Der Bereich Wasser des Klimachecks basiert auf
folgenden Leitlinien:

a
Wir méchten gute Lern- und Arbeitsbedingungen
bieten und dabei gleichzeitig sparsam mit natiir-
lichen und finanziellen Ressourcen umgehen.

Die sanitdren Anlagen unserer Schule sollen
einladend und sauber sein. Moderne und
technisch intakte Armaturen sollen dabei -
ebenso wie sparsames Verhalten - einen
rationellen Wasserverbrauch sicherstellen.

Mit unserem Schulgeldnde sind wir Teil des
globalen Wasserkreislaufs. Wir streben an, diesen
Kreislauf méglichst naturnah zu belassen, d.h. Re-
genwasser zu nutzen oder es vor Ort versickern zu
lassen, anstatt es in die Kanalisation einzuleiten.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die einzelnen Check-
listen oder die Bewertung ggf. anpassen.

Wasser — Ubersicht
Klassenstufe (Empfehlung): 7/8
Themen:

- Wasserverbrauch (S. 32)

- Sanitaranlagen (S. 34)
Fachbezige:

- AWT (Leitfach): Bauen und Wohnen — Ver- und
Entsorgung eines Hauses, dkologisches
Verbraucherverhalten, Verbrauchserfassung;
Produktionen im 6kologischen Kreislauf

- Biologie (Leitfach): Wasser — unsere Lebens-
quelle (Facher ubergreifendes Projekt)

- Chemie: Lebensgrundlage Wasser; Laugen im
Alltag — Reinigungsmittel, Rohrreiniger

- Deutsch: Mindliche und schriftliche Kommuni-
kation — Gesprache und Interviews fiihren,
Diskutieren, Erarbeiten und Halten von
Kurzvortragen, Argumentieren, Kreatives
Schreiben, Verfassen formalisierter Texte;
Literatur und andere Medien — Verfassen von
appellierenden Texten wie Werbetexte, An-
zeigen, Plakate, Leserbriefe

- Geografie: Wasserdargebot und Wasser-
versorgung in verschiedenen Klimazonen

- Kath. Religion: Schopfung — Fortschritt und
Verantwortung — Umweltschutz in der Schule
und im Haushalt

- Kunst: Phanomenbereiche Bild und Bau

- Philosophie: Was soll ich tun? — Regelsysteme
als Ausdruck sozialer Verbindlichkeiten; Lebens-
gestaltung zwischen Realismus und Utopie

Vorbereitungs-Checkliste Wasser
CD > 1 > vorbereitung_wasser

Klimaschutz und Wasser in Schulen
www.umweltschulen.de/klima/index_wasser.html

Virtuelles Wasser in Lebensmitteln
Kapitel 5.4

Wasser auf dem Schulgelande
Kapitel 6.4
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4.2 Wasserverbrauch

Wasser wird in der Schule in Toiletten und
Waschraumen, in der Kiiche und im Speiseraum, in
Unterrichtsrdaumen und in der Heizungsanlage
benotigt. Es wird zum Reinigen, zum GielRen, zum
Malen mit Wasserfarben und ggf. auch zum Betrieb
von Wasserstrahlpumpen und von Léschbrausen ein-
gesetzt.

Wie auch im Haushalt, wird bestenfalls ein kleiner
Teil des Lebensmittels Trinkwasser tatsachlich
getrunken bzw. zur Bereitung von Speisen und
Getranken eingesetzt. Ganz Uberwiegend dient das
Wasser als Hilfsmittel, um saubere bzw. hygienische
Verhaltnisse abzusichern.

2 N
Wussten Sie schon...

...dass der Wasserverbrauch der Haushalte in
Deutschland seit Jahren ricklaufig ist und 2013
bei (nur noch) taglich 121 | pro Person lag?

...dieser Wasserverbrauch in den Haushalten nur
einen sehr geringen Anteil am Wasserverbrauch
der Menschen ausmacht und die Landwirtschaft
weltweit der groRte Wasserverbraucher ist?

...dass die Wasserwirtschaft fiir die Bereitstellung
von einem Kubikmeter Trinkwasser (inclusive
Reinigung des Abwassers) aufgrund der dafir
bendtigten Energie ca. 0,6 kg CO2 freisetzt?

...dass ein undichter Wasserhahn, aus dem 1 ml
Wasser pro Minute tropft, in einem Jahr einen
Wasserverlust von 5001 (zwei gut gefiillte Bade-

wannen) verursacht?

Datenerfassung

Mit Frage 1 erarbeiten sich die Schiler zunachst
einen Uberblick dariiber, wo bzw. wofiir in ihrer
Schule Wasser verbraucht wird.

Mit Frage 2 wird der tagliche Wasserverbrauch
erfasst. Stellen Sie sicher, dass diese Erfassung Gber
eine ganze Woche — incl. Wochenende - lauft, denn
die Werte fir die unterrichtsfreie Zeit sind von
besonderem Interesse. Gegebenenfalls muss diese
Aufgabe bereits vor dem Klimacheck gelost oder
zumindest begonnen werden.

Achten Sie ferner darauf, dass alle Wasserzihler
Ihrer Schule einbezogen werden (z.B. auch ein
eventuell separater Zahler fir die Turnhalle), bzw.
dass geklart wird, welche Gebaude(teile) jeweils
Uber die Zahler versorgt werden.
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SchlieRlich sollten lhre Schiler mit den Komma-
stellen und den MaReinheiten exakt umgehen, da
sonst Fehler in Zehnerpotenzen auftreten.

In Frage 3 geht es dann um den jahrlichen Wasser-
verbrauch und die Kosten. Als Informationsquelle
dient die Abrechnung des Wasserwerkes. Die An-
gaben missen nicht unbedingt nach Kalenderjahren
erfasst werden — jede andere Periode, die 365
aufeinanderfolgende Kalendertage umfasst, ist
ebenso geeignet.

Wenn es mehrere Zahler gibt, werden zuerst die
Daten fir jeden einzelnen Zahler in die Checkliste
Ubernommen - danach wird mit Summen fir die
gesamte Schule gearbeitet.

Wenn Sie Rechnungen flir mehrere Jahre haben,
Kopieren und bearbeiten Sie die Checkliste
entsprechend mehrfach.

In Frage 4 werden — sofern vorhanden — tropfende
Wasserhdahne bzw. Duschen untersucht.

In Frage 5 erfassen die Schiiler stichprobenhaft den
Wasserdurchfluss z.B. an Handwaschbecken in den
Toiletten und an Duschen. Sie verwenden dazu Uhr
und Wassereimer. Es gibt hierfiir auch spezielle
Messgerate, vielleicht kann |hr Wasserversorger
Ihnen eines ausleihen.

Interessant ware eine dhnliche Untersuchung auch
fur die Toilettenspllung (Wasserverbrauch pro Spil-
gang). Hier sind aber Messungen kaum durchfiihr-
bar, und wenn die Spilkasten in der Wand eingebaut
oder Druckspdler installiert sind, kann der Verbrauch
nicht einmal aufgrund des Spillkastenvolumens
abgeschatzt werden. Daher soll nur erfasst werden,
welche Toilettenspilungen undicht sind; auf die
Messung wird verzichtet.

In Frage 6 informieren sich die Schiler lber die
Zustandigkeiten bei der Wasserversorgung.

Vor dem Hintergrund des UN-Entwicklungsziels
,Verfligbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von
Wasser und Sanitarversorgung fir alle gewahr-
leisten” recherchiert die Gruppe unter Frage 7 zum
Thema ,Wasserversorgung” im Internet. Sinnvolle
Suchanfrage sind dabei z.B. ,Agenda 2030 Wasser-
versorgung” oder ,Wasser wirkt” (ein UNICEF-
Projekt). Helfen Sie den Schilerinnen ggf. bei der
Recherche!

Bewertung
Frage 8 gibt den Schillern Anleitungen zur Bewer-
tung und Prasentation.

Eine Bewertung des Wasserverbrauchs ist schwierig.
So wiinschenswert ein sparsamer Ressourcen-
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verbrauch ist, so wenig akzeptabel wadre es, wenn
dieser dadurch erzielt wirde, dass die Toiletten in
einem desolaten Zustand sind und daher von den
Schiilern gemieden werden (vgl. Thema Sanitar-
anlagen, S.34). Zudem koénnen externe Nutzer —
etwa Sportvereine, die in Ihrer Turnhalle trainieren —
den Verbrauch in die Hohe treiben. Unterstiitzen Sie
lhre Schiler dabei, diese Faktoren mit in die
Bewertung einzubeziehen.

Wasserverbrauch im Wochenverlauf
Kopernikusschuie Bitzow, 1997

Mo Die Mi Do

Fr + WE

O =N W H h o N

Wasserwrbraush in m?

Wochentag
B Unterrichtszeit @ Unterrichtsfreie Zeit

Abb. 14: Wasserverbrauch im Wochenverlauf

Der hohe Verbrauch am Mittwochnachmittag war nicht
plausibel zu erkldren — eventuell ein Hinweis auf einen nicht
ordentlich geschlossenen Wasserhahn oder eine unzuver-
lassige WC-Spulung.

Beziehen Sie auch die folgenden Punkte in lhre
Auswertung mit ein:

® Wenn aullerhalb der Unterrichtszeit Wasser
verbraucht wird, sollte es dafir plausible
Ursachen geben - anderenfalls sind evtl.
Leitungen undicht oder Wasserhadhne sind nicht
zugedreht worden.

® Auch Veranderungen des jahrlichen Verbrauchs
sollten plausibel sein, z.B. aufgrund einer
veranderten Schilerzahl oder Veranderungen in
der Nutzung des Schulgebaudes.

e Die Rechnungen des Wasserversorgers sollten
nachvollziehbar sein.

® Verbrauche, die nicht dem Schulbetrieb dienen
(z.B. Hausmeisterwohnung, Sportverein) sollten
separat erfasst und abgerechnet werden.
Schiler der Ferdinand-von-Schill-Schule in Stral-
sund hatten herausgefunden, dass ihre alten WC-
Spulkasten sporadisch nicht schlieRen. Sie haben
eine einfache Vorrichtung gebaut, mit der sie dies
sicher verhindern konnten.

e, —

Handlungsoptionen

Die Arbeit mit der Checkliste zielt im wesentlichen
darauf, kleinere Schwachstellen aufzudecken, die
der Hausmeister beheben kann — z.B. durch Repara-
turen oder den Einbau sparsamer Armaturen.
Eventuell kdnnen dabei auch Schiiler mitwirken.

Sofern umfangreichere Instandsetzungsarbeiten
notig sind, missen Sie den Schultrager einbeziehen
und sich — angesichts des erforderlichen Vorlaufs fur
Planung und Finanzierung — in der Regel auf
Wartezeiten einrichten.

Die Tatsache, dass ein sparsamer Umgang mit dem
Wasser auch Betriebskosten spart, liefert Ihnen
dabei gute Argumente.

Das gilt auch fur den Fall, dass es ndétig ist, lhre
Kollegen und Schiiler zu einem sparsamen Umgang
mit Wasser aufzurufen.

v ~N
Wasser ist Leben — und spielt in allen unseren
Lebensbereichen eine Rolle — im Haushalt, in der
Industrie, in der Landwirtschaft, in Religion,
Kunst, Sport und Kultur. Es gibt daher auch in fast
allen Fachern Anknipfungspunkte. — Seit dem
Schuljahr 2000/2001 fihrt das Geschwister-
Scholl-Gymnasium Disseldorf einmal jahrlich den
,Wassermonat” in der Klassenstufe 8 durch.
Dabei bleibt der Stundenplan erhalten, aber die
einzelnen Facher beschéaftigen sich aus ihrer
jeweiligen Perspektive mit dem Wasser. Eine
groBe Abschlussprasentation fuhrt die einzelnen
Arbeiten zusammen.

Checkliste Wasserverbrauch |
CD > 1 > wasser_verbrauch

CO2-Bilanz
S. 54

Klimaschutz und Okonomie
S. 58

Wasserverbrauch von Schulen
www.umweltschulen.de/wasser/k_wasser.htmi

Wassermonat Geschwister-Scholl-Gymnasium
www.umweltschulen.de/audit/scholl/wasser_monat.html

Partner

Mitarbeiter des Wasserversorgers oder des
kommunalen Umweltamts, Umweltbildnerin bzw.
Umweltzentrum der ANU, evtl. Vertreter eines
Umweltverbandes oder der Verbraucherzentrale
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4.3 Sanitaranlagen

Bei diesem Thema - die Schiler untersuchen
Toiletten sowie Waschraume bzw. Duschen — geht es
nicht primar um Umweltschutz oder die Einsparung
von Ressourcen, sondern um das ,Schulklima®”.
Allerdings haben auch ansprechende und gepflegte
Sanitdranlagen Auswirkungen auf den Wasser-
verbrauch - einerseits werden sie 6fter benutzt, was
den Wasserverbrauch steigert; andererseits kann
eine erhohte Achtsamkeit auch dazu fiihren, dass
Defekte und Lecks schneller erkannt und gemeldet
werden und somit eine Wasserverschwendung
vermieden wird.

Der Zustand der Sanitdranlagen ist in vielen Schulen
ein duBerst heikles Thema. Verbesserungen sind oft
erst als Ergebnis eines mihsamen und langwierigen
Weges zu erzielen. Dennoch gibt es ermutigende
Beispiele (siehe Materialhinweise am Ende des
Kapitels). Bei der Bearbeitung dieses Themas sollte
ein Betreuer mitwirken, der sich vorab bereits iber
solche Beispiele informiert hat und die Schiiler bei
der Entwicklung eigener Ideen anleiten kann -
vielleicht ist das eine passende Moglichkeit, den
Kunstlehrer ihrer Schule in den Klimacheck
einzubeziehen?

Woussten Sie schon...

...dass auBerhalb von Europa, Nordamerika und
Japan nur sehr wenige Menschen lber Toiletten
mit Anschluss an offentliche Sanitdranlagen (Ab-
wasserkanalisation + Kldranlage) verfigen?

...dass China das Land ist, das gegenwartig die
Wasserversorgung seiner Bevolkerung am erfolg-

reichsten ausbaut?

Datenerfassung

Die Schiler dokumentieren den Zustand der
Sanitdranlagen in Text und Bild und bitten zudem
andere Schiller um eine Einschatzung.

Mit Frage 1 erarbeitet sich die Gruppe zunachst
einen eigenen Blick auf die Sanitaranlagen.

f

So fragten sich die Schiller der Tirmchenschule in |

Rostock, warum auf den Toiletten der Lehrer
Warmwasser zur Verfligung steht, nicht aber auf
den Toiletten der Schiiler.

\\§ 4
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Mit Frage 2 bittet die Gruppe dann wenigstens 20
andere Schiler um eine Einschatzung — gerne mehr;
dann werden entsprechend mehr Ausdrucke der
Checkliste bendtigt. Die Checkliste enthalt dafir
einen sehr knapp gehaltenen Fragebogen.

Wenn |hre Schiiler mehr oder andere Fragen haben,
konnen sie sich auch einen eigenen Fragebogen
erarbeiten. Sie bzw. der Deutschlehrer sollten den
Schilern dabei helfen, ihre Fragen klar zu
formulieren; Gben Sie evtl. auch mit ihnen, wie sie
ihre Mitschiiler freundlich aber bestimmt um
Mitwirkung bitten kénnen.

Die in der Checkliste angelegte kleine Befragung
konnen lhre Schiler mit einfachen Mitteln
auswerten: Mit dem Taschenrechner kdnnen sie die
Notendurchschnitte berechnen und mit einer
Strichliste die ,Hitliste” der Bemerkungen aufstellen.
Wenn Sie bzw. lhre Schiiler eine gréRere Umfrage
durchfiihren mochten, empfiehlt sich die Nutzung
des Computers (vgl. Kasten auf S.9).

Uberpriifen Sie die Rechenergebnisse der Gruppe
wenigstens Uberblicksweise!

Bewertung

Frage 3 gibt den Schilern Anleitungen zur Be-
wertung und zur Prasentation ihrer Ergebnisse.

Die Schiller sollen zunachst ihre eigenen Be-
wertungen formulieren und diese argumentativ gut
belegen. Sie sollen dann — sofern nétig — Ideen zur
Verbesserung entwickeln und dabei ihrer Fantasie
moglichst freien Lauf lassen. Die Ideen sollen in
Gestaltungsentwiirfen sichtbar gemacht werden.

Handlungsoptionen

Verbesserungen sind wie folgt denkbar:

® Technische Sanierung defekter Armaturen bzw.
Bauteile — das féllt in die Verantwortung des
Schultragers.

® Neugestaltung der Raumlichkeiten, z.B. hellere
und freundlichere Raume, Spiegel, Beleuchtung —
auch das ist Aufgabe des Schultragers, aber hier
konnen Schiiler aktiv mitwirken.

® MaRnahmen zur Erhaltung des freundlichen und
sauberen Zustandes, eventuell Uber eine
Toilettenaufsicht — das muss die Schulgemein-
schaft einrichten.

Die nachfolgenden Beispiele zeigen, wie Schulen die
Toilettensituation verbessern konnten:
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A N
In der Dieter-Forte-Gesamtschule in Dusseldorf
waren die Toiletten in einem schlechten Zustand.
Unter Begleitung durch die Kinstlerin Ute Reeh
haben Schiler ihre Toiletten selber umgestaltet —
sie in Kunstwerke verwandelt — und Toiletten-
dienste eingerichtet um sicherzustellen, dass
dieser Zustand auch erhalten bleibt.

Der Landkreis Marburg-Biedenkopf als Schul-
trager initiierte das Projekt ,WC — Wahre Cunst”.
Hier werden Schultoiletten nach Schilerideen
gestaltet und — sofern nétig — technisch saniert.
In einer ersten Phase des Projekts haben die
Schiler Gestaltungsentwiirfe erarbeitet und dann
auch bei der handwerklichen Umsetzung mit
Hand angelegt; in einer zweiten Phase wurde die
Renovierung in Zusammenarbeit mit einem Tra-
ger der Jugendhilfe ausgefiihrt, der das Projekt
als Qualifizierungsangebot fur Jugendliche
realisiert.

g = -

Wenn Sie die Sanitdranlagen jetzt zum ersten Mal in
dieser Form thematisiert haben, dann richten Sie
sich darauf ein, dass noch ein langer Weg vor lhnen
liegt. Sie missen die Schulgemeinschaft und den
Schultrager von lhren Ideen Gberzeugen, diese Ideen
missen vermutlich weiter ausgearbeitet werden,
und Sie sollten einen langeren zeitlichen Vorlauf fir
die eventuelle Finanzierung bzw. Ausschreibung von
Leistungen, die durch Fachfirmen ausgefiihrt werden
missen, einkalkulieren. Je mehr Eigeninitiative Sie
und lhre Schiiler einbringen kénnen und je besser es
lhnen evtl. gelingt, auch ,Zwischenldsungen” zu
entwerfen, umso eher werden erste Ergebnisse
sichtbar werden.

Abb. 15: Toilette als Schulkunstwer!
Dieter-Forte-Gesamtschule Dusseldorf

Checkliste Sanitdaranlagen
CD > 1 > wasser_sanitaer

Toilettenprojekt Dieter-Forte-Gesamtschule und
mehr zum Thema Schulkunst
www.umweltschulen.de/audit/duesseldorf/
netzwerk-partner-schulkunst.htmil

Partner
Umweltbildnerin bzw. Umweltzentrum der ANU,
[Mitarbeiter des Schultragers, Eltern
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5 Pausenversorgung

Was hat die Ernahrung mit dem Klimaschutz zu tun?!
Sehr viel: Einerseits tragen wir ,Verbraucher” mit
unserer Erndhrung zum Klimawandel bei — ca. 15%
der Treibhausgase, die ein durchschnittlicher
Bundesbuirger verursacht, entfallen auf diesen
Bereich. Andererseits wird der Klimawandel unsere
Nahrungsquellen beeinflussen. Von einem milderen
Klima profitiert die Landwirtschaft in Mitteleuropa
vielleicht — von den in einigen Regionen zu
erwartenden trockeneren Sommern aber eher nicht.
Dass sich der Fischbestand von Nord- und Ostsee
(auch) aufgrund der Erwdrmung des Wassers
verandert, merken wir vielleicht nur am Rande. Fir
die Menschen in Stideuropa und in den Subtropen
steht mehr auf dem Spiel: Eine erhéhte Trockenheit
kann dort die Trinkwasserversorgung und die
Landwirtschaft existenziell gefahrden.

Den Hunger zu beenden, Erndhrungssicherheit und
eine bessere Erndhrung fir alle Menschen zu
erreichen und eine nachhaltige Landwirtschaft zu
fordern, gehort zu den 17 zentralen Zielen fir eine
nachhaltige Entwicklung der Vereinten Nationen.

Klimadetektive entdecken vor diesem Hintergrund
ihren Umgang mit Lebensmitteln neu. Sie erforschen
die Zusammenhange zwischen Klimawandel und
Erndhrung und setzen sich fiir eine schmackhafte,
gesunde und umweltvertragliche Pausenversorgung
ein.

5.1 Leitlinien

Der Bereich Pausenversorgung des Klimachecks
basiert auf folgenden Leitlinien:

Erndhrung ist nicht nur die Versorgung des Kor-
pers mit Ndhrstoffen, sondern auch ein Teil un-
serer Lebenskultur — auch in der Schule. Wir
mdochten daher unseren Schiilern, Lehrern und
Mitarbeitern eine attraktive, gesunde, umwelt-
gerechte, faire und bezahlbare Pausenversorgung
anbieten. Einen besonders hohen Stellenwert hat
dabei ein warmes Mittagessen.

Wir werden unsere Schiiler dabei einbeziehen und

ihnen so die Mdglichkeit geben, kompe-tentes
und verantwortliches  Verbraucher-verhalten

einzuiiben.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die einzelnen Check-
listen oder die Bewertung ggf. anpassen.
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Pausenversorgung — Ubersicht

Klassenstufe (Empfehlung): 7/8

Themen:

- Zufriedenheit mit der Pausenversorgung (S. 38)
- Gesunde Pausenversorgung (S. 40)

- Umweltgerechte Pausenversorgung (S. 42)
Fachbezlige:

- Biologie (Leitfach): Mensch und Gesundheit -

Stoff- und Energiewechsel, gesunde Erndhrung
- Chemie: Nahrungsmittel, Nahrstoffe

- Deutsch (Leitfach): Miindliche und schriftliche
Kommunikation — Gesprache und Interviews
flihren, Diskutieren, Erarbeiten und Halten von
Kurzvortragen, Argumentieren, Kreatives
Schreiben, Verfassen formalisierter Texte;
Literatur und andere Medien — Verfassen von
appellierenden Texten wie Werbetexte,
Anzeigen, Plakate, Leserbriefe

- Haushaltslehre: Gesunde Lebensweise:
Nahrung — Essen — Trinken — Wohlbefinden

- Kath. Religion: Schépfung — Fortschritt und
Verantwortung — Umweltschutz in der Schule
und im Haushalt

- Philosophie: Was soll ich tun? — Gewissen und

| Verantwortungsbewusstsein; Lebensgestaltung

zwischen Realismus und Utopie

- Weltkunde: Erhalt der natiirlichen
Lebensgrund-lagen — Hunger ist kein Schicksal —

Hunger wird gemacht

Die Pausenversorgung unterscheidet sich in mehr-
facher Hinsicht von anderen Themen des Klimachecks:

Anders als beim Energieverbrauch, lasst sich ein CO,-
AusstoBR mit vertretbarem Aufwand nicht bilan-
zieren. Sie und lhre Schiiler miissen hier mit
qualitativen Aussagen bzw. mit einzelnen Beispielen
arbeiten.

Neben der Klimavertraglichkeit hat dieses Thema
besonders viele weitere interessante und wichtige
Facetten (siehe Tab. 7, S. 37). Dabei ist selbst die
Klimavertraglichkeit eines Lebensmittels von vielen
verschiedenen Faktoren abhdngig, so z.B. den
konkreten Bedingungen der Produktion und dem
Aufwand fir den Transport und die Lagerhaltung.
Fir die gesundheitliche Beurteilung von Lebens-
mitteln gibt es eine verwirrende Vielzahl von
,Philosophien” und Bewertungskriterien.

o —
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Tab. 7: Aspekte der Pausenversorgung |

Okologie

Freisetzung von Treibhausgasen bei der Land-
nutzung, bei der Erzeugung und Verarbeitung
der Lebensmittel sowie bei deren Transport
und Zubereitung,

Wasserverbrauch in der Landwirtschaft und
Nahrungsmittelindustrie — virtuelles Wasser in
Lebensmitteln,

Bodendegradation durch nicht angepasste
Formen der Landnutzung,

Einsatz von Pestiziden und Dingemitteln,

Ausbeutung bzw. Schutz bedrohter Arten (z.B.
Speisefische),

okologischer Landbau — Schutz des Bodens, der
Artenund Naturrdume,

regionale und saisonale Lebensmittel,
pflanzliche versus tierische Lebensmittel,

»traditionelle” versus gentechnisch veranderte
Lebensmittel,

Abfélle wie Speisereste bzw. Verpackungen

Okonomie

Preis pro Mahlzeit, Rentabilitdt des
Kantinenbetriebs,

Schaffung bzw. Erhalt von Arbeitsplatzen,
Starkung regionaler Erzeuger,

faire Erzeugerpreise

Soziales

Hygiene

Attraktivitat und Akzeptanz der Pausen-
versorgung,

Umfeld der Pausenversorgung: Raum, Zeit,
Kultur, Regeln, Kommunikation,

gesunde Ernadhrung — u.a. ausgewogene
Nahrstoffzufuhr, abwechslungsreiche und
frische Lebensmittel, Zusatzstoffe,

| Beziehungen der Menschen entlang der
Erzeugerketten fir Nahrungsmittel, z.B. mit
Aspekten wie Grundbesitz, groRindustrielle vs.
bauerliche Strukturen, Patente auf Arten bzw.
Sorten vs. freier Zugang zu den genetischen

| Ressourcen, Erzeugerpreise, Arbeitsplatze

| Vermeidung von Kontaminationen, Einhaltung
|von Kihlketten, ausreichendes Erhitzen,...

Kulturelles | Essenals sozialer Akt

Ethisches

| kulturelle Vorstellungen von gutem Essen
religiose Vorstellungen tber erlaubte und
verbotene Speisen

Vielfalt der Erndhrungsweisen und Speisen in
der Einen Welt

Nahrungsiberangebot bzw. Vergeudung von
Nahrungsmitteln angesichts des weit verbrei-
teten Hungers in der Welt

Und schlieBlich: In der Regel wird die Pausenversor-
gung in Schulen privatwirtschaftlich organisiert, der
Caterer oder der Pachter der Kantine hat einen
Vertrag mit dem Schultrager — Sie oder lhre Schiiler
konnen daher diesen Bereich wesentlich schlechter
direkt beeinflussen als z.B. den Stromverbrauch.

Im Rahmen des Klimachecks untersuchen Sie somit
nur kleine Ausschnitte des komplexen Bereichs
Erndhrung.

Den Schwerpunkt bildet hierbei das in der Schule
angebotene Mittagessen. Ein Transfer des Gelernten
auf die eigene Erndhrung ist wiinschenswert, wird
aber in den Checklisten nicht bericksichtigt.

Abb. 16: Getreide: Futtermittel, Energietrager oder unser
taglich Brot?

Vorbereitungs-Checkliste Pausenversorgung
CD > 1 > vorbereitung_pausenversorgung

Arbeitsblatter ,Erndhrungssicherheit”
CD > 2 > Germanwatch_Arbeitsblaetter_
Ernaehrungssicherheit.pdf

Erndhrung und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_ernaehrung.html

Essen und Trinken in Schulen
Gut gegliedertes und praxisnahes Handbuch von

aid, DGE und BMV: www.aid.de
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5.2 Zufriedenheit mit der
Pausenversorgung

Es ware zu kurz gegriffen, die Pausenversorgung
allein von der Umwelt-Seite her zu betrachten. Mit
diesem Thema des Klimachecks werden daher
Erkenntnisse darliber gewonnen, wie die Schiiler
bzw. Lehrer ihre Pausenversorgung einschatzen. Hier
geht es also nicht primar um Umweltschutz oder die
Einsparung von Ressourcen — sondern vielmehr um
das ,,Schulklima“.

Die Ergebnisse aus diesem Check konnen lhnen auch
bei der Einschatzung helfen, inwieweit bei den
beiden anderen Themen der Pausenversorgung
Fortschritte zu erzielen sind — denn erfahrungs-
gemaR stiitzt Zufriedenheit die bestehenden
Verhaltnisse, wahrend aus Unzufriedenheit Impulse
zu Veranderungen entstehen kénnen.

4
| Wussten Sie schon...

...dass jedes vierte Kind in Deutschland
(zumindest gelegentlich) zur Schule kommt, ohne
zu Hause gefriihstickt zu haben?

...dass deshalb immer mehr Schulen eine gemein-
same Frihstiickspause fur ihre Schiler organi-
sieren?

...dass die Schulen in Finnland ihren Schilern eine

kostenlose Mittagsmahlzeit anbieten?

Dabei ist es sinnvoll, wenn die Projektgruppe nicht
nur aufgrund eigener Einschdatzungen argumentiert,
sondern durch eine Befragung von Mitschiilern bzw.
auch Lehrern eine etwas belastbarere Datenbasis
erarbeitet.

/ o Y
Die Projektgruppe im Johannes-Bugenhagen-
Gymnasium in Franzburg hat vor allem ihrem
Essenraum schlechte Noten erteilt. Die Speisen
wurden als O.K. eingeschatzt. Durch die Be-
fragung weiterer (nicht am Projekt beteiligter)
Schiiler konnte sich die Gruppe versichern, dass

sie mit dieser Einschatzung nicht allein dasteht.

Die Checkliste ,,Zufriedenheit mit der Pausenversor-
gung” sollte vorrangig auf eine warme Mittagsver-
sorgung angewendet werden. lhre Schiiler kénnen
damit aber auch z.B das ,Blidchen“ bewerten, in
dem nur Snacks und Getranke verkauft werden -
dazu missten Sie lediglich die Aufgaben auf der
letzten Seite der Checkliste anpassen.
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Datenerfassung

Mit Frage 1 vergewissern sich die Schiiler zunachst
ihrer eigenen Haltung zur Pausenversorgung.

Im Mittelpunkt steht die Befragung von Schiilern und
Lehrern. In Frage 2 der Checkliste finden Ihre Schiiler
dazu eine Arbeitsanleitung und den Entwurf eines
Fragebogens. Ermutigen Sie |hre Schiler, diesen
Entwurf anhand der Ergebnisse aus Frage 1 zu
Gberprifen und ihn ggf. so zu verandern, dass er
optimal fiir lhre Schule passt! Bei Bedarf kann die
Gruppe auch einen eigenen.Fragebogen gestalten.

In die Befragung sollten moglichst alle Altersstufen
Ihrer Schule mit einbezogen werden. Uberlegen Sie
gemeinsam mit lhrer Gruppe, wie viele Menschen
Sie befragen mochten und wie Sie das organisieren
konnen!

Wenn Sie bzw. |hre Schiiler die Umfrage in einem
groReren Umfang durchfiihren moéchten, empfiehlt
sich die Nutzung der speziell fir Schulen ent-
wickelten Software GrafStat (vgl. Kasten auf S.9).

Mit Frage 3 wird schlieBlich erfasst, wer fiir die
Pausenversorgung zustdandig und daher Adressat fir
Kritik oder Verbesserungsvorschlage ist.

Bewertung

Frage 4 bietet eine Anleitung zur Auswertung der
Umfrage. Diese kann rasch durchgefiihrt werden,
indem zu den einzelnen Fragen Notendurchschnitte
gebildet werden. Uberpriifen Sie die Berechnungen
der Gruppe wenigstens liberschlagig!

Aus den verbalen Antworten sollten , Hitlisten”
gebildet werden; unterstitzen Sie |hre Schiler ggf.
dabei, unterschiedlich formulierte aber inhaltlich
ahnliche Aussagen so zusammenzufassen, dass das
Ergebnis Gberschaubar bleibt.

Die Schiiler sollten dann noch genligend Zeit haben,
diese Ergebnisse zusammenfassend zu bewerten,
Verbesserungsvorschldage zu entwickeln und diese —
verbal oder gestalterisch — so auszuformen, dass sie
fur Dritte nachvollziehbar werden (Frage 5).

Handlungsoptionen

In der Regel haben Schiiler und Lehrer keinen di-
rekten Einfluss auf die Pausenversorgung, weil sie
privatwirtschaftlich organisiert ist und die Vertrage
zwischen Schulverwaltung und Pachter, Betreiber
oder Caterer abgeschlossen werden. Dennoch kann
begriindete und sachlich vorgetragene Kritik auch zu
sichtbaren Verbesserungen flihren.
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Schiiler in der Burmeister-Schule in Stralsund
hatten kritisiert, dass ihnen altes und schabiges
Besteck und Geschirr vorgesetzt wurde. Nach ei-
nem Gesprach mit dem Chef der verant-
wortlichen Firma wurde dieses binnen weniger

Tage gegen neues ausgetauscht.

Je tiefer die Vorschlage in die bestehenden Struk-
turen und Ablaufe der Pausenversorgung eingreifen,
umso langwieriger und schwieriger wird es. So
erfordert z.B. eine grundlegende Umstellung des
Sortiments nicht nur die Bereitschaft des Kantinen-
betreibers, sondern evtl. auch neue Ausstattung z.B.
zur Kihlung von Frischware, neues Personal und
damit auch eine vollig neue Kostenkalkulation. Es
durfte nachvollziehbar sein, dass so eine Verande-
rung nicht von heute auf morgen realisiert werden
kann. Andererseits kann der Kantinenbetreiber mit
einem verbesserten Angebot evtl. auch neue Kunden
gewinnen und so seine Rentabilitat erhéhen.

e \

5 3 aki
Abb. 17 Pausenversorgung mit Selbstbedienung
Pihkapuisto-Grundschule, Finnland

Uberlegen Sie, ob Sie sich Ziele fiir Zwischenetappen
setzen bzw. den Weg mit Einzelaktionen begleiten
kénnen, z.B. wie folgt:

® Im Fach Hauswirtschaft wird eine Unterrichts-
einheit zum gesunden Kochen realisiert.

® An einem Projekttag stellen Schiiler frische und
gesunde Lebensmittel her und verkaufen diese
testweise in der Schule. (Hygienevorschriften
beachten!) Sie werten die dabei gemachten
Erfahrungen aus und informieren den Kantinen-
betreiber entsprechend.

® Sie und lhre Schulerinnen bieten ein ,Klima-
dinner” (siehe Kasten) an.

Abb. 18 FAIRdinand - der Automat fiir fair gehandelte
Snacks im Geschwister-Scholl-Gymnasium Diisseldorf
In den groRen Pausen werden faire Snacks im Eine-Welt-
Biidchen im Foyer der Schule verkauft.

® Sie machen sich dafir stark, dass es wenigstens
ein vegetarisches Meni pro Tag gibt.

e Sie prufen, ob sich lhre Schule an einem
Schulfruchtprogramm beteiligen kann.

® Eine bereits bestehende Schilerfirma nimmt fair
gehandelte Lebens- bzw. Genussmittel mit in ihr
Sortiment auf. Sofern es sich dabei um haltbare
und verpackte Lebensmittel (z.B. Musliriegel,
Schokolade) handelt, ist das hygienetechnisch
nicht aufwandig.

® Sie bemuhen sich um eine Renovierung des in
die Jahre gekommenen Speiseraums (mittel-
fristiges Ziel). Als SofortmaRnahme schmiicken
Sie diesen erst einmal mit Collagen zum Thema
Essen, die lhre Schiler mit Bildmaterial aus
Zeitschriften erstellt haben, aus.

Checkliste Zufriedenheit mit der Pausenversorgung
CD > 1 > pausenversorgung_zufriedenheit

Klimadinner
www.umweltschulen.de/klimaschutzaktionen/
klimadinner.html

|Essen und Trinken in Schulen
Gut gegliedertes und praxisnahes Handbuch von
aid, DGE und BMV: www.aid.de

Partner

Erndhrungsberater der Krankenkassen, der kommu-
nalen Gesundheitsbehorde oder der Verbraucher-
zentrale, Gesundheits- bzw. Hygienebeauftragter der
Schule, Umweltbildnerin bzw. Umweltzentrum der
ANU, engagierte Eltern
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5.3 Gesunde Pausenversorgung

,Essen und Trinken halt Leib und Seele zusammen.”
Dieser sprichwortliche Idealzustand muss (auch)
heute hart erarbeitet werden — obwohl uns in
Deutschland mehr als gentigend Lebensmittel zur
Verfligung stehen.

Bereits friihmorgens kommen die Schuiler mit unter-
schiedlichen Voraussetzungen in die Schule. Die
einen haben gefrihstickt, andere nicht. Manche
haben Obst und Getrank mit in der Schulmappe,
andere SuRigkeiten und einige gar nichts. Die von
der Schule gestellte Pausenversorgung — und vor
allem ein warmes Mittagessen — ist daher fiur die
Erndhrung der Schiiler (und Lehrer) sehr wichtig. Im
Zuge der Ausbreitung schulischer Ganztagsangebote
nimmt die Versorgung mit einem warmen Mittag-
essen gegenwartig auch zu.

Dem entsprechend, soll auch bei diesem Aspekt wie-
der vorrangig das warme Mittagessen unter die Lupe
genommen werden; Sie kdnnen aber auch einen an-
deren Untersuchungsgegenstand auswahlen, wenn
Sie die Checkliste entsprechend anpassen.
P

Wussten Sie schon...

...dass ca. jedes fiinfte Kind in Deutschland
Ubergewichtig ist und sich dieser Anteil damit in
den letzten 20 Jahren mehr als verdoppelt hat?

...dass gleichzeitig besonders viele Madchen an
anders gerichteten Essstorungen wie Magersucht
oder Ess-/Brechsucht leiden?

...dass davon Kinder aus sozial schwachen Eltern-

hausern Uberproportional haufig betroffen sind?

4

Gesunde Ernahrung wird in verschiedenen Fachern
und Schuljahren thematisiert (auch schon in der
Grundschule); daran kénnen |hre Schiler jetzt beim
Klimacheck ankniipfen. In einer altersgemaRen
Vereinfachung steht dabei eine ausgewogene
Energie- und Flussigkeitszufuhr im Mittelpunkt;
weitere Nahrungsbestandteile wie Vitamine oder
Spurenelemente gehen zwar indirekt mit ein,
werden aber nicht im Einzelnen thematisiert.

Dieses Thema des Klimachecks baut auf den Empfeh-
lungen von aid, DGE und BMV und insbesondere
dem Konzept optimiX auf.

Datenerfassung

In Frage 1 setzen sich die Schiler mit dem Energie-
gehalt von Lebens- bzw. Genussmitteln auseinander.
Tabelle 8 enthalt die Auflosung der Aufgabe.
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Tab. 8: Energiegehalt von Snacks und Lebensmitteln

Lebensmittel / Snack Energie- Reicht fiir
gehalt Seilspringen
(kcal) (min:sek)*
Capri-Sonne (200 ml) 100 12:20
Kinder Happy Hippo (20,7 g) 114 14:00
Sahne-Joghurt (150 g) 151 18:40
Kartoffelchips (175 g) 910 112:00
Apfel (125 g) 68 8:20
Ei(60g) 98 12:00
Eis Magnum White (110 ml) 309 38:00
Knoppers (25 g) 132 16:15
Cheeseburger (170 g) . 444 54:40
Banane (230 g) . 230 28:20

* beica. 50 kg Korpergewicht

In Frage 2 befassen sich die Schiler mit den Inhalts-
stoffen von Lebensmitteln. Sie sollten wenigstens
EiweiR und Fett, Zucker und Starke sowie Wasser
richtig zuordnen. Wenn sie weiter ins Detail gehen
und z.B. Vitamine oder Ballaststoffe mit anfuhren, ist
es umso besser.

Mit Frage 3 wird dann das warme Mittagessen der
Schule untersucht. Die Schiler notieren fiir jeden
Tag ein Menli und kreuzen an, welche
Lebensmittelgruppen darin enthalten sind. Die
ausgefilllte Checkliste erlaubt einen sofortigen
Abgleich mit den Erndhrungsempfehlungen. Das
bezieht sich (nur) auf eine flinftagige Schulwoche —
weitere warme Mahlzeiten am Wochenende miissen
hier also nicht berticksichtigt werden.

Wenn es kein warmes Mittagessen gibt, konnen die
Schiiler aufgrund der nachfolgenden Empfehlungen
auch ein eventuell vorhandenes Angebot fir die
Zwischenmahlzeit untersuchen.

Tab. 9: Empfehlungen fiir die Zwischenmahlzeit
| (nach aid, DGE und BMV)

taglich

ein wenig oder nicht gesiRtes Getrank, z.B. Tee, Wasser,
Apfelschorle

Brot oder Getreide(flocken)
Obst oder Gemuserohkost
Milch oder Milchprodukte (sparsam!)

selten
Kuchen, Kekse, StRes

P e
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In Frage 4 werden die Schiiler aufgefordert, einen
eigenen gesunden Speiseplan fiir eine Woche aufzu-
stellen.

Diese Datenerfassung konnte durch ein Interview
mit dem Kantinenbetreiber erganzt werden, das ist
aber in der Checkliste nicht enthalten und misste
gef. separat vorbereitet werden.

Bewertung

Frage 5 leitet die Schiiler bei der Bewertung und
Prasentation an. Auf einem qualitativen Niveau sollen
sie einschatzen, inwieweit Grundsatze einer gesunden
Erndhrung in der schulischen Mittagsverpflegung zum
Tragen kommen. Sie sollen sich dabei unbedingt mit
den Mitschiilern austauschen, die andere Aspekte der
Pausenversorgung untersucht haben.

Handlungsoptionen

Handlungsoptionen wurden bereits beim Thema
,Zufriedenheit mit der Pausenversorgung” (S. 38-39)
besprochen.

Die Schulerinnen probieren ihr Wissen aus und
wenden es an, indem sie einen eigenen gesunden
Speiseplan aufstellen.

Checkliste Gesunde Pausenversorgung
CD > 1 > pausenversorgung_gesundheit

Erndhrung, Gesundheit, Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_ernaehrung.html

Padagogischer Mittagstisch KGS Essener StraRRe
www.umweltschulen.de/audit/kgs2016/ganztag-
paedagogischer-mittagstisch.html

Essen und Trinken in Schulen
Gut gegliedertes und praxisnahes Handbuch von
aid, DGE und BMV: www.aid.de

KiGGS - Studie zur Gesundheit von Kindern und
Jugendlichen in Deutschland
www kiggs.de

Partner

Erndhrungsberater der Krankenkassen, der
kommunalen Gesundheitsbehérde oder der
Verbraucherzentrale, Gesundheits- bzw.
Hygienebeauftragter der Schule, Umweltbildnerin
bzw. Umweltzentrum der ANU, engagierte Eltern

Gute Griinde fiir eine gesunde Pausenversorgung

.. tragen zur Entwicklung
von Esskultur bei

... gehdren zu einem
angenehmen Lernort bzw.
Arbeitsplatz

... beugen vielen
Krankheiten vor

.. fordern Kommunikation ,_
und Entspannung ‘

9
Mittagessen und
ausreichend gesunde
dnke in angen

steigern die Lernleistung
~~ und mindern Agressivitat

... fordermn das soziale
Miteinander

... trainieren gesundheits-
bewusstes Essverhalten

]

... gleichen Defizite der
hauslichen Ernahrung aus

nach: aid, DGE und BMV: Essen und Trinken in Schulen

Abb.19: Gute Griinde fiir eine gesunde Pausenversorgung
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5.4 Umweltgerechte Pausenversorgung

Die Kuh steht auf der Weide, der Hahn kraht auf
dem Mist und der Bauer wirtschaftet im Einklang mit
der Natur? Diese Vorstellung muss heute als
weitgehend romantische lllusion abgetan werden:
Die moderne Landwirtschaft ist — zusammen mit den
nachfolgenden Verarbeitungsketten — eine Industrie
mit weltweit splirbaren Umweltauswirkungen.

Im Rahmen des Klimachecks befassen sich die
Schiler (nur) mit zwei dieser Umweltauswirkungen —
der Freisetzung von Treibhausgasen und dem
Wasserverbrauch. Diese Umweltauswirkungen sind
einigermalen leicht zu verstehen. Zudem stehen sie
beispielhaft dafir, wie verwundbar die Land-
wirtschaft auch ist — denn klimatische Verande-
rungen und insbesondere auch daraus resultierende
Veranderungen im Wasserhaushalt bedrohen die
Nahrungsmittelversorgung in verschiedenen Re-
gionen der Welt.

Selbst diese beiden Parameter kdnnen im Rahmen
des Klimachecks nicht vollstandig bilanziert und
sollen daher nur exemplarisch bearbeitet werden.

7 %
Woussten Sie schon...

...dass ein statistisch durchschnittlicher Bundes-
blrger allein durch seine Erndhrung jedes Jahr
etwa 1,5t Kohlendioxid verursacht — und damit
etwa genauso viel wie durch die Fahrten mit dem
privaten PKW?

...dass eine Kohlendioxid-Emission von maximal
2 t pro Person und Jahr langfristig klimavertraglich
ist, d.h. dass wir in Deutschland diesen Betrag
allein mit der Erndhrung schon weitgehend aus-
geschopft haben und insgesamt bei gut 9t CO2
(bzw. 11-12 t CO2-Aquivalent, als Summe aller
Treibhausgase) pro Person und Jahr liegen?

...dass die moderne Landwirtschaft wesentlich
mehr fossile Energie verbraucht als sie Nahrungs-
energie produziert?

...dass — wenn man den Anbau der Futtermittel
mit einbezieht — allein die Produktion von 1 kg
Rindfleisch ca. 15.500 | ,virtuelles” Wasser kostet
und dass eine solche Menge an Wasser den haus-
lichen Bedarf eines durchschnittlichen Bundes-
burgers fir mehr als vier Monate decken wiirde?

..dass jeder Bundesbirger — wenn man das

virtuelle Wasser einbezieht — pro Tag mehr als
5 m3 Wasser verbraucht?

o

In der Vorbereitung auf den Klimacheck oder im
Rahmen der Einfiihrung sollten Sie |hre Schiler mit
dem Gedanken vertraut machen, dass in den
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Produkten, die wir konsumieren, ,unsichtbare”
Umweltbelastungen enthalten sind. Im Rahmen des
Klimachecks sind dabei folgende Bereiche von
Interesse:

Klimawandel: Fir die Bodenbearbeitung, die Her-
stellung von Diingemitteln und Pestiziden, fir
Transporte, fur die Verarbeitung und Konservierung
von Lebensmitteln wird Energie bendtigt und somit
auch das ,Treibhausgas” Kohlendioxid (CO,) frei-
gesetzt. Auch Brandrodungen und zerstorerische
Formen der Bodenbearbeitung fihren zur Frei-
setzung von Kohlendioxid. Wiederkauer wie z.B.
Kihe produzieren das ebenfalls klimawirksame
Methan (CH,). Eine Ubertriebene Stickstoffdiingung
kann zur Freisetzung von Lachgas (N,0) fiihren.

Wasserverbrauch: Die Herstellung von Lebens-
mitteln erfordert Wasser, das als sogenanntes
yvirtuelles Wasser” den Produkten zugerechnet
werden kann. Hierzu zahlen die naturliche Wasser-
aufnahme bzw. Bewdsserung von Kulturpflanzen, die
Verschmutzung von Wasser z.B. durch Dingemittel,
Pestizide oder Giille und das Prozesswasser fir die
Weiterverarbeitung landwirtschaftlicher Produkte zu
Lebensmitteln.

Beziehen Sie dabei die am Ende dieses Kapitel ange-
gebenen Quellen bzw. Partner mit ein.

Datenerfassung

In Frage 1 rufen sich die Schiler ihr bisheriges Wissen
zu den Umweltauswirkungen aus der Herstellung
von Lebensmitteln in Erinnerung und stimmen sich
somit auf die weitere Arbeit ein.

Mit Frage 2 untersuchen die Schiler die Umwelt-
auswirkungen aus der Herstellung bestimmter
Lebensmittel. Die in der Checkliste vorhandene
Tabelle enthalt einige Licken, da derzeit noch nicht
fur alle Lebensmittel entsprechende Daten verfligbar
sind.

Fir das Verstandnis ist es wichtig, dass sie unter 2b
ausreichend detaillierte FlieRschemata erstellen und
dabei die Produktionsketten realistisch abbilden. So
resultieren die schlechten Werte von Rindfleisch und
Milch(produkten) nicht aus der Weidewirtschaft,
sondern aus dem fir die Intensivtierhaltung erfor-
derlichen Futtermittelanbau und dem schlechten
senergetischen Wirkungsgrad” der Tierproduktion:
Damit ein Rind das Schlachtgewicht von 200 kg
erreicht, muss es nach Angaben des WWF ca. 3 Jahre
alt werden und pro Kilogramm knochenfreiem
Fleisch etwa 6,5 kg Getreide und 36 kg Raufutter
(Heu oder Silage) fressen.
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Unter Frage 2c stellen die Schiler dann
verallgemeinerte Kriterien fir eine umweltgerechte
Erndhrung auf. Tabelle 10 bietet dafir ein Beispiel.

Prifen Sie nun die Zwischenergebnisse der Gruppe,
greifen Sie evtl. korrigierend ein oder geben Sie
Hinweise zur weiteren Vertiefung.

In Frage 3 werden die Schiller aufgefordert, einen
umweltgerechten Speiseplan aufzustellen und
diesen mit dem aktuellen Speiseplan ihrer Schule zu
vergleichen.

Bewertung

Frage 4 enthdlt den Fahrplan zur Bewertung und
Prasentation. Auf einem qualitativen Niveau sollen die
Schiiler einschatzen, inwieweit Grundsatze -einer
umweltgerechten Erndhrung in der schulischen
Mittagsverpflegung zum Tragen kommen.

Handlungsoptionen

Die hier diskutierten Sachverhalte lassen sich zu den
nachfolgenden Handlungsempfehlungen fiir eine
umweltgerechte Erndhrung zusammenfassen.

Tab. 10: Lebensmittel und Umweltschutz

Sehr groRe Umweltentlastung*

tierische Lebensmittel (Fleisch und insbesondere auch auch
fettreiche Milchprodukte wie Butter, Hartkdse oder Sahne)
maglichst sparsam verwenden

Mittlere bis groBe Umweltentlastung*

regionale und saisonale Lebensmittel verwenden

Geringe bis mittlere Umweltentlastung*
frische und wenig veredelte Produkte verwenden
Biolebensmittel** verwenden

* bezogen auf Klimaschutz und Wasserverbrauch

** aber groRe Umweltentlastung u.a. beim Einsatz von
Dingemittel und Pestiziden und folglich beim Schutz der
Natur und des Grund- und Oberflachenwassers

Zu den Einflussmoglichkeiten auf die Pausen-
versorgung in der Schule siehe S. 38-39.

Die hier angerissene Thematik kann weiter vertieft
werden. lhre Schiler Kénnen z.B. erforschen, aus
welchen Landern ihre Lieblings-Nahrungsmittel im-
portiert werden, wie es um die Ressource Wasser in
diesen Landern bestellt ist, wie sich der natirliche
Wasserhaushalt im Zuge des Klimawandels verdandert
und welche Auswirkungen dies auf das Leben der

Menschen hat. Auch faire bzw. unfaire Handels-
praktiken konnten untersucht werden. Dies lber-
schreitet aber den Rahmen des Klimachecks und wird
daher hier nicht weiter ausgefiihrt. Fragen Sie ggf. die
unten angegebenen Partner um Unterstiitzung an!

stwiese — gesund und

- / .
Streuob

Abb. 20: Obst von der
umweltgerecht
Hansa-Gymnasium Stralsund: Pflege der Streuobstwiese
Stedar/Rlgen

Checkliste Umweltgerechte Pausenversorgung
CD > 1 > pausenversorgung_umwelt

Lebensmittel und CO,-Emissionen
Pendos CO,-Zahler

Lehrmaterial Klimaschutz und Erndhrungssicherheit
CD > 2 > Germanwatch_Arbeitsblaetter_
Ernaehrungssicherheit.pdf

Lebensmittel und Wasserverbrauch

Virtuelles Wasser — versteckt im Einkaufskorb (VdG
Schriftenreihe Band 74, www.vdg-online.de)
www.virtuelles-wasser.de

Der Wasser-FuRabdruck Deutschlands

(WWF, www.wwf.de)

Erndhrung und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_ernaehrung.html

Wasserversorgung global
www.umweltschulen.de/wasser/wasser_global.html

Partner

Vertreter von Umweltverbanden oder Eine-Welt-
Gruppen, Ernahrungsberater der Krankenkassen, der
kommunalen Gesundheitsbehérde oder der
Verbraucherzentrale, Umweltbildnerin bzw.
Umweltzentrum der ANU, engagierte Eltern
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6 Schulgelande

Nicht nur mit dem Verbrauch an Energie oder
Material, sondern auch mit der Gestaltung von
Landschaft nehmen wir Einfluss auf das Klima, denn
ein intakter Boden und eine reichhaltige Vegetation
binden viel Kohlenstoff, und umgekehrt kann das
Treibhausgas Kohlendioxid freigesetzt werden, wenn
wir Pflanzen entfernen bzw. den Boden schadigen.

Veranderungen, die der Klimawandel mit sich bringt
— in den Niederschlagen, im Ablauf der Jahreszeiten
oder im Artenspektrum — kénnen hier beobachtet
werden bzw. rufen nach vorausschauendem Handeln.

Klimadetektive erforschen, erkennen und nutzen
diese Zusammenhange. Sie gestalten ihr Schulge-
lande als einen attraktiven Lebensraum und helfen
so ganz ,nebenbei” beim Klimaschutz.

Hier wird das Schulgelande auf einfache Weise von
Schiilern der Klassenstufe 5/6 untersucht. Geeignete
curriculare Ankniipfungspunkte gibt es aber von der
5. bis zur 10. Klasse. Mit dlteren Schiilern kénnten
Sie z.B. im Biologieunterricht detaillierter Tier- und
Pflanzenarten bestimmen, die Entwicklung des
Artenspektrums verfolgen und okologische Aspekte
vertiefen.

6.1 Leitlinien

Der Bereich Schulgelande des Klimachecks basiert
auf folgenden Leitlinien:

Das Schulgeldnde soll ein attraktiver ,Lebens-
raum” fir Schiler und Lehrer, aber auch fiir Tiere
und Pflanzen sein. Schiler wollen hier spielen,
Sport treiben, kommunizieren und sich erholen —
und brauchen dafir angemessen gestalteten
Platz. Eine reichhaltige Vegetation schafft klein-
rdumige Strukturen, spendet Schatten, verbessert
| das Mikroklima, bindet Kohlenstoff, ernéhrt und
beherbergt Tiere und erfreut das Auge. Der Boden
sollte nur dort versiegelt sein, wo es zwingend
notwendig ist. Niederschldge sollten vor Ort
versickern oder genutzt werden.

Andere Erfordernisse wie Feuerwehrzufahrten,
Standort fiir Millcontainer oder ggf. auch Park-
pldtze sollten in Einklang mit den o.g. Leitvor-

Schulgelinde — Ubersicht

Klassenstufe (Empfehlung): 5/6

Themen:

- Zufriedenheit mit dem Schulgelande (S. 45)

- Pflanzen auf dem Schulgelande (S. 47)

- Wasser auf dem Schulgelande (S. 40)

Fachbezlige:

- Biologie (Leitfach): Lebewesen in ihrer Umwelt:
Samenpflanzen

- Deutsch (Leitfach): miindliche und schriftliche
Kommunikation — z.B. miindliches Erzahlen bzw.
Berichten, schriftliches Erzahlen, Berichten bzw.
Beschreiben, einfache appellative Texte
verfassen, kreatives Schreiben, Schreiben als
Prozess angehen

- Ev. Religion: Bedrohte Mitwelt und biblischer
Schopfungsglaube

- Geografie: Lesen bzw. Erstellen von Karten bzw.
kartografischen Skizzen

- Kath. Religion: Dinge und Leben hegen und
pflegen — Pflanzen, Schulgarten, Tiere

- Mathematik: Naturliche Zahlen, Rechnen mit
groRen Zahlen, Diagramme, Dezimalzahlen,

Sachaufgaben, GroRen (Masse, Volumen,
Geld,...) und ihr Bezug zur Lebenswirklichkeit,

Umgang mit dem Computer

Vorbereitungs-Checkliste Schulgeldnde
CD > 1 > vorbereitung_schulgelaende

Schulgelande und Klimaschutz

www.umweltschulen.de/klima/index_schulgelaende.html

stellungen realisiert werden.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die einzelnen Check-
listen oder die Bewertung ggf. anpassen.
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Abb. 21: Verborgene Werte im Schulgarten
Geschwister-Scholl-Gymnasium Duisseldorf
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6.2 Zufriedenheit mit dem
Schulgelande

Ein vielseitiges und attraktives Schulgelande kann die
Identifikation der Schiler, Eltern und Lehrer mit
ihrer Schule starken. Wenn das Gelande bspw. Platz
fur sportliche Aktivitaiten und zum Toben bietet,
konnen Schiiler in den Pausen ihren Bewegungs-
drang ausleben. Altere Schiiler schitzen meist Riick-
zugsrdume und Sitzgelegenheiten. Ein ausreichend
groRes und vielgestaltiges Gelande kann dann auch
dazu beitragen, dass unter den Schilern bestehen-
des Konfliktpotenzial abgebaut oder wenigstens
,verdinnt” wird.

Abb. 22: Stolze Gartner im Schulgarten
Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

I Woussten Sie schon... i
...dass schon Comenius fir die allgemeine Schule
einen Garten zur Erholung forderte?

...dass die ersten Schulgarten in Deutschland im
17.Jahrhundert unter Padagogen wie Feuerlein

(NUrnberg) und Francke (Halle) errichtet wurden?

Bei diesem Thema geht es also nicht in erster Linie
um Umweltschutz sondern um das ,Schulklima“:
Bdaume speichern nicht nur Kohlenstoff sondern
spenden auch Schatten. Eingesparte Energiekosten
kénnen — eine entsprechende Vereinbarung mit dem
Schultrager vorausgesetzt — flr die Gestaltung des
Schulgeldandes mit genutzt werden. Ein Schulgarten
kann Grofistadtkindern unsere natirlichen Lebens-
grundlagen nahebringen und Lebensraum fir viele
Tiere sein.

Wenn Sie die Checkliste leicht abwandeln, kdnnen
Schiiler damit evtl. auch ihr Schulgebédude bewerten.

Datenerfassung

Die Datenerfassung ist bei diesem Thema recht
knapp gehalten. Die Schiler vergewissern sich ihrer
eigenen Meinungen und Einschdtzungen und
belegen diese auch mit Bildmaterial. (Hier wirden
sich auch Interviews bzw. Umfragen unter Schilern
anderer Klassen anbieten, aber das soll Ihre Gruppe
entsprechend den im Fach Deutsch bislang
erworbenen Kompetenzen eher noch nicht
durchfiihren). Somit bleibt geniigend Zeit dafir, dass
die Schiler eigene Ideen entwickeln und diese
anschaulich und nachvollziehbar prasentieren.

In Frage 1 bildet sich zunachst jedes Mitglied der
Gruppe eine eigene Meinung Uber das Schulgelande.
Stellen Sie dafir eine ausreichende Zahl von
Fragebogen zur Verfligung. Danach erzahlen sich die
Schiiler gegenseitig, wie sie das Schulgelande sehen.

In Frage 2 dokumentieren die Schiler den Zustand
des Schulgelandes. Sie nehmen Bilder auf oder
fertigen Zeichnungen an.

Bewertung

Frage 3 bietet den Leitfaden fir die Bewertung und
Prasentation.

Zundchst fassen die Schiiler die Licht- und Schatten-
seiten des Schulgelandes in Stichpunkten zusammen.
Dann erarbeiten sie Verbesserungsvorschlage und
alternative Gestaltungsentwiirfe. Helfen Sie der
Gruppe wenn notig, aus einer grofReren Menge an
Ideen fir die Prasentation die wichtigsten
auszuwdhlen. Zur Prdsentation eignen sich u.a.
Collagen, Zeichnungen oder auch dreidimensionale
Modelle. Modelle sind oft besonders anschaulich,
ihre Herstellung erfordert aber auch mehr Zeit — und
geeignetes Bastelmaterial.

Handlungsoptionen

Eine Umgestaltung des Schulgeldndes ist ein grofRes
Unterfangen, das sich keinesfalls von heute auf
morgen umsetzen ldsst. Da Sie lhre Schiler aber
vermutlich nicht auf das néachste Jahrzehnt
vertrosten mochten, ist es sinnvoll, eine abgestufte
Strategie zu entwickeln, die auch leichter und
schneller realisierbare Teil- und Zwischenziele
enthalt.

Dabei ist es u.a. hilfreich, die Ideen lhrer Schiler auf
ihren Kern zu hinterfragen und ggf. auch gemeinsam
Alternativen zu suchen: Die Schiiler wiinschen sich
ein Schwimmbecken - das heilt vermutlich, sie
brauchen Bewegungsangebote - vielleicht kdnnen
als ein erster Schritt Basketballkorbe an einer
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fensterlosen Wand angebracht und in den Pausen
Bélle verliehen werden? Die Schiiler wiinschen sich
Banke zum Sitzen — vielleicht kann das Grinflachen-
amt auch erst einmal unbirokratisch einige dafir
ebenfalls sehr gut geeignete Baumstimme bereit-
stellen? Auch fir viele andere Gestaltungswiinsche
gibt es einfache und kostengiinstige — und dabei
keineswegs ,billige” - Alternativen. So konnen
Schiler selber Weidenruten zu Zdunen, Abgren-
zungen oder sogar Hitten verarbeiten und damit
Ruckzugsraume schaffen. Ein Topf Farbe reicht aus,
um fur jingere Schiler Spielfelder auf den Boden zu
malen und so Bewegungsanreize zu schaffen. Und
auch Blumensamen fir die Verschonerung des
Schulgeldandes kosten fast nichts.

Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

Vermitteln Sie Schiilern und Lehrern auf diese
Weise, dass sich auf dem Schulgelande , etwas tut”.
Dann gelingt es lhnen hoffentlich auch, Schritt fir
Schritt mehr Menschen fir das Thema zu
sensibilisieren und aktive Mitstreiter fur groRere
Projekte zu finden.

Die Hulda-Pankok-Gesamschule in Disseldorf hat
auf ihrem Schulgelande u.a. einen Schulgarten
eingerichtet. Die Schiiler bauen hier nicht nur sel-
ber Kiirbisse, Kartoffeln und andere Leckerbissen
an (gemeinsame Zubereitung und Verzehr einge-
schlossen) — es gibt z.B. auch eine Imker-AG.

In dieser Schule haben 2007 etwa 360 Schiiler,
Eltern und Lehrer an einem Samstag gemeinsam
Hand angelegt, um ihr Schulgelande noch
schoner und griiner zu machen.
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Abb. 24: Einfaches ,Spielgerat”
11. Grundschule Neubrandenburg

Natirlich missen Sie bzw. lhre Schiler die
Verbesserungsvorschlage mit den Gremien in der
Schule und mit dem Schultrager abstimmen. Dabei
werden voraussichtlich noch eine ganze Reihe
weiterer Gesichtspunkte mit zu bericksichtigen sein
- nicht nur die Finanzierung oder die in den nachsten
beiden Kapiteln behandelten 6kologischen Aspekte.
So miissen Feuerwehrzufahrten freigehalten oder im
Boden vorhandene Kabel oder Leitungen beachtet
werden. Die unten angefiihrten Partner koénnen
Ihnen helfen, solche Belange sinnvoll zu berick-
sichtigen.

Checkliste Zufriedenheit mit dem Schulgeldnde
CD > 1 > schulgelaende_zufriedenheit

Schulgelande und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_schulgelaende.html

Schulgelinde der Hulda-Pankok-Gesamtschule
www.umweltschulen.de/audit/hpg/gelaende.html

Fundgrube fiir die Gelandegestaltung
www.umweltschulen.de/natur/fundgrube.htmil

Klimaschutz und Okonomie
S.58

Partner

Vertreter des Schultragers, kommunales Griin-
flichenamt, Landschaftsplaner aus der Elternschaft
oder andere engagierte Eltern, Umweltbildnerln
bzw. Umweltzentrum der ANU, Sicherheits-
beauftragter der Schule
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6.3 Leben auf dem Schulgeldande

Ein griines Schulgelande hat viele Vorteile: Das Grin
erfreut die Seele. GroRe Baume spenden im Sommer
wohltuenden Schatten, sie filtern Staub aus der Luft
und verbessern auch aufgrund ihrer Wasser-
verdunstung das Mikroklima. Straucher oder
Stauden konnen das Schulgelande unterteilen, somit
Riickzugsraume schaffen und damit auch eventuelle
soziale Spannungen zu entzerren helfen. Eine
reichhaltige standortgerechte Vegetation dient den
Tieren als Lebensgrundlage. Nicht zuletzt binden
Vegetation und Boden Kohlendioxid und tragen
damit zum Klimaschutz bei.
%

Woussten Sie schon...

...dass in Deutschland in den Jahren 2009 bis

2011 taglich 70-80 Hektar Land fir Siedlungs- und

Verkehrsflachen ,verbraucht” wurden?

...dass in einem Kubikmeter Holz tGber 900 kg
Kohlendioxid ,,gebunden” sind?

...dass die Warnowschule in Papendorf bei

Rostock einen eigenen Schulwald gepflanzt hat?
\ r

Die Schiiler der Klassenstufe 5/6 kdnnen eine erste
und einfache Untersuchung der Vegetation ihres
Schulgeldandes vornehmen. In den folgenden Schul-
jahren koénnten sie diese Untersuchung vertiefen.

Die Einbindung des Schulgelandes in den natirlichen
Wasserkreislauf wird im Kap. 6.4 untersucht.

ere ein

3 v".v;:l Y.
Abb. 25: Wo Pflanzen wachsen, stellen sich auch Ti
Hulda-Pankok-Gesamtschule Dusseldorf

Die Untersuchung zielt auch darauf ab, die
Flachenanteile der verschiedenen Vegetationstypen
zu ermitteln und so den Beitrag des Schulgelandes
zur CO,-Bindung abzuschatzen. Dieser Aspekt ist fur
die Schilerinnen vielleicht nicht (ibermaRig
spannend — daher soll die Untersuchung vor allem

als Entdeckungsreise gestaltet werden; die bildliche
Darstellung und die bildliche Prasentation (Fotos,
Zeichnungen) sollten geniigend Raum bekommen.

Datenerfassung

Mit Frage 1 orientieren sich die Schilerinnen zu-
nachst einmal auf dem Plan des Schulgelandes.

Mit Frage 2 versetzen sie sich in die Situation von
Tieren und untersuchen aus diesem Blickwinkel das
Schulgelande. Helfen Sie der Gruppe, passende Tiere
auszuwahlen.

Mit Frage 3 untersucht die Gruppe die auf dem
Schulgelande wachsenden Baume. Diese werden
zunachst gezahlt und soweit moglich bestimmt.
AnschlieRend ermitteln die Schiiler die Zahl der
Baume, die haufigsten Arten und die einheimischen
Arten. Mit einer kleinen Reflexion Uber den Nutzen
von Baumen schlieft dieser Abschnitt.

Unter Frage 4 werden weitere Pflanzen bestimmt
bzw. ,,entdeckt”.

Mit Frage 5 erfassen die Schiiler die mit Pflanzen
bewachsenen Flachen auf dem Schulgeldande. Sie
tragen die Informationen in einen Plan des Schul-
gelandes ein. Zudem ermitteln sie die GroRe dieser
Flachen.

Bewertung

Die Bewertung (Frage 6) umfasst mehreren Ebenen:

Aus sozialer Sicht ist es winschenswert, dass
ausreichend Pflanzen vorhanden sind, um die Luft zu
reinigen, Schatten zu spenden, Ldrm einzuddammen
und das Schulgelainde den Schiilerinteressen
entsprechend reichhaltig zu strukturieren. Hier ist
evtl. ein Austausch mit der Gruppe ,Zufriedenheit
mit dem Schulgeldande” angebracht.

Aus Sicht des Naturschutzes ist es wiinschenswert,
dass viele einheimische und standortgerechte Pflan-
zen vorkommen, denn sie geben den in lhrer Region
heimischen Tieren Unterschlupf und Nahrung.

Aus Sicht des Klimaschutzes ist die Vegetation eine
»CO;-Senke”, denn sie bindet Kohlendioxid. Anhand
der sehr stark pauschalisierten Angaben in Tab. 11
(Folgeseite) koénnen Sie die Menge des jahrlich
gebundenen Kohlendioxids grob abschatzen und
dies in Ihre CO,-Bilanz (S. 54) einrechnen. Auch wenn
diese Daten nur eine grobe Naherung darstellen,
konnen sie dennoch eine Vorstellung davon ver-
mitteln, dass die Vegetation auf dem Schulgeldnde
(vermutlich) nur einen Bruchteil des in anderen
Bereichen des Schulbetriebs verursachten CO,
binden kann.
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l-  Tab. 11: Vegetation als CO,-Senke

Vegetationsart CO,-Bindung pro Jahr
Wiese, Rasen, Blumenrabatte 0 kg/m?
.Stréucher, kleine Baume 0,2 kg/m?
Iversiegelte Flachen, Gebaude 0 kg/m?
Wald 1,5 kg/m?
einzelne groRere Baume 300 kg/Baum

Hiermit wird die mittelfristige CO,-Bindung in Holz und Bo-
den bewertet. In der Kraut- bzw. Blattmasse wird CO,
hingegen nur fiir eine Vegetationsperiode gespeichert — und
dann bei deren Zersetzung wieder in die Atmosphare
abgegeben.

Dieser Schritt wurde nicht in die Checkliste aufge-
nommen, weil die Schiilerinnen in der Klassenstufe
5/6 die naturwissenschaftlichen Grundlagen noch
nicht behandelt haben.

Handlungsoptionen

Mit der Entsiegelung wenig oder nicht genutzter ver-
siegelter Flachen, mit der Anpflanzung vor allem von
groRen und langlebigen Gehdlzen oder auch mit der
Begriinung von Fassaden koénnen Sie die Fahigkeiten
Ihres Schulgeldandes zur CO,-Bindung erhéhen — auch
wenn es schwer ist, das genau zu bilanzieren. Fir
diese Handlungsoptionen gilt im Wesentlichen das
bereits auf Seite 45-46 Gesagte; weitere Hinweise
vermitteln die am Ende des Kapitels genannten
Quellen.

Auch die weitere Beobachtung des Klimawandels ist
eine interessante Option flr den Unterricht:

Anhand einfacher Indikatoren kénnen schon Kinder
beobachten, dass der Frihling tendenziell immer
friher und der Herbst immer spater kommt. Hierzu
zdhlen z.B. der Beginn der Baumbliite, die Riickkehr
von Zugvogeln oder im Herbst die Laubfarbung.
Wenn Sie es organisieren konnen, dass z.B. in jedem
Jahr die 5. oder 6. Klasse diese Beobachtungen vor-
nimmt, haben Sie nach einigen Jahren erste Indizien
far den Klimawandel.

Mit dem Klimawandel verandern sich auch die
Verbreitungsgebiete von Tier- und Pflanzenarten. In
,Kunstlandschaften”, wie es Schulgeldnde in der
Regel sind, wird zwar das Artenspektrum ganz tiber-
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Abb. 26: Sonnenblumensan ksten fast nichts
Hulda-Pankok-Gesamtschule Dusseldorf

wiegend durch PflegemaRnahmen wie die An-
pflanzung von Gehdlzen, die Anlage von Beeten oder
den Rhythmus der Mahd bestimmt; dennoch kénnen
auch hier aufgrund des Klimawandels Arten
verschwinden oder neu hinzukommen. Derartige
Beobachtungen eignen sich evtl. fiir die hoéheren
Klassenstufen.

Checkliste Leben auf dem Schulgeldnde
CD > 1 > schulgelaende_leben

Schulgelande und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_schulgelaende.html

Arbeitshilfe Griines Schulgelinde
www.umweltschulen.de/natur/schulgelaende.htmi

|Kampagnen zur Naturbeobchtung

Naturdetektive (Bundesamt fiir Naturschutz):
www.naturdetektive.de

Geo-Tag der Artenvielfalt: |
www.geo-tagdernatur.de/

INaturgucker (Netzwerk fur Tier- und
Pflanzenbeobachtungen
www.naturgucker.de/

Partner

Vertreter der unteren Naturschutzbehorde oder
eines Umweltverbandes, Umweltbildnerin bzw.
Umweltzentrum der ANU, engagierte Eltern
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6.4 Wasser auf dem Schulgelénde

Das Thema Wasser auf dem Schulgeldande beriihrt
viele verschiedene Aspekte des Klimachecks: Das
Niederschlagswasser kann als Teil des globalen
Wasserkreislaufs und als nutzbare Ressource
angesehen werden (vgl. Bereich Wasser, S. 31ff).
Wasser kann Gewadsser bilden und damit das Schul-
gelande bereichern (vgl. die beiden anderen Themen
im Bereich Schulgeldande). SchlielRlich verandert der
Klimawandel den Wasserkreislauf, was sich z.B. in
Wetterphdnomenen wie Starkregen oder auch
Trockenperioden bemerkbar macht, welche ggf. auf
dem Schulgeldnde beobachtet werden kénnen.

i =
Woussten Sie schon...
...dass auf einem 1.000 m? groRen Dach in Essen
pro Jahr durchschnittlich mehr als 800 m* Wasser
(Regen, Schnee) niedergehen?

...dass die Einleitung von Niederschlagswasser in
die Kanalisation kostenpflichtig ist und z.B. in
Stralsund pro Jahr mit 0,44 €/m? versiegelte
Flache zu Buche schlagt?

...dass Sie dementsprechend Kosten einsparen
kénnen, wenn Sie Niederschldage nicht in die

Kanalisation einleiten?

Datenerfassung

Mit Frage 1 erinnern sich die Schiiler zunéachst daran,
was sie Uber den Kreislauf des Wassers bereits in der
Grundschule gelernt haben.

In Frage 2 schdtzen sie ab, wie viel Wasser dem
Schulgelande jahrlich (durchschnittlich) als Nieder-
schlag zugefiihrt wird. Sie ermitteln die Flache des
Schulgelandes und multiplizieren diese mit der
spezifischen jahrlichen Niederschlagsmenge. Wenn
das Schulgelénde sehr unregelmaRig geformt ist,
dann unterstiitzen Sie die Gruppe dabei, die Fldche
abzuschatzen. Zur besseren Veranschaulichung wird
das Ergebnis mit Raumen verglichen, die die Schiiler
kennen.

Dass in der Praxis ein Teil der Niederschlage gleich
wieder verdunstet, kann hier — wie auch bei der
nachsten Frage — auller acht gelassen werden, denn
es geht lediglich darum, GroéRenordnungen
abzuschatzen.

In Frage 3 ermitteln die Schiiler, was mit dem
Niederschlagswasser geschieht und in welchem
Umfang das Wasser z.B. versickert oder in die
Kanalisation eingeleitet wird. Wenn Ihr Schulgelande
2.B. 50% Grinflachen aufweist, konnen Sie davon

ausgehen, dass ca. 50% der Niederschldge in den
Boden versickern.

In Frage 4 wenden sich die Schiiler extremen
Witterungsereignissen — Trockenheit bzw. nieder-
schlagsreichen Perioden zu. Sie bringen in Erfahrung,
wie sich diese auf das Schulgelande auswirken.

SchlieBlich erfassen die Schiler in Frage 5 eventuell
vorhandene Feuchtgebiete.

Abb. 27: Rasengitter

Bewertung

In Frage 6 werden die Schiler aufgefordert, die
erfassten Daten zu bewerten.

Sie konnten dabei z.B. darauf stoRen, dass jedes Jahr
erhebliche Mengen an Niederschlagswasser unge-
nutzt und kostenpflichtig in die Kanalisation einge-
leitet werden, dass es Probleme mit Trockenheit
bzw. Nasse gibt oder dass Wasser auf dem Schulhof
auch einen wertvollen Lebensraum darstellt.

Handlungsoptionen

In der Regel ist es erstrebenswert, dem Wasser
seinen natlrlichen Kreislauf zu lassen. Wenn
Niederschldge vor Ort versickern, wird Grundwasser
neu gebildet und der Boden wird als Wasserspeicher
genutzt. Das erfreut die Pflanzen auf dem
Schulgeldnde, und es tragt auch dazu bei, extreme
Niederschldge bzw. Trockenheit abzupuffern.

Die Versickerung erfordert offene — nicht mit Beton
oder Asphalt versiegelte bzw. mit Gebauden
Uberbaute — Flachen. Dabei kdnnen selbst Parkplatze
oder Zufahrten wasserdurchldssig gebaut werden,
z.B. unter Verwendung von Rasengittersteinen oder
Fugenpflaster. Wasser von versiegelten Flachen kann
evtl. auf unversiegelte Flachen geleitet werden oder
in eigens dafiir angelegten bewachsenen Mulden
oder Rigolen versickern.
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Wenn es versiegelte Flachen gibt, die nicht genutzt
werden, konnen diese evtl. entsiegelt werden.

Regenwasser von Dachern kann auch aufgefangen
und z.B. zur Toilettenspiilung verwendet werden.
Das erfordert aber einen recht hohen Installations-
aufwand, u.a. weil eine Vermischung des Regen-
wassers mit Trinkwasser ausgeschlossen werden
muss und daher eigene Leitungen fiir das Regen-
wasser verlegt werden miissen. Technisch einfacher
ist — wenn daflir Bedarf besteht — die Speicherung
von Regenwasser als GieRRwasser fur die Griin-
anlagen.

Alle diese MaRnahmen kosten zundchst einmal
Arbeit und Geld. Wenn bei Ihnen die Einleitung von
Niederschlagswasser in die Kanalisation kosten-
pflichtig ist, dann flhren diese MaRnahmen aber
auch zu Einsparungen. Eine Regenwassernutzungs-
anlage fuhrt zusatzlich zu Einsparungen beim Trink-
wasser, erfordert aber besonders hohe Investi-
tionen.

Ein Schulteich bzw. ein Feuchtgebiet kann ggf.
gemeinsam mit Schilern angelegt und gepflegt
werden.

Uberpriifen Sie auf jeden Fall mit einem Fachmann

vor Ort, welche dieser hier sehr allgemein skizzierten
Handlungsoptionen bei lhnen sinnvoll sind.

Abb. 28: Schulteich
Hulda-Pankok-Gesamtschule Diisseldorf

50

Abb. 29: Ein Schulteich wird instandgesetzt
Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

Wie bereits auf S.45-46 ausgefihrt, ist die Um-
gestaltung des Schulgelandes ein grofles Projekt, das
langfristig und gemeinsam mit Schulleitung und
Schultrager angepackt werden muss. Suchen Sie sich
moglichst noch weitere Partner und lberlegen Sie,
welche Teil- oder Zwischenldosungen es lhnen
ermoglichen konnten, moglichst bald erste Erfolge
zu verzeichnen.

Checkliste Wasser auf dem Schulgeldnde
CD > 1 > schulgelaende_wasser

Schulgeldnde und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_schulgelaende.html

Arbeitshilfe Griines Schulgeldnde
www.umweltschulen.de/natur/schulgelaende.html

Partner
Vertreter der unteren Naturschutzbehdrde oder
eines Umweltverbandes, Umweltbildnerin bzw.

Umweltzentrum der ANU, engagierte Eltern
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7 Verkehr

Der tagliche Weg zur Arbeit, die Urlaubsreise und
der Konsum von Waren aus aller Welt gehoéren
heutzutage fir viele Menschen in den Industrie-
landern zu ihrem Lebensstil. Der Verkehr ist jedoch
auch einer der wichtigsten Bereiche, in denen wir
das Treibhausgas Kohlendioxid sowie viele weitere
Schadstoffe freisetzen. StraBen sowie andere
Verkehrswege zerschneiden Lebensraume und sind
far Kinder und fiur Tiere eine Gefahr. Verkehrslarm
belastigt und macht krank. Mobil zu sein, kostet uns
schlieBlich auch Zeit und Geld.

Vor diesem Hintergrund untersuchen Klimadetektive
Okologische, 6konomische und soziale Aspekte der
taglichen Schulwege. Sie lernen umweltgerechte
Verkehrsmittel kennen und setzen sich mit den
vielfdltigen Faktoren auseinander, die deren Nutzung
erleichtern oder erschweren. Offensiv fordern sie als
Verkehrsteilnehmer ihre Rechte ein.

7.1 Leitlinien

Der Bereich Verkehr des Klimachecks basiert auf
folgenden Leitlinien:

r Der durch den Schulbetrieb hervorgerufene Per-
sonenverkehr kostet die Schiiler und Lehrer Zeit
bzw. Geld, beeinfiusst damit ihre Lebensqualitdt
und beeintridchtigt — je nach den gewdbhlten

Verkehrsmitteln — die Umwelt. Diese , Kosten*
wollen wir nach Mdéglichkeit reduzieren.

Als Fuf3génger, Radfahrer oder Nutzer des Gffent-
lichen Personennahverkehrs gehdéren unsere
Schiler gegentiber den Autofahrern zu den
,umweltfreundlicheren”, aber auch zu den
»Schwdcheren” Verkehrsteilnehmern. Wir stérken
ihre Rolle als Verkehrsteilnehmer und setzen uns
dazu z.B. fiir sichere Schulwege, liberdachte und
sichere Fahrradabstellpldtze und eine sinnvolle
Taktung zwischen Stundenplan und Fahrplan ein.

Bei der Planung von Klassenfahrten bevorzugen
wir umweltgerechte Transportmittel.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die Checkliste oder
die Bewertung ggf. anpassen.

Vorbereitungs-Checkliste Verkehr
CD > 1 > vorbereitung_verkehr

Verkehr und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_verkehr.html

[ Ubersicht
Klassenstufe (Empfehlung): 7/8
Themen:

- Taglicher Schulweg (S. 52)
Fachbeziige:

- AWT (Leitfach): ,Zwangsmobile” Gesellschaft,
Verkehr und Umwelt

- Deutsch: Miindliche und schriftliche Kommu-
nikation — Gesprache und Interviews flhren,
Diskutieren, Erarbeiten und Halten von Kurz-
vortragen, Argumentieren, Kreatives Schreiben,
Verfassen formalisierter Texte;

Literatur und andere Medien — Verfassen von
appellierenden Texten wie Werbetexte, An-
zeigen, Plakate, Leserbriefe

- Geographie (Leitfach): raumpragende Faktoren
in unterschiedlichen Kulturraumen

- Kath. Religion: Schopfung — Fortschritt und
Verantwortung. Was heil§t Verantwortung im
StraBenverkehr?

- Philosophie: Was soll ich tun? — Gewissen und
Verantwortungsbewusstsein; Lebensgestaltung
zwischen Realismus und Utopie

- Physik: Krafte und Bewegung — Verkehr

- Technik Wahlpflicht: Verkehrstechnik — Einblick
in die Gestaltung einer verkehrsfreundlichen
Schulumgebung, Probleme der Motorisierung

- Verkehrserziehung als Facher tGbergreifendes
Aufgabengebiet

Abb. 30: Wie weit muss man reisen, um einen Ort zu finden,
an dem zu verweilen sich lohnt?
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7.2 Taglicher Schulweg

Mit den taglichen Schulwegen wird hier ein Thema
untersucht, das nicht nur in hohem MaRe
klimarelevant ist, sondern das auch jeden Schiiler
und Lehrer direkt angeht.

e

Woussten Sie schon...

...dass die Verkehrsleistung im Personenverkehr
in ,Personenkilometern gemessen wird und
dass die Menschen in Deutschland im Jahr 2014
1.233.000.000.000 Personenkilometer zurlick-
gelegt haben?

...dass davon ca. 75,9 % mit privaten Kraftfahrzeu-
gen, 4,7 % per Flugzeug, 13,8 % mit &ffentlichen
Verkehrsmitteln und 5,7% zu FulR bzw. per Rad
zurlickgelegt wurden?

...dass der motorisierte Personenverkehr (Auto,
Flugzeug, 6ffentliche Verkehrsmittel) noch immer
zunimmt?

...dass auch Giter immer mehr und immer weiter
transportiert werden und dass auch hier der
Straen- und der Flugverkehr berproportional
zulegen?

...dass Deutschland damit weit davon entfernt ist,
die eigenen Klimaschutzziele im Verkehrsbereich
zu erfillen?

o =

Die Schiiler erarbeiten hier eine erste Ubersicht zu
dem von der Schule verursachten Verkehrsauf-
kommen. Zudem werden Rahmenbedingungen fiir
die verschiedenen Verkehrsteilnehmer untersucht.

Das Verkehrsaufkommen durch Klassenfahrten ist in
der Checkliste nicht berticksichtigt — wenn geniigend
Zeit zur Verfligung steht, konnten die Schiler dieses
in adhnlicher Weise ermitteln wie die taglichen
Schulwege. Fir eine vertiefende Untersuchung zu
den einzelnen Verkehrsmitteln werden am Ende des
Kapitels Materialhinweise gegeben.

Datenerfassung

Mit Frage 1 erheben die Schiiler Daten zu den
taglichen Schulwegen und ermitteln damit letztlich
die dadurch verursachten CO,-Emissionen. Diese
Aufgabe ist relativ umfangreich. Die Schiler sollen
(@) sich auf die Befragung vorbereiten und ihr
Vorgehen mit lhnen abstimmen, (b) die Befragung
durchfiihren und (c) sie auswerten.

In der Checkliste sind Faktoren angegeben, anhand
derer CO,-Emissionen aus der Verkehrsleistung
errechnet werden kénnen. Diese Faktoren stellen
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nur eine sehr grobe Vereinfachung dar, denn die
konkreten Emissionen hangen von vielen Umstanden
ab, die streng genommen fiir jede Fahrt einzeln
betrachtet werden missten. Bei den PKW-Fahrten
wird davon ausgegangen, dass Fahrten zur Schule in
der Regel Kurzstreckenfahrten sind und fiir Teile der
Eltern danach noch eine Rickfahrt hinzukommt —
dementsprechend hoch ist der Faktor. Zudem wird
nur eine Stichprobe der Schiiler befragt; die so
ermittelten Daten sind vermutlich nur anndhernd
reprasentativ fir lhre Schule. Somit stellt auch die
letztlich ermittelte CO,-Emission nur eine sehr grobe
Abschatzung dar.

Bitte besprechen Sie derartige methodische Fragen
mit lhren Schiilern, soweit deren Leistungsniveau
das zuldsst!

Fiir die Auswertung ist die Nutzung eines Tabellen-
kalkulationsprogramms empfehlenswert.

Die Lehrer legen erfahrungsgemall grolRere Weg-
strecken zuriick als die Schiler und nutzen dafir
Uberproportional das Auto. Sie sollten daher separat
befragt werden (Frage 2).

Mit Frage 3 wenden sich die Schiler den Rahmen-
bedingungen zu, die den verschiedenen Verkehrs-
teilnehmern geboten werden.

Frage 4 zielt auf (negative) Auswirkungen des
Verkehrs, die in der Schule zu spiiren sind.

Bewertung

Frage 5 gibt Anleitungen zur Bewertung und zur
Prasentation der Ergebnisse.

Die Schiler koénnen z.B. die jahrliche Verkehrs-
leistung der Schiiler bzw. Lehrer mit dem Erdumfang
oder anderen geografischen GrofRen vergleichen und
sie so veranschaulichen.

Abb. 31: Das Auto — mehr als ein Mittel zur Fortbewegung
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Viele Schilerinnen kommen noch immer mit
offentlichen Verkehrsmitteln, zu FuR oder per Rad
zur Schule — gehoren also zu den umweltgerechten
Verkehrsteilnehmern. Werten Sie die Rahmen-
bedingungen aus, die ihnen dabei geboten werden —
uns suchen Sie ggf. nach Mdglichkeiten zur
Verbesserung!

Wenn Sie die CO,-Bilanz fiir Ihre Schule erstellen
(S. 54ff), konnen Sie die CO,-Emissionen aus den
taglichen Schulwegen mit denen aus anderen
Bereichen vergleichen und somit den Stellenwert
des Verkehrsbereiches bestimmen.

Handlungsoptionen

Es macht wenig Sinn, den Schilern die Nutzung
umweltgerechter Verkehrsmittel nahezulegen, wenn
die Erwachsenen ganz offensichtlich das Auto
bevorzugen und die Schiiler erleben, dass sie als
Nutzer der umweltfreundlicheren Verkehrsmittel
Nachteile in Kauf nehmen missen. Suchen Sie statt
dessen nach Maglichkeiten, die Schiiler als Verkehrs-
teilnehmer zu starken!

In Disseldorf haben Schiler im Rahmen von
schulischen Umweltchecks herausgefunden, dass
sie teilweise mehr fiir Nahverkehrstickets bezah-
len missen als ihre Lehrer. Anstelle wohl-
gemeinter Appelle an die Schiler wurde das
Problem uber die Strukturen des Lokale-Agenda-
Prozesses an die Politik gegeben. Das hat mit
dazu beigetragen, dass die Stadt Dusseldorf ab
2002 ein besonders glinstiges Schiilerticket — das
sogenannte ,Schoko-Ticket” — eingefiihrt hat.

In Hinblick darauf, dass die meisten |hrer Schiler
bald selber motorisierte Verkehrsteilnehmer sein
werden, konnen Sie z.B. auch alternative bzw.
sparsame Fahrzeugtechnik (,3-Liter-Auto”, Elektro-
auto, Hybridantrieb, Erdgas- bzw. Wasserstoff-
technik) und eine Sprit sparende Fahrweise im
Unterricht behandeln. Wie stellen Sie sich eine —

wohl gar nicht so ferne — Zukunft vor, in der es keine
Neuwagen mit Verbrennungsmotor mehr gibt?

Wenn es dazu bei lhnen vor Ort Beispiele gibt,
konnten Sie auch alternative Lebensstile bzw. Ver-
kehrskonzepte wie z.B. Carsharing oder autofreies

Wohnen in der Stadt thematisieren.
i

Abb. 32: Umweltverhalten und Bildung

Bildung wird tiberfordert, wenn man ihr alleine die Aufgabe
zuschreibt, umweltgerechtes Verhalten zu initiieren.
Forderliche Rahmenbedingungen — hier breite und besonders
auch an Kreuzungen eindeutig gekennzeichnete Radwege in
Kopenhagen —sind wenigstens genauso wichtig.

Checkliste Verkehr
CD > 1 > verkehr_schulweg

Verkehr und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima/index_verkehr.html

Naturschutz fiir Drahtesel
www.umweltschulen.de/verkehr/drahtesel.html

Dreimal umsteigen?
www.umweltschulen.de/verkehr/umsteigen.html

Auf Schusters Rappen
www.umweltschulen.de/verkehr/rappen.html

Partner

Mitarbeiter des Verkehrsbetriebes oder eines
Umweltverbandes, kommunaler Klimaschutz-
|manager, engagierte Eltern
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8 CO,-Bilanz

Die Erde empfangt von der Sonne Energie in Form
eines breiten Spektrums an Strahlung; das sichtbare
Licht ist nur ein kleiner Ausschnitt davon. Teilweise
wird diese Strahlung in der Atmosphdre zuriick-
gehalten, teilweise erreicht sie die Erdoberflache.
Infolge vielfdltiger physikalischer, chemischer und
biologischer Prozesse entsteht Warmeenergie, die
als langwellige Warmestrahlung wieder in den
Weltraum entweichen kann.

Natirlicherweise in der Atmosphdre vorhandene
Gase wie CO, und Wasserdampf bremsen diese
Warmeabstrahlung. Durch diesen ,naturlichen Treib-
hauseffekt” hatten wir in der bodennahen Luft zu
Beginn der Industrialisierung eine Temperatur von
durchschnittlich +15°C — ansonsten waren es
lebensfeindliche -18 °C.

Das menschliche Wirtschaften filihrt zur Freisetzung
zusatzlicher Treibhausgase und damit zu einem
Temperaturanstieg von bislang ca. 1 °C gegenlber
der vorindustriellen Zeit. Mehr als drei Viertel dieses
»anthropogenen Treibhauseffekts” gehen auf CO,
zurick. Mit der CO,-Bilanz erfassen Sie also das wich-
tigste vom Menschen verursachte , Treibhausgas®”.

8.1 Leitlinien

Die CO,-Bilanz des Klimachecks basiert auf folgenden
Leitlinien:

Wir sehen mit Sorge, dass die Menschheit durch
die Freisetzung von Kohlendioxid, Methan und
weiteren , Treibhausgasen” eine Erwdrmung der
Erdatmosphdre verursacht. Der Klimawandel
stellt eine der gréfSten Herausforderungen fiir die
Menschheit im 21. Jahrhundert dar.

Wir unterstiitzen die weltweiten Bemiihungen
zum Klimaschutz, indem wir die von unserem
Schulbetrieb ausgehenden CO2-Emissionen redu-
zieren. Um aus der Vielzahl der potenziellen
Handlungsfelder und Mafinahmen begriindete
Schwerpunkte festlegen zu kénnen, erstellen wir
eine CO2-Bilanz fiir unsere Schule.

Wir binden dabei Schiiler mit ein und vermitteln
ihnen so Gestaltungskompetenzen im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung.

Wenn Sie andere Leitvorstellungen haben, sollten
Sie den Untersuchungsumfang, die Checkliste oder
die Bewertung ggf. anpassen.
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CO2-Bilanz - Ubersicht
Klassenstufe (Empfehlung): 9/10
Themen:

- CO2-Bilanz fir die Schule (S. 62)
Fachbeziige:

- AWT Wahlpflicht: Nachwachsende Rohstoffe;
Umwelttechnologien, Energie

- Chemie: Kohlenwasserstoffe — Erdol und Erd-
gas als Rohstoffe und Energietrager

- Deutsch: Miindliche und schriftliche Kommu-
nikation — Diskutieren, Argumentieren,
Erarbeiten eines Referats, argumentative oder
appellative Texte schreiben;

Lesen — Recherchieren, Sachtexte erschlieRen

- Geografie (Leitfach): Wetter und Klima —
Globale Klimaveranderungen

- Katholische Religion: Mitverantwortung fiir den
Schulalltag

- Philosophie: Was soll ich tun? — Freiheit als
Bedingung und Ziel meines Handelns, Folgen-
abschatzungen und Verantwortung;

Was kann ich wissen? — Methodenerkenntnis
als Erkenntnisbedingung

- Physik: Licht und Farben — Bedeutung der nicht
sichtbaren Strahlungsanteile, Warmestrahlung,
Treibhauseffekt

- Sozialkunde: Chancen und Risiken zukiinftiger

globaler Entwicklungen — Spannungsverhaltnis
Okonomie — Okologie, Agenda 21

Der Klimacheck dient nicht dazu, den Treibhaus-
effekt zu erklaren — das wird heutzutage bereits im
reguldren Fachunterricht realisiert, bzw. dazu dienen
die Materialien, die Sie auf der CD finden. Der
Klimacheck erganzt vielmehr den Fachunterricht und
versucht, diesen mit praktischen MaRnahmen zum
Klimaschutz zu verbinden. Diesem Ziel dient auch
das letzte Kapitel des Klimachecks — die CO,-Bilanz.

Vorbereitungs-Checkliste CO,-Bilanz
CD > 1 > vorbereitung_co2

Lehrmaterial Klimawandel/Klimaschutz
CD>2

Hintergrundinformationen Klimawandel/Klimaschutz
Ch>3

CO2 und Klimaschutz
www.umweltschulen.de/klima
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8.2 CO,-Bilanz der Schule

Mit diesem Kapitel fassen Sie den Klimacheck fur
Ihre Schule zusammen und bilden einen Ubergang
zur Auswahl — und damit hoffentlich auch zur
Umsetzung — von MalRnahmen.

Obwohl Sie bzw. Ihre Schuler im Klimacheck nur ein
Treibhausgas berlcksichtigt haben, liegen damit
jetzt gute Voraussetzungen fiir den schulischen
Klimaschutz vor.

'- -\'.
Woussten Sie schon...
...dass das Kohlendioxid zu ca. % zum anthropo-
genen Treibhauseffekt beitragt?

...dass Ublicherweise die anderen Treibhausgase
(Methan, Lachgas etc.) je nach ihrer Klima-
wirksamkeit in ,CO2-Aquivalente” umgerechnet
werden?

...dass jeder Bundesbiirger derzeit (durchschnitt-
lich) Treibhausgasemissionen von 11-12t CO2-
Aquivalente pro Jahr verursacht?

...dass eine Treibhausgasemission von (nur) etwa
2t CO2-Aquivalenten pro Erdbewohner und Jahr
als langfristig vertretbar gilt und wir in Deutsch-
land diesen Wert nach den Planen der Bundes-
regierung (erst) im Jahr 2050 erreichen werden?

Dieses Thema kann erst am Ende des Klimachecks
bearbeitet werden. Es ware hilfreich, wenn hier
Schiiler und Lehrer aus den verschiedenen Gruppen
des Klimachecks mitwirken kénnten, denn (nur) so
kann gewahrleistet werden, dass die weiteren — z.B.
okonomischen, sozialen oder padagogischen -
Aspekte, die jeder Bereich und jedes Thema haben,
in die zusammenfassende Bewertung einflieRen.

Klimaschutzziele fiir Deutschland

Reduzierung der Treibhausgase;
nach Umw eltbundesant

in % von 1990

1980 1990 20002010 2020 2030 2040 2050 2060

Treibhausgasemissionen(CO2-Aquivaiente}

Jahr
Abb. 33: Klimaschutaziele fiir Deutschland

Datenerfassung

Bei der Erstellung der CO,-Bilanz greifen Sie auf
andere Bereiche und Themen des Klimachecks
zurtck, und zwar

® Energie: Heizenergie und Stromverbrauch

® Material und Abfall: Papier, Abfallentsorgung
und Zusammensetzung des Abfalls

® Wasser: Wasserverbrauch

® Schulgelande: Pflanzen auf dem Schulgelande
® Verkehr: Taglicher Schulweg

Eine eigene Datenerfassung ist hier also nicht nétig.

Die Schiler libertragen die o.g. Daten aus dem
Klimacheck in die Checkliste (Frage 1). Im Ergebnis
kénnen sie ermitteln, wie viel CO,-Emissionen die
Schule pro Jahr verursacht.

In diesen Wert sind viele einzelne Parameter einge-
gangen, die meist in mehrschrittigen Verfahren und
auch unter Zuhilfenahme von Hochrechnungen oder
Abschatzungen ermittelt wurden. Treibhausgas-
emissionen aus der Produktion von Gitern (mit
Ausnahme von Papier) und Lebensmitteln wurden
im Klimacheck gar nicht bilanziert. Betrachten Sie
das Ergebnis daher (nur) als eine grobe Ndherung.

Wenn die Bilanz lhnen und lhren Schiilern verdeut-
licht, dass Sie viele verschiedene Handlungsoptionen
zum Klimaschutz haben und wenn sie lhnen hilft,
Schwerpunkte auszuwahlen (vgl. Frage 2), dann hat
sie ihren Zweck erfullt.

Erortern Sie — je nach Fachbezug und Leistungsstand
— diese methodischen Probleme auch mit lhren
Schilern. Vermitteln Sie ihnen, dass wir auch anhand
von vorldufigem, unsicherem oder lickenhaftem
Wissen verantwortungsvolle Entscheidungen treffen
kénnen und missen!

In Frage 2 werden die Schwerpunkte des schulischen
Klimaschutzes festgelegt. Als Ergebnis des Klima-
checks haben Sie vermutlich viele Daten und
Verbesserungsvorschlage vorliegen. Die Gefahr ist
grof3, dass Sie sich zu viel vornehmen und lhre Krafte
verschleifen oder dass Sie sich den augenfalligsten —
und nicht den wichtigsten — Problemen zuwenden
und somit letztlich nur Symbolpolitik betreiben.

Orientieren Sie sich daher an dem Herangehen des
Berufskollegs Neuss WeingartstralRe (vgl. Abb. 34,
S.56): Legen Sie fir jeden Bereich die
»,Handlungsrelevanz” und das ,Steuerungspotenzial”
fest. Je hoher die Handlungsrelevanz und das
Steuerungspotenzial eines Bereiches sind (je weiter
dieser also in oberen rechten Ecke der Matrix
verortet wird), umso bedeutender ist er, und umso
dringender sollte er bearbeitet werden.
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Die CO,-Emissionen sind dabei ein wichtiges Kri-
terium neben anderen. Auch eventuell aufgedeckte
Gefahrenstellen sind in hohem MaRe handlungs-
relevant; auch soziale, finanzielle und nicht zuletzt
padagogische Aspekte werden hier in der Regel mit
einflieRen.

Bewertung der klimarelevanten Bereiche des Schulbetriebs
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Neuss Weingartstralie HANDLUNGSRELEVANZ

Abb. 34: Bewertung der klimarelevanten Bereiche des
Schulbetriebs

Bewertung

Unter Frage 3 wird die CO,-Bilanz bewertet, bzw. die
in den beiden ersten Fragen bereits getroffenen
Bewertungen werden zusammengefasst.

Das zentrale Anliegen des Klimachecks ist es, die
CO,-Emissionen der Schule langfristig deutlich zu
reduzieren. Geeignete Malstdbe daflir bilden die
Klimaschutzziele fir Deutschland (vgl. Abb. 33), des
Klimabiindnisses (-10% alle funf Jahre) oder — wenn
vorhanden - Ihrer Kommune. Stellen Sie vor diesem
Hintergrund eigene Ziele auf.

Handlungsoptionen

Bei diesem Thema des Klimachecks geht es nicht
mehr darum, zusdtzliche Handlungsoptionen zu
entwerfen. Anhand der CO,-Bilanz kénnen Sie aber
infrage kommende MaRnahmen ,simulieren”, d.h.
Sie konnen abschdtzen, welchen Effekt eine
Umstellung auf Recyclingpapier oder Okostrom oder
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die Einsparung von 10% Heizenergie durch ein
besseres Temperaturmanagement hatten. Auch das
sollte helfen, Schwerpunkte zu setzen. Wenn Sie die
bedeutenden Bereiche zuerst — und die weniger
bedeutenden spater — in Angriff nehmen, erhalten
Sie einen sinnvollen ,Fahrplan” fir den schulischen
Klimaschutz.

"

Das Hamburger Projekt ,Klimaschutz an Schulen”
unterstitzt Schulen auf beispielhafte Weise. Die
Schulen sind aufgerufen, Klimaschutzplane zu
erstellen. Dabei definieren sie Ziele zur pada-
gogischen Verankerung des Themas im
Unterricht sowie zur Reduzierung der CO2-
Emissionen und setzen diese durch geeignete
MaRnahmen um. Das am Landesinstitut fur
Lehrerbildung  und  Schulentwicklung (LI
ansdssige Projektteam berat die Schulen und

| war Hamburg bundesweit Vorreiter.
b /

vergibt seit 2010 das Gutesiegel ,,Klimaschule”.

Inzwischen lduft in Hamburg das Programm
KLIMASCHULE+PLUS. Dabei sollen pro lJahr
wenigstens zehn neue Klimaschulen gewonnen
werden.

Auch mit dem Energiesparprogramm , fifty/fifty”

Nutzen Sie die Ergebnisse der CO,-Bilanz auch zur
Kommunikation in der Schulgemeinschaft — und um
die Rolle lhrer Schule im globalen Ringen um den
Klimaschutz zu thematisieren.

Checkliste CO,-Bilanz
CD > 1 > co2_bilanz

Lehrmaterial Klimawandel/Klimaschutz
CD>2

Hintergrundinformationen Klimawandel/Klimaschutz
CD>3

Projekt , Klimaschutz an Schulen” des LI Hamburg
www.hamburger-klimaschutzstiftung.de/
lernen/klimaschuleplus/

Klimaschutz in Schulen
www.umweltschulen.de/klima

Partner

Klimaschutzmanagerin der Kommune
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9 Klimaschutz organisieren

Mit dem Klimacheck haben Sie und lhre Schiiler eine
Fulle von Daten zusammengetragen und Stdrken
bzw. Schwidchen identifiziert. Wie kann es nun
weitergehen? Wie konnen Sie erreichen, dass
Verbesserungsvorschlage umgesetzt werden?

Genau das ist Gegenstand des zweiten Teils dieser
Broschiire.

In diesem Kapitel wird zunachst fiir den Gedanken
geworben, den schulischen Klimaschutz nicht ,nur”
als padagogische Aufgabe zu sehen, sondern
Verdnderungen zu organisieren.

Das letzte Kapitel dieser Broschiire (S. 62) stellt das
»Nachhaltigkeitsaudit“ vor, das diesen organisatori-
schen Rahmen bieten kann.

Kommt Ihnen die nachfolgend (Kasten rechts)
skizzierte Situation eventuell bekannt vor?

9.1 Grenzen der Bildung

Vielleicht fuhrt lhr Klimacheck dazu, dass einige
Punkte im Schulbetrieb verandert werden. Aber
weitreichende Veranderungen sind kein Selbstldufer
— und das hat gleich mehrere systemische Griinde:

® Sie brauchen die Unterstitzung Ihrer Kollegen —
aber Lehrer haben in erster Linie padagogische
Aufgaben und werden nicht dafiir bezahlt, eine
klimafreundliche, lebenswerte oder umwelt-
gerechte Schule zu gestalten.

e Viele MafRnahmen zum Klimaschutz erfordern
ein bewusstes Alltagsverhalten Ihrer Schiler. Ein
solches Verhalten lasst sich jedoch nur in sehr
begrenztem MaRe durch Aufklarung und Bil-
dung bewirken. Andere Faktoren — so etwa die
zur Verfliigung stehenden Verhaltensoptionen
und die Erfahrungen, die jeder Einzelne bei
deren Nutzung macht — beeinflussen das
Verhalten weit mehr, als Bildung es kann.

e Viele fiur den Klimaschutz in lhrer Schule
relevante Entscheidungen werden auferhalb
Ihrer Schule — beim Schultrager — getroffen, und
dort sind mehrere Amter involviert.

® Sobald Sie Geld bendétigen, werden lhnen
6konomische Zwange entgegen stehen.

® Intelligentes und umweltgerechtes Verhalten
hat dort seine Grenzen, wo technische Systeme
gegen Sie arbeiten (z.B. ungeregelte Heizungs-
pumpen).

- -,
Schwachstellen Umweltmanagement
(Gesamtschule Schwerte, 1997)

Ein wirksamer Umweltschutz in unserer Schule
wird gegenwartig durch folgende Schwachstellen
im Management erschwert:

Umweltbezogene Aufgaben werden nur von
wenigen Spezialisten wahrgenommen (Stadt-
verwaltung, Umwelt-AG, einzelne Klassen, Haus-
meister bzw. Reinigungskrafte). Diese stehen
eher am Rande des Schulbetriebes.

Diese Umweltakteure kommunizieren nicht
systematisch miteinander.

Die wichtigsten Managementebenen - die Schul-
konferenz, die Schulleitung und die Teams -
befassen sich nicht oder zumindest nicht
systematisch mit Umweltaufgaben; es gibt dafiir
auch keine Vorgaben und Verfahren.

Die groRe Mehrheit der Schiiler und Lehrer ist
nicht verbindlich in den Umweltschutz einge-
bunden, obwoh! ihr Verhalten mit Uber die
Umweltauswirkungen der Schule entscheidet.

Es existieren anscheinend kaum Ressourcen
(Personal, Zeit, Geld), mit denen neue

Umweltaufgaben realisiert werden kénnten.

Andererseits verweisen diese Probleme bereits auf
zielflUhrende Strategien, z.B.:

e Schaffen Sie vielfdltige und adressatengerechte
Angebote zum Klimaschutz. Nicht jeder Lehrer
hat die Ambitionen zum Umweltmanager, aber
nur wenige werden sich verweigern, wenn Sie
darum bitten, einmal im Schuljahr in einer
Klassenstufe ein Umweltthema zu behandeln,
zumal wenn Sie dafiir ein Uberzeugendes Organi-
sationsmodell vorschlagen (vgl. Kasten auf S. 58).

® Binden Sie Ihre Schiiler durch konkrete Verhaltens-
angebote und geeignete Rahmenbedingungen ein.
Diffuse Appelle helfen eher wenig. Wenn jedoch
Schiler inhaltlich bzw. auch zeitlich klar
umrissene Aufgaben bekommen, wenn sie
Verantwortung wahrnehmen dirfen und vor
allem wenn sie merken, dass ihr Engagement
Friichte tragt, leisten sie oft Erstaunliches.

e Knupfen Sie persénliche Kontakte zum Schul-
trager. Wenn ein Ansprechpartner die Schule
kompetent vertritt, wird es auch fiir die Amter
einfacher, Sie zu unterstitzen.

57




Klimadetektive in der Schule

s

Einfache Organisationsmodelle

Am Wassermonat der Klassenstufe 8 im Ge-
schwister-Scholl-Gymnasium in Dusseldorf betei-
ligen sich -jedes Jahr viele Lehrer. Dabei
behandeln sie einen ausgewahlten Aspekt des
Themas Wasser in ihrem Unterricht. Die Themen
werden zuvor abgestimmt. Die Stundentafel
bleibt erhalten, so dass sich der organisatorische
Aufwand fir jeden Lehrer in Grenzen halt. Eine
gemeinsame Prasentation bringt die
unterschiedlichen Beitrage am Ende des
Wassermonats zusammen.

Mitunter reicht es aus, wenn einer zur rechten
Zeit das Richtige tut — z.B. das Licht ausschaltet
oder die Fenster wieder schlieft. Viele Schulen
verteilen solche Aufgaben in Form von
Umweltdiensten reihum unter den Schilern —

und machen gute Erfahrungen damit.

9.2 Klimaschutz und Okonomie

Gute Klimaschutzideen kdonnen schon daran schei-
tern, dass kein Geld verflgbar ist. Allerdings halt die
Beflirchtung, dass wir uns Klimaschutz ,,nicht leisten”
konnten, einer kritischen Betrachtung nicht Stand.
Holen Sie vielmehr die Okonomie mit ins Boot und
sichern Sie sich so gute Argumente, um Schulleitung
und Schultrager zu tberzeugen.

Kosten-Nutzen-Betrachtung

Prifen Sie fur die ins Auge gefassten MaRRnahmen
zunachst das Verhaltnis von Kosten zu Nutzen.

In vielen Fallen bedeutet Klimaschutz, bewusst und
sparsam mit Energie und anderen Ressourcen — also
auch mit Geld — umzugehen.

In anderen Fallen missen Sie zunachst investieren,
um dann Kosten- und Umweltentlastungen zu
erzielen. Z.B. fir moderne Heizungspumpen mussen
Sie geringe Betrdge aufwenden - aber |hre
»Gewinne” sind beachtlich. In gréRerem Malistab gilt
das auch z.B. fiir den Austausch veralteter Heizkessel
oder die Warmedammung des Schulgebdudes.

Mitunter soll ein herkdmmliches Produkt durch ein
umweltfreundlicheres ersetzt werden (z.B. Papier
aus Frischfasern durch Recyclingpapier). Das
umweltfreundliche Produkt kann teurer sein;
Mehrkosten lassen sich aber durch gezielte
Preisvergleiche minimieren. Im politischen Raum
sollte entschieden werden, ,was die Umwelt wert
ist”, also in welchem MaRe Mehrkosten fir
umweltfreundliche Produkte akzeptiert werden.

S8

Abb. 35: Grenzen der Umweltbildng
Eine Fassade mit Wasserschaden ist ein ernsthaftes ,Warme-
leck” — und mit padagogischen Mitteln nicht zu beheben.

Natdrlich gibt es auch MaRnahmen, die Geld kosten,
ohne einen finanziellen Gewinn abzuwerfen. Hierzu
gehort die Gestaltung des Schulgeldandes. Hier
konnen Sie jedoch mit lhren Schilern selbst Hand
anlegen oder Fordergelder einwerben. Zudem dient
ein grunes Schulgeldande nicht ,nur” dem
Umweltschutz, sondern auch den Bedlrfnissen der
Schiiler und bei geschickter Gestaltung auch dem
Unfallschutz, oder es kann als Freiluftklassenzimmer

zusatzlichen Nutzen entfalten.

Haushalts- und Vergaberecht

Offentliche Einrichtungen miissen beim Einkauf u.a.
die Grundsatze der Wirtschaftlichkeit und der
Sparsamkeit einhalten. Naheres ist in der
Verdingungsordnung fir Leistungen (VOL) sowie der
Verdingungsordnung fur Bauleistungen (VOB) bzw.
in der fir lhre Gemeinde oder Ihren Kreis gilltigen
Vergabeordnung festgeschrieben.

Lassen diese haushaltsrechtlichen Grundsatze
Uberhaupt Spielraum fir den Umweltschutz? Das
Umweltbundesamt verwies hierzu schon 1993
darauf, dass nicht der niedrigste Angebotspreis
alleine entscheidet, sondern technische, wirtschaft-
liche sowie ggf. auch gestalterische und funktions-
bedingte Gesichtspunkte mit einzubeziehen sind.

Die Schultrager konnen also nachvollziehbare
Umweltkriterien als Qualitatsanforderung in der
Ausschreibung festhalten und das Angebot bevor-
zugen, das diese wirtschaftlich und sparsam zu
realisieren verspricht.

A X
| Die Landeshauptstadt Diisseldorf hat die Beschaf-

fung von Recyclingpapier fiir den internen Bedarf
— auch fir Schulen — in einer Dienstanweisung
! festgelegt.
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Finanzielle Anreize

In aller Regel bezahlt der Schultrager die Betriebs-
kosten. Ob Ihre Schule z.B. mehr oder weniger Heiz-
kosten verursacht, wirkt sich auf lhre Arbeit kaum
aus.

Viele Schultrager haben daher finanzielle Anreize
zum Umweltschutz eingefiihrt. In Hamburg werden
seit 1994 Geldbetrage, welche die Schulen durch
eine rationelle Energiewirtschaft einsparen, zu
gleichen Teilen zwischen Schultrager und Schule
aufgeteilt. Der hier gefundene einpragsame Slogan
JFifty/fifty” hat groRe Bekanntheit erfahren. Auch
die Stadte Berlin, Diisseldorf und Hannover haben
dhnliche Modelle eingerichtet. Veranderte Rahmen-
bedingungen - z.B. durch die Ubertragung von
Schulgebiduden an einen Landesbetrieb in Hamburg
- haben inzwischen teilweise die Akteurs-
konstellationen verandert, aber die grundlegende
Idee ist weiterhin aktuell.

N
Die Geschwister-Scholl-Gymnasium Diisseldorf

hat auf seinem Schulhof ein Forum errichtet

(Abb. 36) und dieses selber aus eingesparten

Energiekosten (50:50 Diisseldorf) finanziert. Die

Schiler durften Ende 2002 iber verschiedene

Verwendungszwecke fiir den  Geldbetrag

abstimmen — 62% votierten fiir das Forum.

Abb. 36: Forum auf dem Schulgelédnde
Geschwister-Scholl-Gymnasium Disseldorf

Budgetierung

Noch groRer sind die finanziellen Anreize bei der
Budgetierung. Hier bekommt die Schule einen festen
Geldbetrag als eigenen Haushalt zugeordnet. Dabei
sind alle Positionen des Verwaltungshaushaltes
untereinander deckungsfahig. Zudem koénnen die
Mittel des Verwaltungs- und Vermogenshaushaltes
in das nachste Haushaltsjahr tibertragen werden.

.

Durchaus strittig ist die Frage, welche Kosten sich fir
die Budgetierung eignen. Wenn Energiekosten
einbezogen werden, dann verbleibt jeder hier
eingesparte Euro in der Schule.

Die Budgetierung darf allerdings nicht dazu fiihren,
Mittelkiirzungen fir den Bildungsbereich durch die
Hintertlr einzufihren. Die Allgemeinbildung durch
Schulen ist eine staatliche Aufgabe, sie muss auch
addquat finanziert werden.

Vertragsgestaltung

Uberpriifen Sie die Vertrdge, Rechnungen und
Gebiihrenbescheide! Die in den Vertragen
vorausgesetzten Gegebenheiten sollten mit der
Realitdt Ubereinstimmen, die Rechnungen missen
plausibel und bis auf den Cent genau nachvollziehbar
sein, und Sie sollten alle kostensparenden Optionen
voll ausschopfen! Falsche Berechnungsgrundlagen
fihren schnell dazu, dass einige hundert oder
tausend Euro pro Jahr zu viel ausgegeben werden.

Achten Sie besonders auf folgende Punkte:

Leitungsgebundene Energien (Strom, Gas,
Fernwarme): Oft wird der Preis als Summe aus
Arbeitspreis und Leistungspreis berechnet. Mit dem
Arbeitspreis bezahlen Sie die genutzte Energie
(kwh). Mit dem Leistungspreis finanzieren Sie die
Infrastruktur, die der Energieversorger fir Sie
installiert hat. Er wird anhand der Leistung (kW)
ermittelt, die Sie maximal abnehmen, und kann
einen erheblichen Anteil lhrer Energierechnung
ausmachen. Fachleute sollten Uberpriifen, ob die
Voraussetzungen, nach denen der Leistungspreis
evtl. vor einigen Jahren festgelegt wurde, noch
realistisch sind. Hat sich z.B. der Warmebedarf [hrer
Schule nach dem Einbau neuer Fenster verringert?
Konnen Sie durch ein geeignetes Strommanagement
die Leistungsspitzen reduzieren?

Beim Strom lohnt es sich, die nachts verbrauchte
Energie zum gilinstigen Niedrigtarif einzukaufen.
Andererseits kann es unter bestimmten ungiinstigen
Bedingungen geschehen, dass eine Schule aufgrund
von Einsparungen beim Strom in einen neuen -
teureren — Tarif eingeordnet wird und der finanzielle
Nutzen so zunichte gemacht wird. = Die
Beschaffungsstelle beim Schultrager sollte ver-
suchen, das durch entsprechende Ausschreibungen
bzw. Preisverhandlungen auszuschliel3en.
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Abfall: Bezahlen Sie wirklich nur fir den Abfall, der
abgefahren wird? Sind 'hre Miilltonnen in den Ferien
leer? Beachten Sie, dass es eventuell verschiedene
Varianten an Behdltern und Abfuhrrhythmen gibt,
die bei gleichen Abfallmengen zu unterschiedlich
hohen Gebuhren fiihren. Bitten Sie Ihr kommunales
Umweltamt um Unterstitzung!

In der Gesamtschule Schwerte stellte sich heraus,
dass bei den Abfallgebiihren ein Miillbehalter be-
rechnet wurde, der in der Realitdt gar nicht mehr
existierte. Damit wurden (im Jahr 1998) 400,- DM
(ca. 200,- €) pro Jahr zu viel Gebihren bezahlt.

Wasser: Der Bezug von Trinkwasser und die
Beseitigung von Abwasser werden separat — in der
Regel nach dem Trinkwasserverbrauch — berechnet.
Es kann jedoch vorkommen, dass die Menge des
bezogenen Trinkwassers erheblich von der Menge
des Abwassers abweicht, etwa wenn Regenwasser
far die Toilettenspilung eingesetzt wird oder wenn
die Griinanlagen intensiv mit Trinkwasser bewassert
werden. In diesen Fallen sollten Zwischenzahler
installiert werden, damit die Abrechnung realistisch
durchgefiihrt werden kann.

Uberpriifen Sie auch, wie teuer die Einleitung des
Regenwassers, das von versiegelten Flachen in die
Kanalisation flieRt, ist und ob Sie diese Gebihren
evtl. durch EntsiegelungsmaRBnahmen verringern
konnen.

Seien Sie besonders achtsam, wenn Ver- und Ent-
sorgungssysteme von mehreren Partnern gemein-
sam genutzt werden. Es sollte Standard sein, dass
jeder seinen eigenen Verbrauch bezahlt.

Drittmittel

Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, Geld- oder Sach-
mittel Dritter einzuwerben. Sie kénnen Fordermittel
beantragen, sich an Wettbewerben beteiligen und
Spenden oder Sponsorengelder einwerben. Dabei
miissen Sie die organisatorischen und rechtlichen
Voraussetzungen beachten. Spenden sollten z.B. am
Besten (Uber einen gemeinniitzigen Verein
gesammelt werden, zum Sponsoring existieren bei
den einzelnen Bundeslandern, Schultragern und
Schulen sehr unterschiedliche Auffassungen und
Regelungen. Fragen Sie im Zweifelsfalle lhren
Schultrager bzw. Ihren Schulrat!

Schultrager konnen fir die energetische Sanierung
ihrer Schulen Fordermittel des Bundes nutzen.

Eigenleistungen

Wenn Sie gemeinsam mit |hren Schiilern selbst Hand
anlegen, sparen Sie in erheblichem MaRke Geld.
Zudem wird allen Beteiligten deutlich, dass die im
Rahmen des Klimachecks erarbeiteten Vorschlage
auch praktisch umgesetzt werden. I|hre Schiler
kénnen handwerkliche Fahigkeiten erlernen und den
Stolz auf Erreichtes erwerben. Mit lhren Schiilern
konnen Sie z.B. |hr Schulgelande umgestalten, eine
Solaranlage errichten oder Wasser sparende Gerate
installieren.

Ubrigens kénnen Ihre Eigenleistungen auch ein
wichtiges Argument fiir Dritte sein, die Sie um Geld
oder Sachmittel bitten.

X

— 5 R a
Abb. 37: Eigenleistung als Rollen- und Perspektivwechsel
Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

Contracting

In vielen Féllen rentiert es sich, in Umwelttechnik zu
investieren, da die Investitionskosten aus den er-
zielten Einsparungen wieder erwirtschaftet werden.
WEeil die offentlichen Kassen leer sind, unterbleiben
solche Investitionen dennoch oftmals.

Hier kann das Contracting helfen: Die Investition —
bspw. die Warmedammung, die Installation einer
neuen Heizung oder eine Sanierung der Beleuchtung
— wird durch privates Kapital finanziert. Der
Geldgeber bekommt fiir eine festgelegte Anzahl von
Jahren die eingesparten Energiekosten ausgezahlt.
Nach Ablauf dieser Frist spart die entsprechende
offentliche Einrichtung in die eigene Tasche.
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9.3 Rahmenbedingungen

Dieses Heft soll die internen Kapazitaten von Schulen
fir den Klimaschutz starken. Nichtsdestoweniger ha-
ben die vom Bund, von den Landern bzw. den
Schultragern  geschaffenen  Rahmenbedingungen
groRBen Einfluss auf den Erfolg schulischer Klima-
schutzprojekte.

Bund

Die Bundesregierung fordert in breitem Umfang
MalRnahmen zum Klimaschutz; viele der Forder-
programme konnen — direkt oder indirekt — auch Ihre
Arbeit unterstiitzen. So kann es Ihnen helfen, wenn
Ihre Kommune mit Bundesforderung eine Klima-
schutzmanagerin bzw. einen Klimaschutzmanager
einstellt oder ein finanzielles Anreizsystem zum
Energiesparen aufbaut. Mit geeigneten Partnern
konnen Sie auch ein eigenes Klimaschutz-
Nachbarschaftsprojekt aufstellen und dazu das
Forderprogramm ,Kurze Wege fur den Klimaschutz”
nutzen.

Nationale Klimaschutzinitiative und Informationen
zu den einzelnen Forderprogrammen

www.klimaschutz.de

Linder

Die Lander haben in den vergangenen lJahren viele
Aspekte des Klimaschutzes in die Rahmenplane der
dafiir geeigneten Facher eingebunden. Weitere
Rahmenplane beinhalten Lehrstoff, der sehr gut auch
am Beispiel des Klimaschutzes vermittelt werden kann
— das betrifft z.B. die verschiedenen Stufen der
mundlichen und schriftlichen Kommunikation, welche
die Schiiler im Fach Deutsch durchlaufen (vgl. S. 6).

Kritischer ist es um die anderen von den Landern ge-
schaffenen Rahmenbedingungen bestellt: Zu groRe
Klassen, unbesetzte Lehrerstellen, Einsatzwechsel-
tatigkeit oder im Rhythmus von Legislaturperioden
wechselnde bildungspolitische Vorgaben konnen
bereits etablierte Umwelt- und Klimaschutzprojekte in
Schulen zugrunde richten oder das Heranwachsen
neuer verhindern. Stabilitdt und eine ausreichende
Ausstattung fordern diese Arbeit hingegen.

Schultrager

Die Kommunen bzw. Landkreise als die wichtigsten
Schultrager in Deutschland kénnen und missen Geld
investieren, um Schulen zu sanieren und energetisch
zu modernisieren.

Daneben haben die Schultrager viele weitere und
oftmals auch schneller umsetzbare Optionen. Sie
koénnen z.B.:

@ ihre internen Strukturen und Ablaufe transpa-
rent gestalten,

® Zustandigkeiten sinnvoll biindeln und den Schu-
len moglichst wenige, verstandige und langfristig
konstante Ansprechpartner zur Seite stellen —
2.B. in Person eines Klimaschutzmanagers,

Anfragen aus Schulen zeitnah bearbeiten,

guten Projekten mit einfachen Mitteln —z.B. einem
Besuch vor Ort oder einer offiziellen Presse-
mitteilung — Wertschatzung entgegen bringen,

® die Weiterbildung von und den Austausch
zwischen schulischen Akteuren fordern — durch
eigene Aktivitaten oder durch die Unterstiitzung
bestehender Netzwerke,

® Schulen mit eigenem Fachpersonal beraten,

kommunale Betriebe — z.B. Stadtwerke — zur
Unterstltzung von Schulen ermuntern,

e finanzielle Anreize fiir einen sparsamen Umgang
mit Ressourcen schaffen,

® geeignete Dachflachen von Schulen oder Turn-
hallen fir privat finanzierte und betriebene
Solaranlagen zur Verfugung stellen,

® Umweltkriterien bei der Bewirtschaftung der
Schulen beachten.

Diese eher ,,weichen” MaRBnahmen konnen ein Klima
erzeugen, in dem Lehrer und Schiiler ihr Engagement
als sinnvoll und fruchtbar empfinden und ihre
Potenziale fiir den Klimaschutz ausschopfen.

Fir private Schultrager gilt dies analog.
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10 Nachhaltigkeitsaudit in der Schule

Wie konnen Sie moglichst viele Mitglieder lhrer
Schulgemeinschaft in den Klimaschutz einbinden?
Wie konnen Sie es erreichen, dass erste, nach dem
Klimacheck erreichte Fortschritte nicht wieder durch
andere Aufgaben oder Probleme (iberlagert oder
zunichte gemacht werden? — Dazu miissen Sie den
Gedanken des Klimaschutzes fest in den schulischen
Strukturen verankern.

10.1 EMAS und Nachhaltigkeitsaudit

EMAS steht fur ,Environmental Management and
Audit Scheme” (Verfahren fur ein Umweltmanage-
ment und eine Umweltbetriebsprifung). Das seit
1993 giiltige EMAS diente urspriinglich dazu, den
Umweltschutz in Unternehmen zu verankern — und
zwar nicht nur durch gesetzliche Ge- oder Verbote,
sondern vor allem, indem die internen Kapazitaten
zum Umweltschutz gestarkt werden.

Aus dieser Intention heraus entstand ein ziemlich
komplexes System, nach dem Unternehmen Audits
(Selbstiiberpriifungen) durchfiihren, Umweltmana-
gementsysteme einrichten und diese durch externe
Gutachter Gberprifen lassen kdnnen.

Dadurch wird ein lber mehrere Jahre gehender
kontinuierlicher Entwicklungs- und Verbesserungs-
prozess angestoRen. Die EMAS-Verordnung der
Europdischen Gemeinschaft beschreibt dieses
System detailliert. Sie wurde inzwischen mehrfach
Uberarbeitet und modernisiert.

Das Umweltmanagement nach EMAS ist z.B. in GroR-
betrieben der chemischen Industrie anwendbar, in
denen in hunderten von Prozessen tausende von
Chemikalien zum Einsatz kommen. Es liegt auf der
Hand, dass in solchen Betrieben der Umweltschutz
andere Herausforderungen aufwirft als in der
Bildungseinrichtung Schule.

Im Zuge der Debatte um ,Bildung fir nachhaltige
Entwicklung” (BNE) haben sich Schulen in Deutsch-
land am Leitbild der Nachhaltigkeit orientiert und
sich dabei in ihrem Vorgehen an EMAS orientiert. So
entstand das ,Nachhaltigkeitsaudit”.

Der Begriff ,Audit” kommt vom lateinischen Wort
yaudire” (=horen) und steht dafiir, aufmerksam und
prifend zu beobachten und daraus Schlussfolge-
rungen fiir das Handeln zu ziehen.

Das Nachhaltigkeitsaudit bildet einen sinnvollen
Rahmen, in dem Sie eine nachhaltige Schulentwick-
lung — und so auch den Klimaschutz in lhrer Schule -
organisieren konnen.
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10.2 Audit-Workshop

Nach Ihrem Klimacheck stehen folgende Fragen zur
Losung an:

® Wo wollen wir als Schule in Sachen Klimaschutz
bzw. Nachhaltigkeit hin?

Wie organisieren wir die Veranderung?

® Was genau wollen wir in den nachsten Jahren
erreichen?

Zur Klarung dieser Fragen eignet sich ein eintagiger
»Audit-Workshop“. Hieran sollten Lehrer und
Schiler, die bereits am Klimacheck mitgewirkt
haben, ein Vertreter der Schulleitung, der
Hausmeister, die Sekretarin und evtl. auch Eltern
sowie Vertreter des Schultragers teilnehmen. Mit
einer Gruppe von z.B. 10 bis 25 Menschen kdnnen
Sie gut arbeiten.

Methodisch konnen Sie diese Arbeit an die
,»Zukunftswerkstatt” nach Jungk und Millert an-
lehnen. Eine Zukunftswerkstatt ist ein strukturierter
Diskussionsprozess, der im Wesentlichen drei
Phasen umfasst:

1. In der Kritikphase skizzieren Sie den |[ST-
Zustand. Stellen Sie die wichtigsten Starken und
Schwaéchen, die Sie beim Klimacheck aufgedeckt
haben, vor.

2. In der Perspektivphase entwerfen Sie ein Bild
von der Situation, die Sie sich fur die Zukunft
winschen. Formulieren Sie hier Ihr Leitbild (vgl.
Kap. 10.3).

3. In der Realisierungsphase erarbeiten Sie
konkrete Schritte, mit denen Sie |hre Visionen in
die Realitdt umsetzen kénnen. Denken Sie hier
tUber die Einbindung von Klimaschutz bzw.
Nachhaltigkeit ins Schulmanagement nach (vgl.
Kap.10.4) und stellen Sie Ihre Ziele und
Programme auf (vgl. Kap. 10.5).

Beachten Sie dabei folgende Punkte:

® Die Werkstatt wird von einem neutralen aber
neugierigen Moderator geleitet.

® Alle Teilnehmer sind gleichberechtigt — unab-
hangig von Position, Qualifikation und Alter.

Es wird fair und konstruktiv diskutiert.

Gedanken und Ergebnisse werden schriftlich und
fir alle sichtbar festgehalten.

e Die Ergebnisse werden konkret gefasst. Weiter-
fuhrende Aufgaben werden klar verteilt.
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Im Audit-Workshop erarbeiten Sie zunachst ,nur”
Vorschlage. Um diese Wirklichkeit werden zu lassen,
benotigen Sie die Unterstitzung moglichst vieler
Schiler und Lehrer sowie der Schulleitung. Die
Vorschlage sollten von der hochsten Leitungsebene
Ihrer Schule formell in Kraft gesetzt werden, denn
erst dadurch erlangen sie einen verbindlichen Status.

~
Die Gesamtschule Schwerte hat nach dem Audit-
Workshop alle Schiiler und Lehrer Gber die er-
arbeiteten Ideen informiert. Etwa 70 % der
Schiler und der Lehrer haben sich dabei auf
freiwilliger Basis mit ihrer Unterschrift verpflich-
tet, den Umweltschutz zu unterstiitzen. Darauf-
hin hat die Schulkonferenz das Thema zum Be-
standteil des Schulprogramms erklart.

10.3 Leitbild

7

| Das Leitbild ist ein Schriftstiick, in dem die Schule
ihre Gesamtziele und Handlungsgrundsatze zu-
sammenfasst. Ein solches Leitbild sollte z.B. Be-
standteil des Schulprogramms sein. Es wird von
der hochsten Leitungsebene beschlossen.

Formulieren Sie Klimaschutz bzw. Nachhaltigkeit als
Leitbild bzw. nehmen Sie das in Ihr Leitbild auf.

Stellen Sie sich u.a. folgende Fragen:

® Welche Bedeutung haben Klimaschutz bzw.
Nachhaltigkeit fir unsere Schule?

® Wie sieht unsere Vision einer umweltgerechten,
klimafreundlichen, nachhaltigen Schule aus?

® Welche Ankniipfungspunkte konnen wir nutzen
(z.B. Schulprogramm, Rahmenplédne)?

Sammeln Sie die zentralen Inhalte des Leitbildes im
Audit-Workshop (Kap. 10.2) und formulieren Sie es
spater in Ruhe aus.

Das Leitbild wird offentlich gemacht, denn Sie
brauchen Unterstitzer; zudem etabliert die Schule
damit eine Selbstverpflichtung, hinter die sie nicht
ohne Gesichtsverlust zurickfallen kann.

10.4 Einbindung ins Management

Organisation und Zustandigkeiten

Legen Sie eindeutig fest, wer fiir welche Aufgaben
des Klimaschutzes bzw. der Nachhaltigkeit verant-
wortlich ist, und binden Sie diese Zustandigkeiten in
die Organisationsstruktur lhrer Schule ein.

aufSen einfordern und einwerben.

o
Das hier beschriebene Nachhaltigkeitsaudit ba-
siert auf folgenden Leitlinien:

Wir méchten unsere Bildungsarbeit, das Schul-
leben und den Schulbetrieb am Leitbild der nach-
haltigen Entwicklung orientieren.

Unsere Schule ist zuerst eine Bildungseinrichtung.
Wir méchten nicht ,,nur” guten Fachunterricht an-
bieten. Wir fragen uns vielmehr, was unsere Schii-
ler wissen und kénnen miissen, um in der Welt
von morgen, die geprdgt ist durch die globale
Freiziigigkeit fiir Menschen, Waren und Dienst-
leistungen, neue Technologien und Arbeits-
modelle und nicht zuletzt den Klimawandel, zu
bestehen und ihre Gesellschaft im Sinne der
Nachhaltigkeit mit zu gestalten. Unsere Schiiler
sollen erfahren, dass das in den Fdchern ver-
mittelte Wissen und die in der Schule erworbenen
Kompetenzen der Ldsung lebensweltlicher
Probleme dienen.

Unsere Schule ist eine Gemeinschaft, der Schiiler
und Eltern, Lehrer und weitere Mitarbeiter ange-
héren. Wir bieten allen Mitgliedern der Schul-
gemeinschaft die Partizipation an und schaffen
dazu dienliche Strukturen, Regeln und Abldufe.

Unsere Schule ist ein ,Betrieb”, der ein Grund-
stick sowie Gebdude nutzt, der Ressourcen
verbraucht und Abgase, Abfille sowie Abwasser
in die Umwelt abgibt. Auch diese materielle Basis
des Schulbetriebs wollen wir im Sinne der
Nachhaltigkeit umgestalten.

Wir wollen alle verfiigbaren internen Krdfte fiir

diese Schulentwicklung aktivieren; wir werden
aber auch selbstbewusst Unterstiitzung von

>

Ausgangspunkt ist die bestehende Organisations-
struktur der Schule. Uberlegen Sie im Rahmen des
Audit-Workshops, welche Ebenen der Schule welche
Aufgaben fiir eine nachhaltige Entwicklung Uber-
nehmen sollten. Planen Sie realistisch und fragen Sie
sich auch, welche Voraussetzungen erfillt werden
mussen, damit die Adressaten ihre Aufgaben auch
tatsachlich wahrnehmen (konnen). Es ist sinnvoll,
diese Uberlegungen ,von unten nach oben”
anzustellen (vgl. Abb. 38): Fragen Sie zuerst, welche
Aufgaben die Schiler wahrnehmen konnten,
Uberlegen Sie dann, wie die Lehrer dies initiieren
konnten. Daraus lassen sich dann Rahmen-
bedingungen ableiten, welche die Schulleitung
schaffen muss.
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Nachhaltigkeit im Schulmanagement ,,von unten“ gedacht

Schultrdger: Schafft die materiellen Voraussetzungen fir einen

A

(nachhaltigen) Schulbetrieb. I hindetein I
Schulleitung: Schafft Rahmenbedingungen, z.B. Freiraume fir Audit-Team: '
Projektwochgn gder qie Teilnahme an Fortb_ildungen. - operative Arbeit im
Schafft Verbindlichkeit durch Beschliisse, Dienstanweisungen etc. -_ernenn't,'a Nachhaltigkeitsaudit
Beschlie3t Management, Uiberprift es und passt es ggf. an. | delegiert
erfordert 1 bindet ein
Teams, Fachkonferenzen: Inhaltliche und organisatorische | i
Abstimmung der Bildungsarbeit Eltern,
1 = 2 | | Hausmeister,
erfordert 1 - Sekretarin,
Reinigungskrafte,
Lehrer: Sensibilisierung, Motivierung, Information, Anleitung und | Kantinenbetreiber, ...
Unterrichtung der Schiiler im Fachunterricht, in Projekten, etc.
' Vorbildfunktion. Verantwortung im eigenen Fachraum...
erfordert 1
Schiiler: Erwerben Wissen und Kompetenzen. Partizipation.
Solidaritat. Schilerfirma, Schulgarten- oder Solar-AG, bewusstes
' Verhalten als Energieverbraucher, Umweltdienste, Mllltrennung...
Abb. 38: Nachhaltigkeit im Schulmanagement ,von unten” Aufbau- und Ablaufkontrolle
gedacht :
Die Schulleitung kann die laufende Arbeit an ein Fur den Klimaschutz bzw. eine nachhaltige Ent-
spezielles Gremium delegieren. Das kann dann evtl. wicklung lhrer Schule sind viele verschiedene
weitere Akteure wie dem Hausmeister oder den Prozesse, Tatigkeiten, Funktionseinheiten bzw.
Schultrager einbeziehen. Personen relevant. Im Rahmen des Nachhaltig-

keitsaudits sollten die relevanten Prozesse und
Tatigkeiten so geplant, realisiert und kontrolliert
werden, dass es der Umsetzung des schulischen
(Nachhaltigkeits-) Leitbildes dienlich ist.

Auswirkungen des Schulbetriebs

Die Auswirkungen des Schulbetriebs auf Umwelt
und Klima werden erfasst und bewertet, um dann
gezielte MaRRnahmen zu ergreifen.

ErfahrungsgemaR etablieren sich Veranderungen im
Alltag von Institutionen dann erfolgreich, wenn sie
formalisiert werden. Daher sollten wichtige Ablaufe
klar geregelt und schriftlich — z.B. als Verfahrens-
bzw. Arbeitsanweisungen — festgehalten werden.

Auch nach dem Klimacheck gilt: Die Schule sollte
sicherstellen, dass die bendtigten Informationen
erfasst, ausgewertet und fir die Schulent-
wicklung genutzt werden. Ublicherweise wird diese
Aufgabe dem Nachhaltigkeits-Team tbertragen.

® Wenn Sie regelmaRig die Raumtemperaturen
messen, legen Sie auch fest, welche Schritte Sie
ergreifen werden, falls die Raume nicht ange-
messen beheizt sind: Wem soll das gemeldet
werden, wer korrigiert dann die Heizung?

Die Kunst liegt dabei darin, Daten zu nutzen, die
einerseits aussagekraftig und andererseits leicht zu
beschaffen sind. Stellen Sie z.B. sicher, dass Sie
einmal im Jahr vom Schultrager die Abrechnungs-
unterlagen fur Energie, Wasser und Abfall erhalten,
und aktualisieren Sie dann entsprechend lhre CO--
Bilanz. Integrieren Sie Routinemessungen in ihr
Hauscurriculum und lassen Sie lhre Schiler z.B.
einmal jahrlich die Raumtemperaturen Gberprifen.

® Wenn Sie Abfille getrennt sammeln, missen die
Reinigungskrafte angewiesen werden, die ver-
schiedenen Fraktionen separat einzusammeln,
und da das Personal in den mit der Reinigung
beauftragten Firmen oftmals wechselt, sollte die
Ausfihrung in regelmaRigen Abstanden kon-
trolliert werden.
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Dokumentation

Die im Rahmen des Nachhaltigkeitsaudits erar-
beiteten Ergebnisse (Daten, Arbeitsabldufe, etc.)
sollten so dokumentiert werden, dass sie
jederzeit nachvollziehbar sind.

Eine gut gefiihrte Dokumentation

@ schafft Verbindlichkeit: Wenn Sie Aufgaben
schriftlich notieren, sind sie nachvollziehbar, ihr
verbindlicher Charakter wird eher erkennbar,

® sichert Kontinuitat: Schriftlich festgehaltenes
Wissen bleibt erhalten, wenn sich Rahmen-
bedingungen dndern oder Mitarbeiter wechseln,

e erleichtert die Rechenschaft: Anhand der Doku-
mentation konnen Sie z.B. der Schulleitung
jederzeit detailliert Rechenschaft geben,

@ schafft Rechtssicherheit: Aufgrund der Doku-
mentation kann ggf. nachgewiesen werden, dass
rechtliche Anforderungen erfillt worden sind,

e® unterstitzt den Erkenntnisgewinn: Wenn Sie z.B.
Ihre CO,-Bilanz fortschreiben, konnen Sie daraus
praxisrelevante Erkenntnisse ableiten,

® dient der Prasentation: Dokumentierte Daten,
Fakten oder Fotos sind ein wertvoller Fundus fir
jede Prasentation.

Die Dokumentation wird im Laufe der Arbeit immer
wieder aktualisiert und ergéanzt.

Interne Audits, Nachhaltigkeitssprifungen

'
In regelmafRigen Abstdnden sollten Sie selbst-
kritisch tGberprifen, ob Ihr Management den An-
forderungen einer nachhaltigen Schulentwicklung
genugt, die Sie in Ihrem Leitbild formuliert haben.

Bei Bedarf sollte die oberste Leitung das Leitbild,
die Ziele und das Programme aktualisieren.

Interne Audits finden einmal jahrlich statt; die
umfassenderen Nachhaltigkeitssprifungen soll-

ten alle drei Jahre durchgefiihrt werden.
! &

Eine einmalige Kursbestimmung, wie Sie sie mit dem
Klimacheck vorgenommen haben, reicht nicht:
Bestimmte Aufgaben sind nach einiger Zeit erledigt
und koénnen ad acta gelegt werden. Andererseits
werden sich auch neue Aufgaben ergeben, etwa auf
Grund neuer Vorschriften oder weil sich |hre Schule
neuen Herausforderungen stellen will. Zudem ist es
moglich, dass MaRRnahmen oder Weichenstellungen
nicht zu den gewilnschten Ergebnissen gefihrt
haben und Sie daher nachsteuern missen.

Interne Audits dienen der Kommunikation zwischen
den Akteuren, einschlieBlich der Schulleitung. Dazu
kann z.B. gehoren, dass einmal jahrlich verschiedene
Teams oder Abteilungen der Schule uber ihre
Aktivitdten und Ergebnisse berichten oder Sie lhre
CO,-Bilanz anhand der Energieabrechnungen des
vergangenen Jahres aktualisieren.

Nachhaltigkeitspriifungen gehen wesentlich weiter
in die Tiefe. Ahnlich wie beim ersten Klimacheck,
werden hier grundlicher Daten erhoben und aus-
gewertet. So erfahren Sie, ob Sie Fortschritte erzielt
haben. Sie setzen sich neue Ziele und stellen neue
Programme auf — wiederum mit Einbindung der
Schulgemeinschaft und Beschlussfassung durch die
oberste Leitung.

Kommunikation und Nachhaltigkeitsbericht
Schulentwicklung funktioniert nur, wenn alle Mit-
glieder der Schulgemeinschaft sowie wichtige ex-
terne Partner aktiv mitmachen. Eine Voraus-
setzung dafir ist die Kommunikation der
relevanten Fakten, Erfolge und Probleme.

Die Ergebnisse des Klimachecks oder des Audit-
Workshops sollten adressatengerecht und fantasie-
voll verbreitet werden. Daflr gibt es viele verschie-
dene Formen (vgl. Kasten S. 9 und Hinweise in den
Checklisten). Dabei miissen Sie das umfangreiche
Datenmaterial so verdichten, dass es fiur die Ziel-
gruppe Uberschaubar und verstandlich wird.

i

Das Berufskolleg Neuss WeingartstraRe ermittelt
seit 1998 einmal jahrlich ,Umweltkennzahlen” -
so den Papierverbrauch pro Kopf, den Strom- und
Warmeverbrauch pro Kopf sowie die CO2-
Erzeugung pro Kopf.

Die Kommunikation ist aber keine EinbahnstraRe. Es
lohnt sich, die Meinungen, das Wissen und die Ideen
der ganzen Schulgemeinschaft in den Entwick-
lungsprozess einzubeziehen. Auch dafiir mussen
geeignete Formen gefunden werden.

Das Geschwister-Scholl-Gymnasium hat nach der
Prasentation zur Miill-Projektwoche Schiiler und
Eltern per Fragebogen um Feedback gebeten.

Die Hulda-Pankok-Gesamtschule Dusseldorf hat
an einem Sonnabend im Jahr 2000 den Umgang
mit Handys und weitere schulische Regeln zur
Diskussion gestellt — etwa 300 Schiiler, Lehrer
und Eltern beteiligten sich an der Veranstaltung.
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Ein besonderer Schritt ist die &ffentliche Prasen-
tation — z.B. als offentliche Veranstaltung in der
Schule, als Pressemitteilung oder durch die
Teilnahme an Wettbewerben. Das erfordert
zusatzliche Mihen — sie lohnen sich aber, u.a. weil
die offentliche Resonanz die Akteure befligeln und
die Skeptiker Gberzeugen kann und weil die Schule
so eine Selbstverpflichtung eingeht, hinter die sie
kaum zurickfallen kann.

Das Audit als organisierter Kommunikationsprozess
www.umweltschulen/audit/duesseldorf/
projekte_tuegutes.htm

Nachhaltigkeitsberichte von Schulen
www.umweltschulen.de/audit > Schulische Praxis

10.5 Ziele und Programme

i AN
Mit den Zielen und den Programmen leiten Sie

praktische Schritte zu einer nachhaltigen Schul- |
entwicklung im Sinne lhres Leitbildes ein. I

Sie formulieren klar und deutlich (z.B. mit Zahlen-
angaben und Terminen), wie Sie den Klimaschutz
(die nachhaltige Entwicklung) in Ihrer Schule
verbessern wollen. Sie beschreiben die dazu
vorgesehenen Schritte.

Ziele und Programme werden von der obersten

Leitungsebene verbindlich beschlossen.
- _

Die Beschlussvorlagen konnen im Rahmen des Audit-
Workshops erarbeitet werden, so dass die Ideen und
die Kompetenzen der Schiiler, Lehrer und Partner,
die die Klimacheck durchgefiihrt haben, einflieRen.

Tab. 12: Ziele und Programm Abfall
Gesamtschule Schwerte, 1998 (Auszug)

Ziel: Reduzierung des Restmiillaufkommens um 50 %

MaRnahme: Getrenntsammlung von Altpapier, Kunststoff-
und Verbundverpackungen sowie Blechdosen.

Mittel: Motivierung und Einweisung der Schiiler als
wichtigste Voraussetzung flr das Gelingen

Abstimmung mit Stadt und Entsorger. Beschaffung von
SammelgefalRen fir die Klassenraume.

Einweisung der Reinigungskrafte sowie des Hausmeisters.

Schulinterne Offentlichkeitsarbeit.

Verantwortlich: Lehrer, Umweltmanager, unterstiitzt durch
Umwelt-AG

Wie anspruchsvoll Sie Ihre Ziele und Programme
ausrichten, ist weitgehend Ihnen (berlassen. Sie
sollten damit auf eine kontinuierliche Verbesserung
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im Sinne |hres Leitbildes zielen. Das heiRt: Einerseits
sollte Ihre Schule immer besser werden. Anderer-
seits mussen Sie aber nicht alle Probleme sofort
I6sen. Legen Sie vielmehr praktikable und
realistische Schwerpunktaufgaben fest und heben
Sie sich weniger wichtige Aktivitaten flur spater auf.

Ziele und Programme sollten sich auf einen
konkreten Zeithorizont beziehen, sinnvoll sind ein bis
maximal zwei Jahre. Danach werden sie Uberprdift
und ggf. angepasst.

10.6 Praxis

Alle bis hier beschriebenen Aktivitaiten des Nach-
haltigkeitsaudits haben nur ein Ziel: den Boden fir
praktische Schritte zum Klimaschutz bzw. einer nach-
haltigen Entwicklung lhrer Schule zu bereiten. Wie
diese Schritte aussehen konnen, das haben Sie mit
Ihren Schilern bereits beim Klimacheck erarbeitet.

Nach lhrem Klimacheck waren Sie und lhre Schiiler im
unglnstigen Falle eine kleine Minderheit von
Akteuren mit einem fir die GbergroRe Mehrheit der
Schulgemeinschaft wenig relevanten Anliegen. Jetzt
haben im gilinstigen Falle Klimaschutz bzw.
nachhaltige Entwicklung ,Verfassungsrang” in lhrer
Schule, und Sie haben eine Vielzahl von Unterstitzern
gewonnen, die jeweils mit ganz speziellen und
realistischen Aufgaben zur nachhaltigen Schulent-
wicklung beitragen werden. Das sind wirklich gute
Voraussetzungen, um nun mit den praktischen
MaRnahmen energisch durchzustarten.

R AT s bkl
Abb. 39: Endlich anfangen!
Hulda-Pankok-Gesamtschule Disseldorf

Beispiele aus Schulen
CD>4

Materialien fiir das Management
CD>5

Nachhaltigkeitsaudit in Schulen
www.umweltschulen.de/audit
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Im Interesse der Lesbarkeit wurde im Textteil auf Quellenangaben verzichtet. Hier werden zusammenfassend die

wichtigsten verwendeten Quellen genannt:
Daten und Fakten

@ co2online gGmbH (Hrsg.): Pendos CO2-Zahler.
Pendo, Miinchen und Ziirich, 2007

® Statistisches Bundesamt: Pressemitteilungen
sowie www.destatis.de

Umweltbundesamt: www.umweltbundesamt.de/
e www.worldmapper.org

CO2 aus Restmuillverbrennung: Thomas Kost in
Millmagazin 3/1999
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mern und Schleswig-Holstein in den im Sommer
2009 aktuellsten verfiigbaren Ausgaben. Zudem wur-
den die Bildungsstandards der KMK beriicksichtigt.

Beispiele aus Schulen
® www.umweltschulen.de
Klimaschutz und Okonomie

® Umweltbundesamt (Hrsg.): Umweltfreundliche
Beschaffung. Handbuch zur Beriicksichtigung
des Umweltschutzes in der offentlichen Ver-
waltung und im Einkauf, 3. Auflage, Berlin, 1993
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Management / EMAS

® EMAS-Verordnung = Verordnung (EWG) Nr.
1836/93 des Rates vom 29. Juni 1993 uber die
freiwillige Beteiligung gewerblicher
Unternehmen an einem Gemeinschaftssystem
fir das Umweltmanagement und die
Umweltbetriebspriifung (Abl. EG Nr. L 168 S. 1),

® EMAS Il = Verordnung (EG) Nr. 761/2001 des
Europdischen Parlaments und des Rates vom 19.
Marz 2001 lber die freiwillige Beteiligung von
Organisationen an einem Gemeinschaftssystem
fir das Umweltmanagement und die
Umweltbetriebsprifung (EMAS) (Abl. EG Nr. L
114/1 vom 24.4.2001)

e Verordnung nach dem Umweltauditgesetz tber
die Erweiterung des Gemeinschaftssystems fir

das Umweltmanagement und die
Umweltbetriebsprifung auf weitere Bereiche
(UAG-Erweiterungsverordnung - UAG-ErwV)

vom 3. 2. 1998, BGBI. I Nr. 9, S. 338

® Robert Jungk wund Norbert G.
Zukunftswerkstatten

Mallert:
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Unterstiitzung fir lhr Klimaschutzprojekt
Bundesverband Klimaschutz e.V. (BVKS)

Klimaschutzprojekte in Schulen gelingen am besten,
wenn der Schultrager mitzieht. Dem Schultrager —
also z.B. der Gemeinde oder dem Landkreis — gehort
das Schulgebdude, er bezahlt die Energierechnungen
(und sollte daher an Einsparungen interessiert sein),
bei ihm liegen die Abrechnungsunterlagen vor, die
Sie fur Ihren Klimacheck brauchen, und dort ist z.B.
auch lhr Hausmeister angestellt. Daher sollten Sie
Ihren Schultrager bereits in der Planungsphase fur
{hr Klimaschutzprojekt einbeziehen.

Doch wer ist der richtige Ansprechpartner? Das
Schulverwaltungsamt? Das Hochbauamt? Oder das
Umweltamt? — Unser Tipp: Fragen Sie zuerst, ob es
eine Klimaschutzmanagerin bzw. einen Klimaschutz-
manager gibt!

Klimaschutzmanagerinnen haben auf kommunaler
Ebene die gleiche Aufgabe, wie Sie sie sich vorge-
nommen haben: Sie ermitteln CO,-Emissionen, sie
initiieren MaRnahmen, um diese Emissionen zu
senken, und sie arbeiten dabei mit einer Vielzahl von
Akteuren zusammen. Klimaschutzmanagerinnen sind
aktive und engagierte Ansprechpartner. Sie arbeiten
und denken quer zu den etablierten Verwaltungs-
strukturen. Sie konnen z.B. auch lhren Schiilerinnen
gegenuber fachliche Hintergriinde und kommunale
Aktivitaten zum Klimaschutz kompetent und
authentisch vertreten. SchlieBlich kénnen sie — in
Abstimmung mit Verwaltung und Gemeinde-
vertretung — ggf. Fordermittel des Bundes bean-
tragen und so weiterfuhrende Unterstiitzung fir
schulische Klimaschutzprojekte organisieren.

Klimaschutzmanagerin ist ein relativ junges
Berufsfeld. Daher hat sich erst 2016 der Bundes-
verband Klimaschutz gegriindet. Viele der
inzwischen tber 100 Mitglieder sind Klimaschutz-
managerinnen; der Verein steht aber allen
Berufsgruppen im Themenfeld Klimaschutz und
Klimafolgenanpassung offen, er will sie miteinander
vernetzen, gemeinsame Interessen bindeln und
vertreten.

Der BVKS fordert den Klimaschutz und die Klima-
folgenanpassung im Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung und die dafiir notwendige gesellschaft-

liche Transformation zur Nachhaltigkeit, eine erfolg-
reiche und zligige Energiewende sowie das Erreichen
der nationalen Klimaschutzziele. Dazu missen Bund,
Lander, Landkreise, Stadte und Gemeinden ebenso
wie Vereine, Verbdnde, Religionsgemeinschaften,
NGOs und Unternehmen den Klimaschutz
bedeutend starker, dauerhaft und nachhaltig in
ihren Strukturen verankern und die Menschen vor
Ort in diesen Prozessen mitnehmen.

UNSERER ZIELE

® Wir mochten das grundlegende Bewusstsein fur
die Relevanz von Klimaschutz und Klimafolgen-
anpassungen scharfen und damit mittelfristig
konkrete Verhaltensanderungen und Investi-
tionsentscheidungen bewirken.

® Wir streben an, die Themen , Klimaschutz” und
»Anpassung an die Folgen des Klimawandels”
verstarkt in Rahmengesetze auf Bundes- und
Landesebene einzubringen.

® Wir werden die von KlimaschutzmaRnahmen
generierte Wertschopfung und den daraus ent-
stehenden gesellschaftlichen Nutzen kommuni-
zieren und dazu beitragen, sie sichtbar zu
machen.

® Wir mochten damit auch die Akzeptanz und
Wertschatzung der Arbeit der Klimaschutz-
dienstleister und Berufsgruppen erhéhen.

® Wir werden uns dafir einsetzen, dass Personal-
ressourcen im Bereich Klimaschutz und Klima-
folgenanpassung dauerhaft und nachhaltig zur
Verfligung gestellt werden.

® Wir treten dafiir ein, dass die Finanzmittel auf
allen Ebenen und fiur samtliche klimarelevanten
Handlungsbereiche erhoht werden.

® Wir werden eine Plattform zum Austausch aller
im Bereich Klimaschutz und Klimafolgen-
anpassung tatigen Berufsgruppen aufbauen und
betreuen.

Web: www.bundesverband-klimaschutz.de

E-Mail: kontakt@bundesverband-klimaschutz.de
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Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umweltbildung

Bundesverband e.V. (ANU)

Die Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umweltbildung
Bundesverband e.V. (ANU) ist der Dach- und
Fachverband der Umweltzentren, Initiativen,
Anbieter*innen, Freiberufler*innen und weiteren
Einzelpersonen, die in der auRerschulischen Umwelt-
bildung tatig sind. Mit dem Bundesverband eng
zusammen arbeiten die Landesverbande, die die
Interessen der Mitglieder auf Landesebene
vertreten.

Die ANU fordert den Austausch zwischen der
Umweltbildung und ihrem gesellschaftlichen Umfeld
und

e® steht im Fachdiskurs mit der Wissenschaft,

® Dberat politische Gremien,

® gestaltet die Prasenz in den Medien,

® sucht die Kooperation mit Unternehmen und
°

pflegt die Zusammenarbeit mit anderen

Verbdanden - auch (ber nationale Grenzen

hinweg.
Durch Seminare, Tagungen, Kampagnen, personliche
Beratung und Medien unterstiitzt die ANU ihre
Mitglieder bei der Vernetzung, beim Erfahrungs-
austausch, der beruflichen Weiterqualifizierung, der
Reflexion der eigenen Arbeit und der Qualitats-
entwicklung.

Kontakt:

ANU-Bundesgeschaftsstelle

Arbeitsgemeinschaft Natur- und Umweltbildung
Bundesverband e.V.

Kasseler Str. 1a

60486 Frankfurt/Main

Tel. 069-716 733 29-0

Mail: bundesverband@anu.de

Web: www.umweltbildung.de

Derzeit hat die ANU etwa 1300 Mitglieder die breit
gefachert in vielen Umweltthemenbereichen aktiv
sind. Eine steigende Anzahl von ihnen wirbt mit
Angeboten zur Klimabildung fir Schulen. Dabei
dominiert die klassische Unterrichtseinheit als
Format, gefolgt von Projekten, Infoveranstaltungen
& Vortragen sowie Fuhrungen & Exkursionen. Wer
einen Anbieter in seiner Region sucht, kann dies auf
der Homepage der ANU tun. Hier kann gezielt nach
einem Themenschwerpunkt gesucht werden.
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ANU

Arbeitsgemeinschoft
NATUR- UND UMWELTBILDUNG
Bundesverband e.V.

Auf Energie und Klimaschutz spezialisierte ANU-
Mitglieder, z. B. das Energie- und Umweltzentrum
am Deister (E.U.Z.), die Umweltstation Nirnberg,
Umweltlernen in Frankfurt e.V. oder das NaturGut
Ophoven, das seit 2012 das Energiesparprojekt
energieLux als Pramienmodell im Auftrag der Stadt
Leverkusen durchfiihrt, beraten Schulen auf dem
Weg zur intelligenten Energienutzung, unterstiitzen
sie bei der Einfliihrung eines Anreizsystems zum
Energie sparen, fihren in Zusammenarbeit mit
Kommune und Schulen EnergiesparmalRnahmen
durch bzw. stellen Materialien zur Verfiigung. Dies
sind nur einige Beispiele, die das Engagement von
ANU-Mitgliedern verdeutlichen, Klimabildung starker
im Schulalltag zu verankern.

BildungKlima-plus — 16 BildungszentrenKlimaschutz

Zur Weiterentwicklung der Klimabildung in Deutsch-
land wird zwischen 2017 und 2018 ein bundesweites
Netzwerk aus 16 BildungszentrenKlimaschutz aufge-
baut, eines pro Bundesland. Die 16 Zentren sollen
Impulsgeber fir andere Bildungszentren werden und
vor allem in den eigenen Dachverbanden (ANU,
Umweltverbande BUND und NABU, Europarc,
Schutzgemeinschaft Deutscher Wald, Deutsches
Jugendherbergswerk, Volkshochschulen) und in ihrer
Region wirken.

So sollen sie Anregungen fir Klimabildungs-
aktivitaten an andere auRerschulische Lernorte wei-
tergeben und selbst klimafreundlich arbeiten oder
sich  zur klimaneutralen Einrichtung weiter-
entwickeln. Es werden auch gute Praxisbeispiele
verbreitet die zeigen, mit welchen Methoden Klima-
bildung starker in Schulen verankert werden kann.

EIf der 16 BildungszentrenKlimaschutz kommen aus
den Reihen der ANU. Die ANU unterstitzt das vom
NaturGut Ophoven durchgefiihrte und vom Bundes-
ministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit im Rahmen der Nationalen Klima-
schutzinitiative geforderte Projekt BildungKlima-
plus.

Mehr Informationen zum Projekt und eine Ubersicht
der Zentren mit Ansprechpartnern ist unter
www. 16bildungszentrenklimaschutz.de zu finden.
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Umweltbiiro Nord e.V.

Das Umweltbiiro Nord e.V. ist ein gemeinnutziger

Verein mit Sitz in der Hansestadt Stralsund. Seit 1997

engagieren wir uns fir Umweltschutz und Umwelt-

bildung, z.B. durch

e die Betreuung von Projekten mit Schilern,

e Lehrerfortbildungen,

e die Sammlung und Verbreitung von Medien in
der Umweltbibliothek Stralsund,

e die Herausgabe eigener Materialien,

die Erstellung umweltpadagogischer Konzepte,

e die Mitarbeit in kommunalen Klimaschutzpro-
zessen.

Der in dieser Broschiire beschriebene Klimacheck ist
nach unserer Auffassung ein sinnvoller roter Faden
far lhr Klimaschutzprojekt. Aber ein lebendiges
Klimaschutzprojekt erschopft sich natirlich nicht in
der Arbeit mit Checklisten oder der Optimierung der
Raumtemperaturen. Wir haben daher viele weitere
Aktionsangebote fur den Klimaschutz in Schulen, z.B.:

Simulationsspiel Krafla zu Energie und Klima

Wie wird der Klimawandel mein Leben beeinflussen?
Warum ist Klimaschutzpolitik so schwierig? Konnen
wir wirklich etwas gegen den Klimawandel tun?

Diesen Fragen ndhern sich die Teilnehmenden bei
Krafla aus einer ungewohnlichen Perspektive: Sie
sind Manager groRer Energiekonzerne und ver-
suchen, ihre Unternehmen im Zeitraum bis 2050
strategisch klug und erfolgreich zu fiihren.

Krafla eignet sich fir den Auftakt zum Klimacheck
,Energie” in leistungsstarken 9.-10. Klassen, aber
auch in der Sek. Il. Wir stellen Spielleiter, bieten die
Spielmaterialien unter Creative Commons Lizenz an
und bilden auch Spielleiter aus.

www.umweltschulen.de/krafla/

Stralsunder Solarbootrennen

Schiilergruppen bauen kleine Boote, statten sie mit
von uns kostenlos bereitgestellten Solarbausatzen
aus und treten dann zu einem groRen Wettkampf
an. Das Solarbootrennen ist Teil des Tages der
Erneuerbaren Energien, der in Stralsund jeweils am
letzten Samstag im April auf dem Alten Markt
begangen wird. Wir werben damit auf charmante
Weise fiir die erneuerbaren Energien und fordern
bzw. fordern die Schilerinnen auf eine Weise, wie es
im Regelunterricht kaum maoglich ist.

Es konnen alle Schilergruppen teilnehmen, die be-
reit sind, zu dem Rennen nach Stralsund zu kommen.

www.umweltschulen.de/stralsund-2052/solarbootrennen.html

Energieforscher-Projekttage fiir Grundschulen

»Energie” als physikalisches Konzept ist fur Grund-
schiler noch viel zu hoch — aber sie haben jede
Menge lebenspraktische Beziige zu dem Thema. Wir
greifen diese Bezlge auf, wir veranschaulichen mit
Experimenten Phianomene, die dann spater an den
Physikunterricht anschlussfahig sind, wir haben viel
SpaR und entwickeln nebenbei noch ein paar Ideen
und Hinweise zum Energiesparen.

www.umweltschulen.de/klimadetektive-mv/ergebnisse.html

Weiterer Service

Wir unterstitzen schulische Klimaschutzprojekte u.a.
auch folgendermaRen:

Ausbildung von Klimadetektive-Multiplikatoren
Betreuung des Klimachecks in der Schule
Entwicklung von Lehrmaterial

Nebelaktion zum richtigen Luften

Klimadinner, Klimatheke

Kochen und Backen mit der Sonne

Ausleihe von Buchern, Messgeraten und
Demonstrationsmaterialien

e Vorstellung guter schulischer Beispiele auf der
Website www.umweltschulen.de

Informieren Sie sich auf der o.g. Website bzw. auf
www.umweltschulen.de/klima/index_service.html
und sprechen Sie uns an, wenn Sie Interesse haben!

Kontakt

Umweltbiro Nord e.V.

Tribseer Str. 28, 18439 Stralsund

Tel.: +49-3831-703838

Web: www.umweltschulen.de/umweltbuero
Mail: buero@umweltschulen.de
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Inhalt der CD-ROM

1 Checklisten, Vorbereitungs-Checklisten und Notizzettel , Klimadetektive in der Schule”

=  Notizzettel zur Vorbereitung =  Checklisten Wasser: Wasserverbrauch e

»  Allgemeine Checkliste zur Schule Sanitéranlagen

= Checklisten Pausenversorgung: Zufriedenheit mit
der Pausenversorgung e Gesunde
Pausenversorgung e Umweltgerechte
Pausenversorgung

#  Vorbereitungschecklisten: Energie @ Material
und Abfall @ Wasser @ Pausenversorgung e
Schulgelande e Verkehr e CO,-Bilanz

. Checklisten Energie: Heizung @ Raumklima und
Temperaturen e Schulgebaude e
Stromverbrauch e Beleuchtung e Weitere

= Checklisten Schulgeldnde: Zufriedenheit mit dem
Schulgelédnde e Leben auf dem Schulgeldnde o

elektrische Gerite Wasser auf dem Schulgeléande
«  Checklisten Abfall: Papier ® Abfallentsorgung ® *  Checkliste Verkehr: Taglicher Schulweg
Zusammensetzung des Abfalls = Checkliste CO,-Bilanz fur die Schule

Materialien von Partnern
Alle Materialien sind in der aktuellsten Version (Herbst 2017) enthalten. Priifen Sie ob es aktuellere Versionen gibt,
nutzen Sie dazu die URLs, die Sie im Dokument ,,Inhalt_Nutzungsbedingungen” im Hauptverzeichnis der CD finden!

2 Lehrmaterial: Prasentationen, Schaubilder, Videos etc. fiir Ihren Unterricht
= Allianz_Umweltstiftung_Wissen_Klima_2016.pdf: Informationen zum Thema ,Klima“: Grundlagen,
Geschichte und Projektionen. Allianz Umweltstiftung,
= co2online_klimaschutz_to_go.pdf: Klimaschutz to Go. co2online gemeinniitzige GmbH
=  Germanwatch e.V.: Arbeitsblatter Ernahrungssicherheit e Arbeitsblatter Klimawandel e Arbeitsblatter
Meeresspiegel ® Klimaspiele
=  konsumensch.pdf: KonsuMensch — Auf den Spuren nachhaltiger Produkte in Disseldorf. NRW-Kampagne
HeiRe Zeiten und Landeshauptstadt Disseldorf
#  Vortrag_EE.mp4: Energy Efficiency and Climate Protection — Viewpoints from the young Generation. Vortrag auf
dem Internationalen Schulkongress , Energieeffizienz in Schulen”, 2010, Stralsund. Video (13 min). EGS-Projekt
3 Hintergrundinformationen Klimawandel, Energieeffizienz etc.
=  AWI Factsheets: Antarktis ® Arktis @ Eisschilde @ Meereis ® Nordsee ® Ozeane ® Permafrost
Alfred-Wegener Institut. HelImholtz-Zentrum fir Polar- und Meeresforschung

= BINE: Klima und Energie ® Nullenergiegebdude e Thermische Solaranlagen
BINE Informationsdienst, FIZ Karlsruhe GmbH - Biro Bonn

=  Germanwatch e.V.: Klimaschutz-Index 2017 Die wichtigsten Ergebnisse
4 Beispiele aus Schulen
= BINE: Liften in Schulen. BINE Informationsdienst, FiZ Karlsruhe GmbH - Biro Bonn
= co2online: Klimaschutz im Klassenzimmer e Das beste Klimaschutzprojekt an Schulen
co2online gemeinniitzige GmbH
= comenius.pdf: Umwelterklarung 2006. Comenius-Gymnasium Dusseldorf

= Energy_efficiency_in_romanian_schools.pdf: Education and energy efficiency in Romanian schools.
Vortrag von Horatiu Soim (UVVG Arad) auf dem EGS-Forum, 2010 Jirvenpai / Finnland. EGS-Projekt

= klassenziel_klimaschutz.pdf: Klassenziel Klimaschutz. Landeshauptstadt Dusseldorf

5 Hilfen fiir das Umweltmanagement
=« EGS - Energy-Education-Governance-Schools
Unterlagen zum Energiemanagement in Schulen. Englisch. EGS-Projekt
= Manifest.pdf: Manifest zur Verbesserung der Energieeffizienz in Schulen. EGS-Projekt
= Viscardi_Energiesparregeln.pdf: Energiesparregeln. Viscardi-Gymnasium Furstenfeldbruck
=  Viscardi_Zimmercheck.pdf: Zimmercheck. Viscardi-Gymnasium Firstenfeldbruck
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Nutzungsbedingungen fiir die CD-ROM

Die hier eingefiigte CD-ROM enthalt im Ordner ,,1“ alle im Heft erwahnten Checklisten, Vorbereitungs-Check-
listen und Notizzettel. Lehrer dirfen fir ihre Arbeit Klassensatze der Checklisten erstellen und dafir die
Checklisten auch verandern. Eine dariber hinausgehende Weiterverbreitung der Checklisten ist untersagt!

Die CD-ROM enthalt ferner erganzende Materialien, welche Partner freundlicherweise zur Verfigung gestellt
haben. Lehrer diirfen diese Materialien schulintern nutzen. Eine dartiber hinausgehende Weiterverbreitung
dieser Materialien muss bitte mit dem jeweiligen Herausgeber abgestimmt werden!

Alle Dateien wurden vom Autor der Broschiire mit einem bei Redaktionsschiuss aktuellen Virenscanner tber-
priift. Autor und Herausgeber uternafirmen jedoch keine Haftung dafiir, dass die Dateien auf lhren Computer-
systemen storfrei laufen.

/Wima
nde eV
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